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ZOZNAM SKRATIEK

Skratka Vyznam
BI Business Intelligence (Analytické nastroje v ramci podnikovej inteligencie)
CIP Centralna integra¢na platforma
cMU Centralny model Gdajov
csv Subor hodnét oddelenych Ciarkou (Comma Separated Value)
DAG Smerovy acyklicky graf (Directed Acyclic Graph)
ETL Extrakcia, prenos a nacitanie (nastroje pre ,Extract, Load, Transfer)
GDPR VSeobecné nariadenie o ochrane osobnych Udajov (General Data Protection
Regulation)
IS CSRU Informacny systém centralnej spravy referenénych udajov
IS VS Informacny systém verejnej spravy
JSON JavaScript Object Notation
JSON-LD JSON pre linkované tdaje (JSON for Linking Data)
KPI Klacovy ukazovatel vykonnosti (Key Performance Indicator)
MIRRI SR Ministerstvo investicii, regionalneho rozvoja a informatizacie
ML Strojové u¢enie (Machine Learning)
MOU ManazZmentu osobnych udajov
MV SR Ministerstvo vnutra SR
OVM Organ verejnej moci
Pl Osobne identifikovatelné udaje (Personally Identifiable Information)
RDF Resource Description Framework
SAM Model predmetnej oblasti (Subject Area Model)
SLA Dohodnuta urover poskytovanej sluzby (Service Level Agreement)
URI Jednotny referencovatelny identifikator
VvC Overitelné poverenia (Verifiable Credentials)
Ww3C World Wide Web Consortium
XML Extensible Markup Language
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1 Uvod a zhrnutie

1.1 Kontext

Dokument bol pripraveny vramci projektu ,ZlepSenie vyuzivania udajov vo verejnej
sprave®. Tento projekt ma ambiciu transformovat fungovanie institucii verejnej spravy
tak, aby dokazali maximalne efektivne spravovat a zdielat' udaje, vyuzivat udaje pre
lepSie rozhodovanie na zaklade faktov a dékazov, pre zlep3enie efektivity a adresnosti
sluzieb na zaklade lepSieho vyuzivania dat.

Projekt ZlepSenie vyuzivania udajov vo verejnej sprave realizuje Datova kancelaria
verejnej spravy ako Specidlna jednotka Ministerstva investicii, regionalneho rozvoja
ainformatizacie (dalej aj MIRRI SR).

Vystup reflektuje poziadavky Datovej kancelarie a nadvazuje na agendu Datovej
kancelarie, pricom dokument je rozSireny o zoznam konkrétnych odporu¢ani pre upravu
rezortnej legislativy (vratane zodpovednosti za realizaciu v praxi). Vystup je zosuladeny
s pripravovanym zakonom o Udajoch a zaroven prepaja realizaciu principu jedenkrat
Dokument dalej obsahuije:

e navod ako popisovat data a analytické aplikacie,

e vysvetlenie nastrojov na popisovanie,

e previazanie popisov a dokumentdcie s Centralnym modelom Udajov a meta-
informacnym systémom,

e priklady spravneho popisu.

Vystup vznikol ako realizacia aktivity €islo 1 Manazment kvality udajov a €innosti 1.3 —

Metodika pre manazment udajov vo verejnej sprave, ktorej zamerom je vytvorit

koncepciu moderného vyuzivania udajov ana jej zéklade interaktivnu priru¢ku a

usmernenia pre zrozumitelné zdokumentovanie datovych Struktur, procesov tvorby dat,

Statistickych metodoldgii (ak boli pouzité), datovych zdrojov, kontextov a dalSie aspekty

popisu dat. Dalej je zamerom vytvorit aj koncept publikovania a archivacie udajov

verejnej spravy vo forme otvorenych adajov.

Zamerom vystupu je pombct instituciam verejnej spravy orientovat sa vo svojich
povinnostiach vo vztahu k popisovaniu udajov, ktoré spravuju, ako i analytickych
vystupov, ktoré produkuju. Ciefom je zjednotit spbsob popisovania a modelovania
smerom k jednotnému Centralnemu modelu Udajov. Zaroven je potrebné odburat
legislativne bariéry pri manazmente udajov vo vztahu k prepajaniu jednotlivych datovych
modelov do jednotného CMU.

1.2 Metodika realizacie vystupu:
Realizacia dokumentu pozostavala z nasledovnych krokov:

e Vytvorenia konceptu popisu analytickych Gdajov,
e Vytvorenia konceptu popisu analytickych aplikacif,
e \/yberu néastrojov na popisovanie.
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e Vytvorenia prikladu spravneho popisu s prepojenim na Centralny model Udajov a
meta-informacny systém.

Zrealizovala sa aj pravna analyza osobitnych pravnych predpisov v gescii inych
ustrednych organov statnej spravy mimo MIRRI, ktora predpoklada aktivnu spolupracu
prislusnych dotknutych organov Statnej spravy, ktoré tvoria bariéru v referencovani
(Referencovanie (definicia, § 49, zakon o e-Governmente). Pravna analyza zahfhala aj
pravne predpisy mimo gescie MIRRI s potencidlnym alebo realnym rozporom pri aplik&cii
zakonov (zakon €. 305/2013 Z. z. o e-Governmente; zakon ¢€. 177/2018 Z. z. proti
byrokracii a ich vztah k rezortnym pravnym upravam inych ustrednych organov Statnej
Spravy).

1.3 Sprava datovych aktiv

Zakladom pre popisovanie datovych aktiv (datasetov pre analyzu a datovych produktov
ako napriklad analytickych aplikacii) je datovy kataldég. Datovy katalég umozriuje
pouzivatelom, datovym vedcom, datovym analytikom, spravcom udajov a dalSim
odbornikom skumat dostupné datasety, porozumiet ich obsahu a vzajomne
spolupracovat a zdielat znalosti o datovych zdrojoch. V idealnom pripade im pomaha k
vacsej sebestacnosti pri vyhladavani a ziskavani relevantnych udajov, ktoré moézu
vyuzivat v analytickych aplikaciach a v inych datovych produktoch.

Organizéacie, ktoré nemaju katalég datovych aktiv a ich zdrojov, su brzdené vo svojom
usili vykonavat analyzu a prieskum dat v ramci organizacie (Obrazok 1).. Vdaka
datovému kataldégu mézu konzumenti udajov stravit menej ¢asu snahou o pochopenie
udajov a namiesto toho mézu vacésinu €¢asu venovat analyze alebo pouZzitiu udajov na
dosiahnutie zamys$laného ciela

Bezddtového katalégu:

Dostupnd
dokumentdcia

aznalosti
5 S :
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20 % strdveného éasu 80 % strdveného ¢asu

Obrazok 1: Vyzvy, ktoré riesi datovy katalog

Ako ukazuje Obrazok 1, datovy kataldég poskytuje centralne miesto, kde mozu
konzumenti udajov preskumat dostupné udaje organizacie a poskytovatelia Udajov
zdielat a vymienat si poznatky a informacie o svojich datovych zdrojoch. Bez katalégu
zostavaju cenné poznatky o udajoch a datovych aktivach roztrieStené; konzumenti su
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odkdzani na ,ad hoc* ziskavanie znalosti od kompetentnych [udi aich vlastné
schopnosti, aby pochopili obsah a uCel datového aktiva. Vdaka funkénému datovému
katalobgu a procesu popisu datovych aktiv konzumenti idajov mézu lahSie objavit nové
datové aktiva a pochopit’ ich ucel a poskytovatelia udajov mézu profitovat zo znizenia
zataze pri odpovediach na otazky a dopyty tykajuce sa ich udajov, ktoré by mohli byt
lahko zodpovedané pomocou popisnych metadat v datovom katalégu.

Pouzivatelmi datového katalégu su:

e Spravcovia udajov a datovi kuratori, ktori vidia, ako ich Gdaje zapadaju do verejnej
spravy ako celku, a mdézu tuto vysSiu perspektivu vyuzit' pri planovani efektivheho
manazmentu Udajov a zabezpecenia kvality udajov.

¢ Konzumenti Gdajov:

o Datovi analytici profituja z popisnych metadat, ktoré poskytuju kontext datovych
aktiv, atym padom vedia spravne interpretovat vysledky datovych analyz
a reportov v analytickych nastrojoch.

e Datovi inZinieri a datovi vedci budu méct objavovat, chapat a vyuzivat existujuce
Udaje, priCom sa vyhnu vytvaraniu duplicitnych udajov alebo nespravnemu
vyuzitiu Udajov v procese datovej vedy.

e |T architekti, ktori navrhuju rézne datové ,pipelines pre pripravu datasetov
analytickych Udajov a pre datové integracie medzi IS VS.

e Akikolvek dalsi konzumenti udajov na analytické spracovanie budu pouZivat
datovy katalég udajov na Siroku Skalu dopytov po udajoch.

e Veduci zamestnanci zamerani na rozvoj datového programu, datovej integracie
a analytického vyuzivania udajov ziskaju lepSie informacie o datovom prostredi
verejnej spravy a mézu prijimat’ lepSie informované strategické rozhodnutia pre
organizaciu.
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2 Koncept popisu analytickych udajov

Analytické udaje sa spravidla popisuju v datovom katalégu (vid. Kapitola 1.3), ktory sluzi
na inventarizaciu datovych aktiv a metadata s nimi spojené. Analytické Udaje su
spravidla vo forme datasetov, ktoré mézu alebo nemusia byt vytvorené zrdznych
objektov evidencie. Datasety sU subory Udajov a tabulky, ku ktorym maju pristup
zamestnanci verejnej spravy, pripadne dalSie autorizované osoby ako napriklad vedci
z akademického sektora. M6zu sa nachadzat’ v datovom jazere alebo datovom sklade,
¢i uz ramci KAV alebo mimo nej, v databazach IS VS alebo v akomkolvek inom
zdiefanom datovom zdroji. Mézu alebo nemusia byt synchronizované so zakladnymi
registrami. V datovom katalégu teda chceme popisat takéto datasety analytickych
udajov, aby sa dali jednoducho dohladat a porozumiet ich obsahu — ich datovému
modelu a jednotlivym datovym prvkom. Tiez treba popisat’ délezité a uzito¢né metadata
k tymto datasetom z nasledovnych kategorii metadat:

e Metadéata o l'ud’och: opisuju role a konkrétnych fudi, ktori pracuju s udajmi, vratane
spotrebitelov, datovych kuratorov, spravcov, odbornikov na danu oblast atd.

o Metadata vyhladavania: Tieto metaudaje podporuju oznaovanie a klu¢ové slova,
ktoré pomahaju ludom najst’ udaje.

e Metadéata spracovania udajov: Tato kategoria rozpraciva rézne transformécie a
derivacie, ktoré sa uplatiuju pri manazmente Udajov a datovej integracii poc¢as ich
zivotného cyklu.

e Metadata dodavatelov Udajov: Tieto metadata zahffiaju Udaje ziskané z externych
zdrojov, pretoze informuji o zdrojoch a predplathnom alebo licenénych
obmedzeniach spojenych s udajmi.

Kazdy analyticky dataset musi mat okrem svojho zakladného popisu toho, o ¢om je,
zdokumentovanu svoju schému. Ak sa jedna o tabulku alebo relaénu databazu, popis
schémy zachytava Tabulka 1. Datové prvky vS§ak mozu byt aj zlozené, potom by v type
bolo napisané ,zloZzeny datovy typ“ a v popise by bol odkaz na dalSiu tabulku, v ktorej
by uz boli vysvetlené jednotlivé datové prvky.

Tabulka 1: Popis schémy analytického datasetu — jeho jednotlivych datovych prvkov

Nézov Popis Link na termin
datového Typ détového Znacka (tag) Kardinalita | v podnikovom
prvku prvku slovniku
Text &islo Pll.doverné,
Nazov alebo détu’m ’ Definicia Pll.vyhradené,
skratka : L zdrojovy ISVS, | 0..N, 1.N, _
; o hodnota datového ) Hyperlink
identifikujuca oy . poskytovatel, 0.1 1.1
L, z ¢iselnika, = prvku '
datovy prvok agenda a
Boolean,
podobne
. Pll.vyhradené ontology/physic
Datum al-
datum narodenia i . L .
DN osoby. isvs_191 0.1 person/dateOfBi
MV SR rth
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Okrem schémy by sa pre kazdy dataset analytickych Udajov malo v datovom katal6gu
nachadzat aj:

o Ukazka vzorovych udajov, s maskovanim, ak sa jedn& o PII,
¢ Informacia o datovej ,,lineage“ (vid kapitola 2.1),

o Idedlne aj profilovanie Gdajov, priCom rézne datové katalogy poskytuju réznu
uroven sofistikovanosti profilovania udajov. Profilovanie udajov sa venuje skimaniu,
analyzovaniu a vytvaraniu uzitoénych suhrnov udajov. Vysledkom tohto procesu je
vysokouroviiovy prehlad, ktory pomaha odhalit’ problémy s kvalitou udajov, rizika a
celkové trendy. Analytické algoritmy zistuju charakteristiky analytickych datasetov,
ako je napriklad priemer, minimum, maximum, percentil a frekvencia.

¢ Kontaktné udaje vlastnika,
e Miesto pre diskusiu a spolupracu poskytovatelov a konzumentov udajov,

e Ak sa jedna o tabulkové udaje, tak aj ,raw“ SQL dotaz pouzivatela na nacitanie
vzorovych Udajov a profilovanie tabulky.

Popisovanie analytickych udajov ako datasetov pre strojové ucenie

Ak sa datasety pouzivaju na strojové ucenie, je kfi€om k Uspechu ich spravne
zdokumentovat, aby boli spravne vyuzivané, neboli dezinterpretované a aby
nedochadzalo k skresleniam v modeloch strojového uéenia. Takéto popisovanie je vSak
nad ramec bezného datového katalégu a vyzaduje si zial vela manualnej prace
a spolupracu viacerych zuc€astnenych stran. Preto moZno tento typ popisovania
povazovat za nadstavbu nad datovym kataldgom a postupne ho rozvijat’ podla potrieb
timov datovych analytikov a datovych vedcov. Velmi prepracovanym konceptom su
Datové karty (,Data Cards”) so svojim ,Playbookom“!, navrhnuté spolo¢nostou Google
ako ich vyskumny projekt. Datové karty su Strukturované suhrny zakladnych faktov o
r6znych aspektoch datasetov pre strojové ucenie, ktoré zainteresované strany potrebuja
v celom Zivotnom cykle projektu na zodpovedny vyvoj modelov strojového ucéenia
a umelej inteligencie.

Sabléna datovej karty zachytava 13 tém, ktoré sa &asto diskutuju pri rozhodovani. Tieto
témy nie su tradi¢ne zachytené v technickej dokumentacii datasetu, ktora sa nachadza
v datovom katalégu a v datovom slovniku. Ide o nasledujice témy, ktorym sa
podrobnejSie venujeme v kapitole 5.1:

1. Sumér datasetu — ivodné prehladné informacie,
2. Autorstvo datasetu,

3. Prehlad o datasete a jeho charakteristikach (tato Cast sa do istej miery prekryva
s tabulkou (Tabulka 1) a profilovanim udajov v datovych katalégoch. AvSak ak sa
jedna napriklad o datasety velkych udajov alebo iné Specifické datasety, méze byt
pre bezny datovy kataldg problematické ho spravne zdokumentovat),

4. Priklad datovych bodov — opéat ide oistd duplicitu s ukazkou vzorovych Udajov
v datovom katalégu, avSak pre strojové ulenie a komplexnejSie udaje mdze byt
délezité vypichnut typicky a atypicky datovy bod €i odfahli hodnotu, €o nie je mozné
v beznom datovom katalégu.

1 Zdroj: https://sites.research.google/datacardsplaybook/, Datum referencie: 18.07.2023
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5. Motivacia vytvorenia datasetu a zamer jeho vyuzivania,

6. Pristup, doba uchovavania a vymazanie datasetu - ide o délezitu tému obzvlast pre
datasety velkych udajov alebo pre citlivé datasety, na ktoré sa viazu Specifické
licen¢né a zmluvné podmienky,

7. Po6vod a uchovavanie datasetu (,Provenance”) — tyka sa zberu, kritérii zberu, vztahu
k zdroju, verzii a udrzby,

8. Citlivé atributy, tykajuce sa napriklad PlI,

9. RozSirené pouzivanie — pojednava o tom, s akymi dal$imi datasetmi mozno dany
dataset prepojit a v akych modeloch strojového u€enia ho mozno pouzit, alebo
v akych modeloch uz bol pouZzity — tu je délezité prelinkovanie s popisom analytickej
aplikacie — modelu strojového u€enia, Comu sa venujeme v kapitole 3.1.2 a 5.2,

10. Aké transformacie boli vykonané na datasete — tu je opat prienik s datovou ,lineage”
datovych kataldbgov a s katalogizovanim ,pipelines®, tak je vhodné informécie
z tychto nastrojov prepojit’' s vaé3ou mierou detailu,

11. Aké anotacie a oznacovanie bolo vykonané, ak sa jedna o dataset pre strojové
uc€enie s ucitelom,

12. Aké typy validacie boli pouzite,

13. Aké typy vzorkovania boli pouZzité,

Na zabezpecenie jednoznacnosti interpretacie datovej karty je vhodné mat’ prepojenie
na podnikovy slovnik, ktory definuje pouzité koncepty v danom datasete, v8ade tam, kde
je to vhodné a uzitoéné. Na postupné — iterativne a paralelné vypifianie tychto kariet su
definované aj subory réznych aktivit so zuc¢astnenymi stranami?. V kapitole 5.1 sa
venujeme vybranej podmnozine takéhoto popisovania analytickych Gdajov, ktoré sa
pouZzivaju ako datasety pre modely strojového ucenia. Jednoduché analytické datasety
vo forme tabuliek ¢i databaz sa popisuju priamociaro podla tabulky vysSie (Tabulka 1)
a automatizovane nastrojmi na popisovanie (vid kapitola 4). Analytické datasety mézu
tiez vychadzat z objektov evidencie a odkazovat sa na ich dokumentaciu v MetalS
(Confluence),® ktoru je do budlcna potrebné previest aj do datového kataldgu. Tiez aj
vzhladom na isté prieniky s beznym zdznamom v datovom katalégu je dobré mat aj pre
datasety pre strojové uCenie nejaku formu kataldgového spisu v datovom katalégu
s odkazom na podrobnejsi popis na zaklade Datovej karty, uloZzeny napriklad v nastroji
MetalS (Confluence).

Prepojenie popisu s podnikovym slovnikom

Sprava taxonémii a ontolégii sa vykonava v nastroji VocBench?*, z ktorého sa publikuje
na portal znalosti.gov.sk (spolo¢ne tak predstavuju obdobu podnikového slovnika).
Podnikovy slovnik pre analytické Gdaje musi z neho vychadzat abyt snim
automatizovane synchronizovany. Zial kazdy datovy katalég ma svoj vlastny datovy
model metadat aj pre nejaku formu podnikového slovnika, takZze treba tam tieto
informacie dostat’ z nastroja VocBench.

2 Zdroj: https://sites.research.google/datacardsplaybook/activities/ a https://github.com/PAIR-
code/datacardsplaybook/ , Datum referencie: 18.07.2023

8 Zdroj: https://wiki.vicepremier.gov.sk/display/IN/OBJEKTY+EVIDENCIE, Datum referencie: 31.07.2023

4 Zdroj: https://znalosti.gov.sk/vocbench3/#/Home, Datum referencie: 18.07.2023
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Podnikovy slovnik v datovych kataldégoch je riadeny slovnik, ktory pomaha stanovit
konzistentny vyznam pojmov, vytvorit spolo¢né chapanie a budovat’ znalostnu bazu.
Glosarové terminy moézu tiez poméct pri organizacii alebo objavovani datovych aktiv
a datovych prvkov. Podnikové slovniky spravidla organizuju terminy pomocou
hierarchickych, ekvivalentnych a asociativnych vztahov. Glosare su teda zbierkou
hierarchie terminov, ktoré patria do uréitej domény, priCom:

e Termin glosara je 3$pecifikovany preferovanym terminom pre pojem alebo
terminoldgiu (priklad — fyzicka osoba, ob&an).

e Termin glosara musi mat jedine¢nu a jasnu definiciu, aby sa zaviedlo konzistentné
pouzivanie a chapanie terminu.

e Termin méZe obsahovat synonyma, iné terminy pouZivané pre ten isty pojem
(priklad - ob¢&an, klient, poberatel davky atd.).

e Termin mbzZe mat podradené terminy, ktoré termin dalej Specifikuju. Priklad: termin
slovnika pobyt méze mat podradené terminy — trvaly pobyt, prechodny pobyt atd.

e Termin mbéze mat aj pribuzné terminy na zachytenie suvisiacich pojmov.

e Termin by mal byt prelinkovany so zoznamom datovych aktiv, prostrednictvom
ktorého mozno zistit vSetky datové aktiva suvisiace s danym terminom.

e Kazdy termin ma mat stav Zivotného cyklu (napriklad koncept, v schvalovani,
schvéleny, zneplatneny, vymazany).

e Termin ma tiez skupinu recenzentov, ktori kontrolujd a prijimajd zmeny v slovniku
v ramci zivotného cyklu terminolégii a ontolégii (CMU).

Terminy z glosara sa m6zu pouzivat na oznacovanie alebo tagovanie ako dodato¢né
metadata datovych aktiv na opis a kategorizaciu.

2.1 Zdokumentovanie datovej ,,lineage*

Datova ,lineage” dokumentuje cestu udajov cez IT systémy organizacii a ukazuje, ako
udaje medzi nimi prudia a ako sa cestou transformuju na rézne ucely. Vyuziva Udaje o
Gdajoch — metadata, ktoré umoznuju koncovym pouzivatelom aj odbornikom na spravu
udajov sledovat histériu datovych aktiv a ziskat' informacie o ich biznis vyzname alebo
technickych atributoch. Preto je datova ,lineage“ kFu€ovou suéastou popisu
analytickych Gdajov v datovom katalégu.

Zaznamy o datovej ,lineage* moézu poméct datovym vedcom, datovym analytikom a
inym pouzivatelom pochopit udaje, s ktorymi pracuju, a zabezpecit, aby boli relevantné
pre ich potreby. Datova ,lineage“ zohrava délezitu Ulohu aj v programe manazmentu
udajov, v master data manazmente a pri dodrziavani predpisov. Okrem inych aspektov
tychto iniciativ zjednoduSuje dva kritické postupy manazmentu (dajov: analyzu
zakladnych pricin problémov s kvalitou udajov a vplyv zmien na datasety.

Informacie o datovej ,lineage* sa zhromazduju z prevadzkovych systémov pri
spracovani Udajov a z datovych skladov a datovych jazier, ktoré uchovavaju datasety
pre aplikacie Bl a analytické aplikacie. Okrem podrobnej dokumentacie sa mozu vytvarat
mapy a diagramy toku udajov, ktoré graficky vizualizuju datovu ,lineage“ a mapuju ju na
biznis procesy.

Preco je doblezité venovat’ sa datovej ,lineage“?
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Ako uz bolo spomenuté, informacie o datovej ,lineage® su klu¢ové pre manazment
Gdajov a analytické spracovanie Udajov. Bez pristupu k tymto informaciam je ovela
taz8ie naplno vyuzit potencialnu hodnotu udajov. NizSie su uvedené niektoré dalSie
vyhody:

PresnejSie a uzito€nejSie analyzy: Vdaka tomu, ze analytické timy a dalSi
pouzivatelia vedia, odkial udaje pochadzaju a ¢o znamenaju, datova ,lineage”
zlepSuje ich schopnost najst Udaje, ktoré potrebuju na ucely Bl, analyz a datovej
vedy. To vedie k lepSim vysledkom analyzy a zvySuje pravdepodobnost, Ze praca
na analyze udajov prinesie zmysluplné informécie, ktoré budu podnetom pre datami
riadené rozhodovanie.

EfektivnejSi manazment Udajov: Datova ,lineage“ poméaha aj pri sledovani toku
Udajov a vykonavani dalSich kfu€ovych oblasti procesu manazmentu udajov.
Pomaha manazérom a ¢lenom timu pre manazment udajov zabezpedit, aby boli
udaje platné, Cisté a konzistentné a aby boli zabezpetené, spravované a spravne
pouzivané. Pomaha aj pri riadeni migracie udajov, odburavani datovych sil a
zistovani a rieSeni nedostatkov v analytickych datasetoch a v objektoch evidencie.
PrisnejSie zabezpecenie udajov a ochrana sukromia: Organizacie mézu
vyuzivat informacie o datovej ,lineage“ na identifikaciu citlivych Udajov, ktoré si
vyzaduju obzvlast prisne zabezpecenie. M6zZu sa pouZit’ aj na nastavenie réznych
urovni pristupovych opravneni pouzivatefov na zaklade zasad bezpelnosti a
ochrany osobnych Udajov a na posudenie potencialnych rizik pre udaje v ramci
stratégie riadenia rizik organizacie.

Lepsie dodrziavanie predpisov: LepSia ochrana bezpecnosti udajov informovana
o datovej ,lineage” mbze organizaciam pomdct zabezpedit, aby dodrziavali zakony
o ochrane osobnych Udajov a iné predpisy. Dobre zdokumentovana datova ,lineage*
tiez ulahcCuje vykonavanie internych auditov dodrziavania predpisov a podavanie
sprav o urovni dodrziavania predpisov.

Ako ukazuje Obréazok 2, nastroje na sledovanie datovej ,lineage®, popisané v kapitole
4.2, zhromazduju metadata a mapuju datové toky, ako aj vztahy a zavislosti medzi
r6znymi datovymi prvkami. Metadada sa zbieraju, ako udaje te€u rébznymi systémami,
a vyuzivaju sa na vytvorenie informacii o datovej ,lineage®.

7 I
[
[ Data
I—» —_—
[
I
| !
I —
- ]
I Metadata
[ —
[ Datova
————————— | 173
,Jdneage

Obrazok 2: Priklad procesu datovej ,lineage*”

Datova ,,lineage“ verzus klasifikacia udajov a pévod udajov (,,data provenance®)
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Datova ,lineage® je tiez uzko prepojena s klasifikaciou udajov a pdvodom udajov (,data
provenance®), dvoma dalSimi procesmi manazmentu Udajov.

Klasifikacia udajov: Ide o zaradenie Udajov do réznych kategérii na zaklade ich
vlastnosti, predovSetkym na ucely zabezpec€enia a dodrziavania predpisov. Klasifikacia
sa pouziva na kategorizaciu udajov na zaklade toho, aké su citlivé (tomu sa venujeme
v dokumente ,1.1.5 Standardizacia anonymizacie U(dajov’). Tymto spdsobom sa
oddeluju objekty evidencie a datasety, ktoré potrebuju vysSiu Uroven zabezpecenia a
prisnejSie kontroly pristupu, od tych, ktoré ju nepotrebuju. Datova ,lineage” poskytuje
informacie o datasetoch, ktoré mézu poméct pri ich klasifikacii.

Pévod udajov (,,data provenance®): Niekedy sa povaZuje za synonymum datovej
Jlineage®, ale alternativnhe sa povazuje za uzSie zameranu na pbévod Udajov vratane ich
zdrojového systému a spbsobu ich generovania. V tomto kontexte mézu déatova
Jineage“ a pbévod udajov fungovat ruka v ruke, pricom pévod Udajov poskytuje
dokumentaciu na vysokej Urovni o tom, odkial udaje pochadzaju a ¢o s ich pévodom
suvisi.

Datova ,,lineage‘“ a manazment udajov

Velkou vyzvou je preklenut medzeru medzi definovanim politik manazmentu Udajov a
ich implementaciou. Prave tu prichadza na rad datova ,lineage®. Tym, Ze dokumentuje
zdroje a toky udajov, umozriuje timom pre manazment udajov monitorovat, ako sa udaje
pohybuju v systémoch, ako sa upravuju a pouzivaju. Informacie o datovej ,lineage® im
pomahaju zaistit, aby bola zavedena spravna bezpeénost udajov a kontrola pristupu a
aby sa udaje uchovavali, udrziavali a pouzivali v sulade so zasadami ich manazmentu.

Datova ,lineage* moze tiez ulahdit Specifické ulohy suvisiace s manazmentom udajov,
ako uz bolo spomenuté. Pri analyze pri¢in chyb Udajov poskytuju zaznamy o datovej
LJineage prehlad o postupnosti f4z spracovania, ktorymi dataset prechadza. Urovne
kvality mozno skumat v kazdej faze, aby sa zistilo, odkial pochadzaju chyby udajov. Pri
praci smerom dozadu od miesta, kde bola chyba identifikovana prvykrat, moze spravca
udajov skontrolovat, &i Gdaje v predchadzajlcich bodoch spifiali odakavania alebo &i
vtedy uz obsahovali chybu. Uréenim fazy, v ktorej boli Gdaje pri vstupe v sulade s
poziadavkami, ale pri vystupe boli chybné, mézu zamestnanci zapojeni do programu
manazmentu udajov odstranit’ hlavnu pri¢inu chyby namiesto toho, aby len opravovali
zIlé udaje.

Datova ,lineage” je uzitocna aj pri vykonavani analyzy vplyvu, aby sa udrzal prehlad o
problémoch spésobenych zmenami formatov a Struktur zdrojovych udajov, €o je bezny
problém v dneSnych ¢oraz dynamickejSich datovych prostrediach. Ked sa udaje zmenia,
mdze to mat nezamyslané nasledky v dalSom priebehu. Tym, Ze spravca udajov pracuje
od bodu vytvorenia alebo zberu udajov smerom vpred, mdze sa spolahnut na
dokumentéciu o datovej ,lineage“, ktora mu poméze sledovat zavislosti udajov a
identifikovat fazy spracovania, ktoré su ovplyvnené zmenami. Tieto fazy sa potom mézu
prepracovat’ tak, aby sa prispdsobili zmenam a zabezpedili konzistentnost udajov v
réznych systémoch.

Kracové techniky datovej , lineage“

Na zhromazdovanie a dokumentovanie informacii o datovej ,lineage® mozno pouzit
rézne techniky. Nemusia sa nevyhnutne vyluCovat - organizacia moze pouzivat viac ako
jednu techniku v zavislosti od potrieb a povahy datového prostredia. Medzi dostupné
techniky patria tieto:
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¢ Oznacovanie Udajov (,Data tagging“). Skimanim metadat mozno na datasety
pouzit znacky, ktoré ich pomahaju opisat a charakterizovat na ucely datovej
Jlineage®. OznaCovanie mézu vykonavat spravcovia udajov, ini ¢lenovia timu pre
manazment Udajov a koncovi pouzivatelia manualne alebo automaticky pomocou
softvéru. Napriklad nastroje na urCovanie datovej ,lineage“ a funkcionality na
urCovanie datovej ,lineage” zabudované do softvéru na manazment udajov €asto
obsahuju automatizované algoritmy, ktoré mézu pouzivatelia spustit na
oznacovanie datasetov.

e ,Lineage“ zalozend na vzoroch: Tento pristup hfada vzory vo viacerych
datasetoch, napriklad podobné datové prvky, riadky a stipce. Ich pritomnost
naznacuje, ze datasety spolu suvisia a mozu byt su€astou toku udajov, zatial ¢o
rozdiely v hodnotach alebo atributoch udajov su znakom toho, Ze udaje boli
transformované pri prechode z jedného systému do druhého. Transformacie udajov
a datové toky sa potom mézu zdokumentovat ako sucast zaznamov o datovej
Jlineage®.

o ,Lineage“ zalozena na parsovani: V tomto pripade nastroje na analyzu datovej
Jlineage“ analyzuju logiku transformacie Udajov, ,runtime“ logy, toky integracie
Udajov a iny kod na spracovanie udajov s cielom identifikovat a extrahovat
informacie o datovej ,lineage®. Parsovanie ponuka komplexny pristup k sledovaniu
datovej lineage” v roznych systémoch a méze byt presnejSie ako ,lineage” zaloZzena
na vzoroch, ale je aj zlozZitejSie.

Dalsi pristup je plne manualny: rozhovory s biznis pouzivatelmi, analytikmi Bl, datovymi
vedcami, spravcami Udajov, vyvojarmi datovej integracie a dalSimi zamestnancami a
dodavatelmi o tom, ako sa udaje pohybuju v systémoch a ako sa pouZzivaju a upravuju.
Ziskané informacie sa mdzu pouzit na zmapovanie tokov a transformacii udajov, mozno
ako vychodiskovy bod pre iniciativu datovej ,lineage®* pred zavedenim
automatizovanejSich technik.

Osvedcené postupy v oblasti datovej ,.lineage“

Tu je niekolko osvedcenych postupov, ktoré pomézu udrzat proces datovej ,lineage“ na
spravnej ceste a zabezpecit, aby poskytoval presné a uzito¢né informacie o datasetoch:

e Od =zaciatku zapojte veducich zamestnancov a pouzivatelfov: Programy
manazmentu Udajov potrebuju podporu a uc€ast veducich avykonnych
zamestnancov, aby boli ispesné, a to isté plati aj pre datovu ,lineage®. Podpora zo
strany vrcholového manazmentu je nevyhnutna na ziskanie suhlasu a financovania.
Mali by sa zapojit’ aj relevantni riaditelia a pouZzivatelia, aby sa zabezpecilo, Ze timy
manazmentu udajov plne chapu, ako sa udaje pouzivaju v analytickych, pripadne v
agendovych procesoch, a aby sa overilo, Ze informacie o datovej ,lineage” su
relevantné a platné.

e Zdokumentujte biznis aj technicku datovu ,lineage“ biznis aj technickych
Gdajov: Biznis datova ,lineage“ sa zameriava na to, odkial' Udaje pochadzaju, ako
pradia a aky je ich agendovy kontext. Technickd datova ,lineage“ poskytuje
podrobnosti o transformaciach Gdajov, integraciach a potrubiach (,pipelines®), ako
aj kombinaciu pohladov na ,lineage“ na udrovni tabuliek, stipcov a dotazov.
Zdokumentovanie oboch poskytuje uzitoéné informacie pouzivatelom a analytickym
timom na jednej strane a datovym architektom, odbornikom zaoberajucim sa
modelovanim udajov a CMU, analytikom kvality udajov a dal$im IT odbornikom na
strane druhej.
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o Prepojenie datovej ,lineage“ so skutoénymi agendovymi, analytickymi a IT
potrebami: Datova ,lineage“ by nemala byt akademickym cvi¢enim. Aby priniesla
oCakavané prinosy, musi pomdct umoznit' lepSie rozhodnutia a stratégie, ako aj
efektivnej§i manazment Udajov, lepSiu kvalitu udajov a dalSie prinosy v oblasti
manazmentu Udajov. V opacnom pripade pbjde pravdepodobne o zbyto¢nu
investiciu.

o Uplatnite pristup k datovej ,lineage“ na trovni celej verejnej spravy: Proces
datovej ,lineage“, ktory sa zameriava len na niektoré datasety, tiez nebude taky
prinosny, ako by mohol byt. Aby sa to naozaj oplatilo, malo by ist o komplexné
usilie, ktoré zahfha vSetky Udaje verejnej spravy, ktoré sa zdielaju a analyzuju,
pricom zakladom prace na datovej ,lineage” by mal byt jeden archiv metadat.

o Vytvorte datovy katalég s vlozenymi informaciami o datovej ,lineage®: Najst a
pochopit’ relevantné udaje je pre pouzivatelov Bl a analytiky ¢asto velkou vyzvou.
Vytvorenim datového katalégu im moze tim pre manazment udajov poskytnut supis
dostupnych datovych aktiv, ktory obsahuje aj informéacie o datovej ,lineage®.

2.2 Proces popisu analytickych udajov v datovom katalogu

Pre doslednd implementaciu datového katalébgu analytickych ddajov (s vyuZitim
nastrojov popisanych v kapitole 4), ktory bude zachytavat popis analytickych Udajov
podla konceptu v tejto kapitole, je potrebné vykonat tychto desat krokov v oblasti
planovania a budovania datového katal6gu.

1. Identifikujte potrebné metadata a zdokumentuje ich hodnotu v ramci
manazmentu Udajov

VSetky efektivne programy manazmentu Gdajov sU podporované spravou biznis aj
technickych metadat. Metadata davaju obsahu datasetov kontext a poskytuju informacie,
vdaka ktorym su udaje pouzitelné a zrozumitelné v celej verejnej sprave. Spravna
sprava metadat pomaha organizaciam riadit' svoje udaje s ciefom zlepsSit' kvalitu udajov
a zvysit prevadzkovu efektivnost prostrednictvom implementéacie politik, metodik a
Standardov v oblasti udajov. Zdokumentovanie tychto oc€akavanych prinosov
jednotlivych typov metadat moze byt sucastou oddévodnenia nakladov a prinosov pre
datovy katal6g.

Na zabezpecenie zberu spravnych udajov je potrebné odpovedat na zakladnu otazku:
ktoré metadata dokumentovat?

Ktoré metadata zdokumentovat’?

Naplnenie datového katalégu tvarom, Struktirou a sémantikou udajov je prvym krokom
pri jeho vytvarani. Vaésina pouzivatelov udajov, ako su datovi vedci, datovi inzinieri,
analytici a dalsi, sa na udaje odvolava v zmysle schémy alebo tabulky, v ktorej sa udaje
nachadzaju. Datovy katalég musi poskytovat odpovede na nasledujuce otazky:

e Kde ngjdem pseudonymizovanu evidenciu ob&anov, ktori poberaji davky v hmotnej
nadzi? — V datovom kataldgu bude popisany konkrétny dataset.

e Ako sa generuju faktury? - Faktira obsahuje jednu alebo viacero objednavok.
Skontrolujte, €i sa Udaje nachadzaju v tabulkach "invoices" a "orders". V pripade, ze
bola faktura zaplatena, platbu najdete v tabulke "payments".

© yyyy Copyright owned by one or more of the KPMG International entities. KPMG International entities provide no services to clients. All rights

reserved. 11

Document classification: KPMG Confidential

Tento projekt je podporeny z Eurdpskeho socialneho fondu.



Eurdpska Gnia

Eurdpsky socialny fond

Operaény program
Efektivna
verejna sprava

2. Identifikujte spésoby vyuzitia roznych nastrojov na spravu metaudajov

Hoci sa pojmy datovy kataldg, podnikovy slovnik a datovy slovnik niekedy pouzivaju
zamenitelne, nie je to to isté. Podnikovy slovnik definuje biznis pojmy pouzivané v celej
verejnej sprave a poskytuje autoritativny zdroj na ich pochopenie. Datovy slovnik
poskytuje technické informacie o udajoch, ktoré mézZu zahffiat vlastnosti takych
atribatov, ako su typ udajov, dizka, platné hodnoty, predvolené hodnoty, vztahy s inymi
datovymi pofami, pravidla transformacie Gdajov, biznis pravidla a obmedzenia. Datové
slovniky podporuju pouzivanie fyzickych metadat, ktoré obsahuju podrobnosti o tom, kde
sa udaje nachadzaju a ako su ulozené. Podnikové slovniky si zamerané na biznis
aspekty manazmentu Udajov a na ich sémantické porozumenie a interoperabilitu, zatial
¢o datové slovniky su doménou technickych spravcov udajov. Datovy katalég modzu
pouzivat doménovi aj technicki spravcovia, pretoze zahffa aspekty ostatnych dvoch
nastrojov.

3. Navrhnite model predmetnej oblasti pre svoje Udaje

Efektivny datovy katalég sleduje vyuzitie Udajov na biznis vrstve, nielen technickd
implementéaciu systémov. Model predmetnej oblasti (,Subject Area Model (SAM)“)°, ktory
definuje rézne predmetné oblasti pre Udaje organizacie a biznis koncepty jednotlivych
agend, ktoré sa v nich obsiahnuté, ukazuje biznis pouzivatefom umiestnenie Udajov bez
obmedzenia aplikaciami, subormi alebo databazami. SAM sluzi ako zaklad navrhu a
modelovania datovej architektury a mal by z neho vychadzat datovy kataldg aj podnikovy
slovnik.

4. Vytvorte podnikovy slovnik

Tento slovnik je pokryty procesom a metodikami tvorby Centralneho modelu tdajov,
ktory je popisany v dokumente ,1.1.2 Standardizacia pre modelovanie tdajov”.

5. Vytvorte datovy slovnik

Datovy slovnik by mal obsahovat opisy a mapovania kazdej datovej tabulky alebo
datasetu a vSetkych ich metadatovych entit. Potom sa stane zakladom pre import
metadat do datového kataldégu. Aj v tomto pripade su ddleziti datovi kuratori a spravcovia
udajov, pretoze ti poskytni usmernenie o biznis metadatach, ktoré sa maju pouzit
v datovom katal6gu - podla zdroja, konceptu a tematickej oblasti. Momentalne sa datovy
slovnik buduje v nastroji Talend, ktory je zakladom platformy CIP. Venujeme sa mu tiez
v dokumente ,1.1.2 Standardizécia pre modelovanie tidajov*.

6. Ziskajte metadata z databaz a inych zdrojov udajov

Datové katalogy pouzivaju metadata na identifikaciu tabuliek a datasetov pre
pouzivatelov. Kataldg prehfadava databazy organizacie a iné datové ulozZiska a nacitava
suvisiace metadata do svojho supisu datovych aktiv. Predtym, ako organizacia za¢ne
budovat’ datovy kataldg, je potrebné identifikovat a zaznamenat zdroje metadat. Je to
dolezity krok a podobne ako predchadzajuce dva si vyzaduje, aby organizacia mala
spolahlivy program manazmentu Gdajov. V tomto pripade su potrebni spravcovia Gdajov

5 Zdroj: https://opengovernance.odpi.org/coco-pharmaceuticals/scenarios/defining-subject-areas/, Datum
referencie: 19.07.2023
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a IS VS, ktori poskytnu prehlad o spravnych zdrojoch udajov, ktoré sa maju pouzit, ako
aj ospravnych zdrojov metaludajov. Moderné datové katalogy poskytuju moznosti
priamo sa napojit na vaésinu pouzivanych databaz alebo na webové aplikacie i systémy
ako SAP. Jedina cesta udrzatelnosti ziskavania aktualnych metadat je cez
automatizované postupy, idealne bez potreby ludského zasahu.

VSetky hlavné databazy a datové uloZiska (napr. AWS S3) maju k dispozicii rozhrania
API, ktoré umozniuju extrahovat metadata, ktoré predstavuju tvar a sémantiku udajov.
Existuju scenare, v ktorych sa neda pripojit priamo k databaze. Napriklad sa nem&zu
zverejnit citlivé udaje alebo treba zmapovat spravovanu databazu, ktora nie je verejne
dostupnd. V takychto scenaroch by mala existovat moznost’ pouzit vzorové datasety a
exporty z datového skladu ako alternativu k priamemu pripojeniu k databaze.

V najhorsich scenaroch, ked vsetko zlyha, by mala byt vybudovana kapacita rychlo
zachytit’ udaje manualne bez automatizacie. Vzhladom na frekvenciu zmien vSetkych
klientskych kniznic rozdielnych databaz nemozno zarucit dokonaly proces alebo nastroj.
Preto mat moznost opravit problémy manuélne je rozhodujlce pre vybudovanie
robustného datového katalogu.

7. Prirad'te kontaktné miesta

Po vytvoreni datového katalogu je ddlezité urit, kto su dblezité osoby pre jednotlivé
datové aktiva. Preto je dblezité priradit datovym aktivam vlastnikov. To umozni
konzumentom Udajov s dalSimi otazkami alebo poziadavkami oslovit spravnu osobu.

Otéazky r6znych konzumentov udajov mozno rozdelit do dvoch kategoérii:

1. Biznis kontext tohto datového aktiva — ukazka otazky:
e ,Co znamena hodnota z &iselnika ,nezaradeny” pre tento datovy prvok?*
2. Technické atriblaty pre datové aktivum — ukazka otazky:

e _Kto mbdze pridat tento novy datovy prvok do ontolégie a datového
modelu?“

Datovy katalég mb6ze mat mnoho typov vlastnikov (napriklad spravca udajov, datovy
kurator, technicky vlastnik, biznis vlastnik a podobne). Délezita ulohu vSak zohravaju
spravca udajov, pripadne datovy kurator a technicky vlastnik. Spravca udajov alebo
datovy kurator dava pouzivatelom vediet, na koho sa maju obratit so vSetkymi
informaciami sdvisiacimi s biznis kontextom Udajov a s ich spravnou sémantickou
interpretaciou. Technicky vlastnik ma medzitym k dispozicii odpovede na technicky
orientované otazky, ktoré moézu mat konzumenti idajov pri ich analyze (alebo pri téme
datovej integrécie).

Pri vytvarani datového katalogu mozno vlastnikom pridelit Glohy. Tieto ulohy maju
zabezpeCit, aby bol datovy kataldég dobre zdokumentovany a uzito€ny pre ostatnych
¢lenov timu a konzumentov.

8. Profilujte tdaje s cielom poskytnut’ pouzivatelom Statistiky

Tieto profily su informaéné suhrny, ktoré pouzivatelom datového katalégu vysvetiuju
metadata. Napriklad profil databazy €asto obsahuje pocet tabuliek, suborov a pocty
riadkov. V podnikovom slovniku by sa profilovanie idajov zameralo na biznis metadéata
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a ich pouzivanie v ramci organizacie spravcami a pouzivate/mi biznis udajov. Sucastou
profilovania maju byt aj prehlady o tom, ktoré Udaje su citlivé, v sulade s kategorizéciou
a klasifikaciou uvedenou v dokumente ,1.1.5 Standardizacia anonymizéacie udajov*.

9. Identifikujte vztahy medzi zdrojmi udajov

Objavte suvisiace Uudaje vo viacerych datovych uloZiskach a zapracuijte tieto informacie
do datového katalégu, aby pouzivatelia mohli pochopit’ vztahy. Napriklad datovy analytik
mdze potrebovat konsolidované udaje o poberateloch socialnych davok pre analyticka
aplikaciu. Prostrednictvom datového katalégu a datového slovnika méze analytik zistit,
Ze pat datasetov v piatich r6znych systémoch obsahuje relevantné udaje.

10. Dokumentujte kazdu interakciu

Ked zacCnete dokumentovat svoje udaje v datovom katalégu, méze sa vam mnozstvo
informacii, ktoré chcete zachytit, zdat spociatku privelké. Ak predpokladame, Ze existuju
v datovej vrstve len dve databazy a kazda z nich ma niekolko desiatok tabuliek. Kazda
tabulka ma dalej niekolko poli. V tomto okamihu sa zda, Ze sa uz pozerate na niekolko
tisic datovych aktiv. Preto treba zaCat vyberom jednej metodiky a ¢asom pomaly
pridavat dokumentaciu. Tym sa zabezpedi, Ze sa v priebehu niekolkych mesiacov
dosiahne urcité percento pokrytia, mozno 90 % alebo menej. Medzi bezné metodiky
patria napriklad:

o ,Vzdy, ked sa o tom dozviete, zdokumentujte to“: Kazdy by mal prevziat
zodpovednost za aktualizaciu datového katalégu, ked sa dozvie nie¢o nové, ¢o
eSte nebolo zdokumentované.

e ,Ked déjde k zmene zdrojového kédu, zmerite dokumentaciu“: Ked timy
zverejnia nové funkcionality systémov alebo datovych ,pipelines”, prislusni
¢lenovia timu by mali aktualizovat' aj dokumentéciu Gdajov.

¢ ,Vyhradte ¢lenom timu éas“: PozZiadajte kazdého Clena timu, aby venoval jednu
hodinu tyzdenne alebo mozno 15 minut kazdé rano datovému katalogu. To im
umozni pridat novu dokumentaciu pre datové aktiva, ktoré dobre poznaju, alebo
preskumat tie, ktoré nepoznaju.

VSetky datové aktiva by mali mat v ramci datového katalégu bohatu textovu
dokumentaciu, aby mali pouZivatelia moznost zvyraznit klu€ové body. Datové katalogy
by mali pouzivatelom poskytovat aj moznost zoskupovat aktiva do spolo¢nych celkov.
To sa mbze uskutocnit’ prostrednictvom oznacovania udajov. Ak napriklad chcete mat
moznost zobrazit' spravu o vSetkych osobne identifikovatelnych udajoch (,personally
identifiable information (PII1)“), m&zete oznadit vSetky tabulky a polia, ktoré obsahuju
takéto udaje, symbolom ,PII*.

Ak déatovy kataldg umozni pouzivatelom viest konverzaciu o udajoch, méze to viest
k dalsim prinosom. Ked ma konzument Udajov alebo pouzivatel katalégu nejaku otazku
tykajacu sa Udajov a tato otazka je zodpovedana - potom by mala byt otazka, odpoved
a konverzacia, ktora viedla k odpovedi, zdokumentovana v ramci katalégu. To umoZznuje
dalSiemu pouzivatelovi katal6gu alebo konzumentovi Udajov s podobnou otazkou, aby
si mohol pozriet predchadzajucu konverzaciu a pochopit kontext okolo odpovede. USetri
sa tym Cas, aby sa nemuseli opatovne hfadat odpovede na tie isté otazky.

11. Zachyt'te informacie o ,,lineage* tdajov
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Nastroje na extrakciu, prenos a nacitanie (ETL) sa pouzivaju na extrakciu udajov zo
zdrojovych systémov, ich transformaciu a Cistenie a nacitanie do ciefového datového
uloZiska (viac v dokumente ,1.1.6 Standardizacia détovej transformécie*). Pri budovani
datového katalogu metadata zozbierané pocas procesu ETL obsahuju dokumentaciu o
Jineage“ udajov (kapitola 2.1), ktora sleduje, odkial Udaje pochadzaju, ako prudia cez
systémy, a dalSie informacie. Datova ,lineage“ pomaha pouzivatelom pochopit datové
aktiva v kataléogu a umoznuje spravcom udajov a analytikom vysledovat chyby udajov
az k ich prvotnej pric¢ine v zdrojovych systémoch alebo v ich transformacii preskimanim
toku udajov.

12. Zaruéte aktualnost’ datového katalégu

Jednou z hlavnych vyziev, ktorym organizacie Celia, je udrziavat datovy kataldg aktuélny.
Vyvojari zvy€ajne raz za ¢as zmenia Strukturu databaz a €asto vytvaraju nové datové
Lpipelines”. Datovi vedci a analytici spravidla rovnako ¢asto vytvaraju datove kocky alebo
prestvaju Udaje medzi analytickymi prostrediami a vytvaraji nové analytické aplikacie.
S odvolanim sa na tieto vzory by mal datovy katalég tieto zmeny podla moznosti
automaticky identifikovat a podla toho sa aktualizovat.

Na zabezpecenie aktualnosti datového katalogu je dblezita urcita interakcia pouzivatelov
katalégu, aby sa dvakrat skontrolovala kvalita a pravdivost’ informécii. Datovy katalog
udajov méze vyuzivat funkcionalitu spravy, ktoré pouzivatelov navedu na zéklade
domnienky, ze upravit zastaranu dokumentaciu udajov.

13. Usporiadajte datovy katalég na pouzitie konzumentmi tdajov

Kazda organizacia pouziva datovy katalég podfa svojich poZiadaviek a potrieb. Preto je
potrebné stanovit Standardy a normy pre spdsob, akym sa ma datovy kataldég vyuzivat
naprie€ verejnou spravou. Tu je dblezité poznamenat, Zze spOsob, akym sa planuje
pouzivat datovy katalég, do velkej miery ovplyvni spOsob popisu datovych aktiv a
vytvarania dokumentacie. Preto ak neviete, ako budu pouzivatelia a konzumenti tdajov
pouzivat datovy katalég, je vysoko pravdepodobné, Ze c¢as, ktory sa stravi
dokumentovanim Gdajov, povedie k neadekvatnym vysledkom.

Vacsina databaz a systémov je navrhnuta na pouzivanie IT expertmi. Datové katalégy a
podnikové slovniky by mali byt navrhnuté pre réznych konzumentov Gdajov — od
pouzivatelov cez datovych analytikov az po technolégov. Aj v tomto pripade by Struktura
katalégov a slovnikov mala vychadzat z modelu predmetnej oblasti (SAM), ktory sa
navrhol skér v procese. Okrem toho by tieto nastroje mali byt pristupné nielen
prostrednictvom pocitacov, ale aj tabletov a smartfénov. Datovy slovnik méze byt na
rozdiel od datového katalégu a podnikového slovniku organizovany podfa funkénych
oblasti a aplikacii vzhladom na technicku povahu jeho obsahu.

Niektoré bezné postupy, ktoré mozno podniknut na optimalizaciu interakcie s datovym
katalbgom, s nasledovné:

e Nastavte Standardizované formaty dokumentécie a jej pouzZivanie v ramci databaz,
schém, datovych prvkov a datovej ,lineage”.

e Urcite klu€ové moduly, z ktorych sa da naucit’ pouzivanie datového kataldégu v praxi,
a oznacte aktiva zahrnuté v kazdom module spolo¢nou témou.
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o Vytvorte metodické pokyny na zaklade Standardov tykajlce sa pouzivania katalégu
udajov. Tym sa hlboko zakoreni kultura udajov medzi ¢lenmi timu.

221 Osvedéené postupy na vytvorenie katalégu udajov

Budovanie datového kataldégu, ako aj podnikového slovnika a datového slovnika a ich
nasledné vyuzivanie na zhromazdovanie, organizovanie a kuratorovanie metadat su
ulohy, na ktorych by sa mali podielat timy z IT aj priamo z agendy organizécie. Tym sa
zabezpedi, ze metadata budu zamerané na potreby biznis pouzivatelov a umoznia ich
konzistentnu spravu v rAmci celej verejnej spravy.

Okrem toho su k dispozicii dalSie osvedené postupy pre tvorbu datového katalégu,
ktoré by organizacie mali mat' na pamati:

e Zahrnut opravnenia pouzivatefov, monitorovanie pouzivania, oznacovanie citlivych
Uudajov a dalSie opatrenia na ochranu bezpec€nosti a sukromia udajov (ako je
popisané v dokumentoch ,1.1.3 Standardizécia pre bezpe&nost a ochranu tdajov*
a ,1.1.5 Standardizéacia anonymizécie tidajov*).

e Podporit spolupracu prostrednictvom funkcionalit, ako je moznost hodnotit a
komentovat udaje a ,chatovat” s ostatnymi pouzivate/mi kataloégu.

e Vypracovat program Skoleni pre koncovych pouzivatelov, aby sa oboznamili
s datovym katalégom a mohli ho efektivne pouzivat.

e Vytvorit proces na aktualizaciu katalogu podfa toho, ako sa menia datové aktiva,
biznis poziadavky a procesy pri vykone agend.

Efektivne planovanie, vyvoj a implementacia datového kataldégu méze priniest spravu
metadat do programu manazmentu Udajov a poskytnut’ trvali hodnotu tym, Ze podpori

lepSie pochopenie datovych aktiv verejnej spravy a ulah¢&i vSetkym ich vyhladavanie,
pristup k nim a ich pouzivanie.
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3 Koncept popisu analytickych aplikacii

RozliSujeme dve zakladné analytické aplikacie:

1. Analyticky report v analytickom nastroji ako PowerBI® alebo Qliksense alebo zostava
z informacnych panelov BI,

2. Modely strojového ucenia.

V poslednych rokoch sa analyticky reporting stal jednou z najdélezitejSich sucasti Bl na
svete a inSpiroval spolo€nosti v réznych odvetviach k strategickejSiemu mysleniu.
Komplexnost' analytickych informacii uz nemoZno jednoducho zachytit do jednej
tabulky, napriklad v nastroji Excel. Je Coraz tazSie vytvorit a pouzivat jediny report a
komunikovat' Siroku Skalu dolezitych poznatkov medzi oddeleniami, sekciami,
organizaciami i inymi zainteresovanymi stranami. Preto organizacia potrebuje spravny
analyticky report vo forme analytickej aplikacie, ktora vyfiltruje dblezité udaje a poskytne
interaktivnu vizualizaciu klu€ovych poznatkov. Analyticky report vyuziva kvalitativne a
kvantitativne Udaje organizacie na analyzu a hodnotenie plnenia stratégie alebo
vykonavania procesov v agendach, pricom umoZzhuje zamestnancom prijimat
rozhodnutia zalozené na udajoch a analyzach. Hoci analyticky report vychadza zo
Statistickych a historickych udajov a méze poskytnut prognézu vyvoja konkrétneho
problému, jej pouzitie je rozSirené aj pri analyze aktualnych udajov.

Tvorba takychto reportov ako analytickych aplikacii by nemala byt uréena len pre
Specializovanych analytikov, ktori dokazu pracovat s datami a interpretovat zlozité
informacie. Vdaka samoobsluznym nastrojom Bl (viac o nich v dokumente ,4.2.1
Koncept pre zavadzanie analytického spracovania tdajov do praxe®), ktoré rozSiruju
znalosti v8etkych zamestnancov, sa analytické reporty ako analytické aplikacie mézu
stat’ jednym z neocenitelnych nastrojov pre pokrov v oblasti riadenia a rozhodovania na
zaklade udajov.

Analytické aplikacie zaloZzené na strojovom ucCeni a umelej inteligencii mézu byt
v su€asnosti aj suCastou samoobsluznych Bl nastrojov. Pre hladanie Specifickych
rieSeni na mieru sa v8ak stale intenzivne vyuZivaju analytické aplikacie v podobe
modelov strojového ucenia, spravidla napisanych v jazyku R alebo Python (viac o nich
v dokumente ,4.2.1 Koncept pre zavadzanie analytického spracovania udajov do
praxe”).

Analytické aplikacie sa mézu tvorit’ nad:

e Otvorenymi Gdajmi,

o Udajmi verejnej spravy, ktoré obsahuju citlivé udaje, avdak su pseudonymizované
a anonymizované pre ochranu sukromia (na tento typ udajov sluzi KAV),

e Udajmi tretich stran, ktoré maju rozne licenéné podmienky, av$ak su uz
pseudonymizované a anonymizované,

o Udaje so senzorovych sieti alebo inych technolégii, ktoré predstavuju plynuly tok
udajov (,data streaming®).

6 Zdroj: https://www.youtube.com/watch?v=mRbelLI0TO14, Datum referencie: 28.07.2023

© yyyy Copyright owned by one or more of the KPMG International entities. KPMG International entities provide no services to clients. All rights

reserved. 17

Document classification: KPMG Confidential

Tento projekt je podporeny z Eurdpskeho socialneho fondu.


https://www.youtube.com/watch?v=mRbeLl0TO14

Eurdpska Gnia

Eurdpsky socialny fond

Operaény program
Efektivna
verejna sprava

3.1.1 Koncept popisu analytickej aplikacie v analytickom nastroji

Tradi¢né typy analytickych reportov zvy€ajne pozostavaju z:

e titulnej strany,

e obsahu,
e Uvodu,
e metodiky,

e hlavnej asti,
e ZAaverov,

e odporucani,

a bibliografie.

S dynamickym, interaktivnym a samoobsluznym softvérom na tvorbu reportov vSak
mdze byt Struktura ovela jednoduchs$ia a ucelenejSia. Ak je report zlozitejSi, mozno
zachovat vSetky konvencné informacie. Ale interaktivnost reportu umozni preskimat
fakty nazivo — napriklad prispdsobenim &asovej osi grafu, filtrovanim udajov alebo
zmenou vypoctu vzorca KPI.

Jednym z najdolezitejSich krokov je vyber spravneho typu grafu. Moderny datovy
report ponuka mnozstvo interaktivnych grafov a vizualizacii, ktoré mozno vyuzit vo svoj
prospech a spravit vdaka nim informacie obsiahnuté v udajoch zrozumitelné, prehladné
a spravne interpretovatelné. Ak sa vyberu spravne typy grafov - také, ktoré reprezentuju
informacie, ktoré chcete pomocou analytického reportu o idajoch sprostredkovat — zvysSi
sa tym efektivita komunikacie a produktivita pri vyuzivani Udajov. Medzi bezné typy
grafov patria interaktivne stipcové grafy, &iarové grafy, bublinové grafy, plosné grafy a
mapy.

Okrem prace so spravnymi typmi grafov je pouzivanie dynamickych udajov v
realnom ¢ase jednym zo zakladnych kamenov uspechu analytického reportovania.
Momentalne v8ak datova vrstva verejnej spravy nepodporuje takéto spracovanie udajov,
preto to uvddzame v kapitole 6 ako oblast’ dobrej praxe a dalSieho rozvoja.

Pokial ide o aspekt dizajnu analytického reportu, jasny, struény ,layout* s vyvazenou
kombinaciou vizualnych prvkov je spravnou cestou. Pre vykonné analytické reporty treba
zabezpedit, aby ,layout” poskytoval jasné odpovede na otazky spojené s KPI a dalSimi
analytickymi vystupmi, ktoré report pontka. Mali by ste sa vyhnut tomu, aby ste do
akychkolvek analytickych reportov nabafovali prilis vela grafov a ,widgetov®, pretozZe to
len odvadza pozornost od najcennejSich informacii, ktoré su jednoznacne
interpretovatefné. V zaujme maximalneho Uspechu rozhodovania zalozeného na
Udajoch sa treba tiez zamerat na dodrziavanie logického formatu, ktory pouzivatelom
umozni na prvy pohlad ziskat uZitocné informacie. Pridanie tabuliek v spodnej Casti
stranky umozni dosiahnut’ tento logicky format, pretoZe zvyCajne poskytuju vacsiu
hodnotu ako grafy, diagramy alebo podobné elementy.

Okrem mnozstva réznych typov analytickych prehladov existuje aj mnoho typov
dynamickych KPI, ktoré mozno pouzit. Vizualne bohata a interaktivna povaha tychto KPI
poskytuje pristup k mnozZstvu neocenitefnych faktov, a to minulych, aktuélnych (v
realnom Case) a prognozovanych do budicnosti. Na to, aby format reportu v fungoval
optimalne, je nevyhnutné vybrat vhodnu $ablénu KPI, ktora bude spravne pocitat’ to, ¢o

© yyyy Copyright owned by one or more of the KPMG International entities. KPMG International entities provide no services to clients. All rights

reserved. 18

Document classification: KPMG Confidential

Tento projekt je podporeny z Eurdpskeho socialneho fondu.



ﬁ: Operacny program e , ..
Efektivna FeS Europska unia
verejna sprava Fart Eurépsky socialny fond

je potrebné, a pouzivat pritom spravne udaje metodicky dobrym spdsobom. Pri tvorbe
analytického reportu preto treba dobre zvazit, ktoré trendy chcete odhalit alebo
porovnat, a podfa toho vybrat KPI. Spravnym vyberom ukazovatelov ziskate mozZnost
odhalit silné a slabé stranky a zaroven spristupnite svoje informacie ostatnym
zainteresovanym stranam, internym aj externym. Vdaka praci s preddefinovanymi
Sabléonami budete méct poskytovat’ nepretrzity pristup k najdélezitejSim panelom KPI.
Idealne je, ked analyticky report podava informacie vo forme zrozumitelného pribehu.
Ak je format analytického reportu vytvoreny s ohfadom na rozpravanie pribehov, Usilie
zaviest rozhodovanie na zaklade udajov bude ovela ucinnejSie.

Pri doladovani analytického reportu je dblezité zvazit vlastnosti a funkcionality, ktoré
Udaje urobia interaktivnejSimi. To aj odbUrava potrebu podrobného popisovania
analytickej aplikacie formou komplexnej dokumentacie. Medzi tieto dynamické
funkcionality patria napriklad:

o Klikatelné filtre grafov alebo diagramov,

e Podrobna vizualizacia Udajov a rozbalovanie dalSich detailov a metrik,
e Funkcia zvacésenia grafu,

e Dynamické textové polia a obrazky,

e Praktické informacné ,toolkity*“.

Ak povolite spravne funkcionality a pomdzete kazdému v organizacii pochopit, ako ich
pouzivat, zabezpecite, ze vaSe analytické reporty budd mat maximalnu pridana
hodnotu.

Prikladom je informaény panel verejného obstaravania (Obrazok 3), ktory umozhuje
efektivne sledovat, vyhodnocovat a optimalizovat v3etky procesy obstaravania
pomocou klu€ovych ukazovatelov vykonnosti obstaravania, ako je miera zhody, trvanie
cyklu objednavky, miera chybovosti dodavatelov a mnohé dalSie.
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Obrazok 3: Informacny panel verejného obstaravania, v interaktivnejsej verzii tu’

Optimalizacia procesov pomocou efektivneho analytického reportu o verejnom
obstaravani v kone¢nom désledku prinesie hodnotu vo vSetkych agendach organizécie.
Takato analyticka aplikacia vo forme informacného panelu je zrozumitelna aj bez
podrobného popisu za predpokladu, Ze je jasne zdokumentovany vypocCet KPI
a samotny dataset (vid kapitola 2).

Ukazka informacného panelu s KPI v oblasti verejného obstaravania (Obrazok 3)
poskytuje prehfad roéznych ukazovatefov, s ktorymi pracuje oddelenie verejného
obstaravania. Prvymi zobrazenymi KPI su niektoré Statistické udaje o dodavateloch.
Spomedzi 804 dodavatelov ma 61 % uzavretych ramcovi dohodu alebo dlhodobu
dohodu na poskytovanie SLA a sluzieb, zatial o 39 % dodava len na zaklade
kratkodobej zmluvy o realizacii konkrétneho projektu alebo o poskytnuti sluzieb
s konkrétnymi vystupmi. Zmluvni dodavatelia sa potom moézu klasifikovat a ziskat' urcity
status partnera, napriklad zlaty, strieborny alebo bronzovy - zvyCajne sa udeluje tym,
ktori poskytuju organizacii dobré podmienky dodania, vyhodné ceny, kvalitné vystupy a
ktori sa staraju o vztah s organizaciou. V pravej €asti su vystavené trendy nakladov a
uspor za pat rokov. Vidime, Ze na dodavatefov pripadaju vydavky vo vyske viac ako dva
miliony eur, ale oddeleniu verejného obstaravania sa podarilo uSetrit viac ako 96 000
eur.

7 Zdroj: https://public.datapine.com/#board/NpWWdmylSOExxHEgLAyBw, Datum referencie: 28.07.2023
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Druhy KPI zobrazeny na tomto informaénom paneli sa zameriava na mieru dodrziavania
zmluv podla jednotlivych kategdrii: najvysSiu mieru dodrziavania zmluvnych podmienok
ako napriklad dodanie podfa ¢asového harmonogramu definovaného vo verejnom
obstaravani dosahuje prva kategoria, ktora ma aj najvyssi pocet dodavatelov, pricom
dosahuje Stvrta kategoria s 9 % dodrziavanim podmienok u 29 dodavatelov. Posledny
ukazovatel na tomto paneli ilustruje priemerné trvanie cyklu verejného obstaravania
vyjadreného v dnoch. Toto trvanie zahffia cely proces objednavania, od zadania
objednavky az po jej potvrdenie, doru€enie a nakoniec fakturaciu. Tu vidime, Ze celkovy
priemer je 7,2 dnha, priCom obdobie medzi potvrdenim a doru€enim objednavky na
fakturu je najdihsi (5,2 dfa). Samozrejme vo verejnej sprave je dolezité sledovat aj
trvanie samotného procesu verejného obstaravania, ako aj mifniky implementéacie
niekolkoro&nych projektov. Mat prehlad a monitorovat vSetky procesy od zacatia
verejného obstardvania cez dodavanie, fakturaciu az po hodnotenie réznych typov
dodavatelov umozni optimalizovat proces verejného obstaravania a vo vSeobecnosti aj
efektivnost’ danej organizacie. Takychto analytickych aplikacii vo forme informaénych
panelov mbze vznikat viacero v danej problematike za predpokladu, ze je zrozumitelne
popisany ich ucel, pouzit¢ KPIs alebo iné premenné znazorfiované v interaktivnych
grafoch a vizualizaciach, ako aj samotny dataset (vid kapitola 2).

3.1.2 Koncept popisu modelov strojového uéenia

Popisat analyticku aplikaciu zalozenu na strojovom uceni je zlozZitejSie, ako
v analytickom nastroji, kedZze aj proces jej vytvorenia a vyuZivania v praxi je ovela
zloZitejSi. SuCastou takejto aplikacie su aj takzvané ,pipelines” strojového ucenia alebo
datovej vedy. Tieto ,pipelines“ pozostavaju z viacerych postupnych krokov, pomocou
ktorych sa vykona vSetko od extrakcie a predbezného spracovania udajov az po
trénovanie a nasadenie modelu. ,Pipeline” strojového ucenia je ,end-to-end” konstrukt,
ktory riadi tok udajov do modelu strojového u€enia (alebo suboru viacerych modelov) a
vystup z neho. Zahffia vstupné surové udaje, tvorbu vstupnych premennych (,features®),
vystupy, model strojového ucenia a parametre modelu a vystupy predpovedi. Dobréa
dokumentécia sa oplati kvoli nasledujicim vyhodam:

e Pomahaludom dosiahnut’ spoloéni Groven porozumenia: Dobra dokumentacia
umoznuje ludom z réznych timov a na réznej technickej urovni spolo¢ne rozumiet
a diskutovat’ o danej analytickej aplik&cii.

e Ujasnuje viziu a plany: Spravne kroky sa liSia v zavislosti od planov, vizie a
obmedzeni organizéacie. Mat’ podrobnu dokumentaciu umozni kazdému lepSie urcit
dalSie kroky. Treba mat na pamati, ze je tazké vidiet ciel, ktory sa neda dosiahnut.
Vdaka dokumentacii su ciele ovela konkrétnejSie.

e Znizuje naklady na nastup do zamestnania: Vzdy, ked na projekt alebo poziciu
pride novy Clovek, prvé vec, ktord by mal urobit), je, Ze si pozrie, €o uz bolo urobené.
To zahfha prejdenie si vyuzivanych analytickych metdd, informacii o zozbieranych
Gdajoch, zdévodnenie ,pipelines” strojového ucéenia atd. Mat dobri dokumentaciu
vyrazne skrati Cas, ktory novy zamestnanec stravi zau€enim sa. A tiez Setri Cas
ostatnych €lenov timu pri zaskolovani nového ¢&loveka.

e Urychluje prieskumnu analyzu: V oblastiach, ako je datovad veda a umela
inteligencia, vyvojari travia vela ¢asu prieskumom domény a vyuzitych metdd, ktoré
fungovali na dany problém. Je to velmi ddlezité na zabezpecenie toho, aby analyza
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vykonavana neskér v ramci pipeline nevynechala kli€¢ové nuansy jedine¢né pre
rieSeny problém. Skvela dokumentacia tento proces zefektiviuje.

Ak by sa mali zhrnut vyhody spravneho popisu a dokumentécie do jedného slova, bola
by to prehladnost’. Dobra dokumentacia prispieva k velkej miere prehladnosti vo
vSetkych oblastiach. Organizacia tak uSetri mnozstvo hodin stravenych vyvojarmi, ktoré
by inak premrhali opakovanym hladanim informécii a zdrojov a organizovanim stretnuti.

Ak je cielom mat dobre popisanu analytickll aplikaciu v podobe modelu strojového
ucenia, treba sa zaoberat’ tymito oblastami:

1. Vizia a plany organizéacie,

2. Zdroje a obmedzenia,

3. Pouzité zdroje udajov, dostupné datasety a vykonané spracovanie (tomu sa venuje
aj kapitola 2),

4. Projekty, na ktorych sa v su¢asnosti pracuje,

5. Popis samotného modelu strojového ucenia,

6. Aktudlny zdrojovy kéd, ktory je k dispozicii.

V nasledujucej Casti sa povenujeme kazdej oblasti osobitne.
1. Vizia a plany organizacie

Toto by mala byt v ramci organizacie vzdy priorita Cislo jeden. Jasné smerovanie a ciel
analytickej aplikacie uSetria timu vela zbyto¢ne vynalozenej energie. Dokumentéacia by
mala jasne nacrtnut’ kazdu vyvijana alebo pripravovanu aplikaciu, ako aj jej pripady
pouzitia vratane pouzivatelov a to, ako zapadne do celkového ekosystému analytickych
aplikacii a datovej vrstvy.

InZinierske vyzvy su velmi odliSné pre rozliéné pristupy k rieSeniu daného problému
pomocou Udajov. Napriklad je velkym rozdielom, €i v danej problematike staci
analyzovat aktualny stav, alebo aj prognézovat buduci. Jasna vizia budovania
analytickych aplikacii pomoze celej organizacii smerovat’ k spravnym cielom. Pomoze
tiez vediet, aké zruénosti si zamestnanci maji osvojovat.

2. Zdroje a obmedzenia

S jasnou viziou treba nacrtnut aj obmedzenia, s ktorymi tim v suasnosti pracuje. Tieto
obmedzenia mdézu byt orientované na fyzické zdroje (nedostatok pracovnej sily, cloud
computing, financie), problémy s ddajmi (nedostatok historickych ddajov na
progndzovanie, nizka kvalita idajov) alebo na legislativne predpisy a metodiky. Niektore
obmedzenia mézu vyplyvat aj z vnatorného nastavenia organizacie ako splnenie
ur€itych zakladnych kritérii, pouzivanie urCitych nastrojov/rieSeni, integracia do
nastaveného ,frameworku“. Ich objasnenie bude kfu¢ové a mala by sa na ne vztahovat
cela dokumentécia.

3. Informécie o datasetoch (tomu sa venuja aj kapitola 2)

Dokumentacia musi zahffiat informacie o pouzitych datovych zdrojoch, ako vyzera
datové potrubie (,pipeline“) a aky druh spracovania sa vykonava so vstupnymi
premennymi (,features®) ziskanymi zo surovych udajov.
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Kazda vstupna premenna, ktora sa pouziva na strojové ucenie ¢i datovu vedu, by mala
mat vlastny popis s informéciami o:

e jej povahe (kategorickd / ,Boolean®/ Ciselna atd.),
e zdbOvodnenie jej poutzitia,
e aocCakavany rozsah / rozdelenie.

Toto je tiez dobré miesto na zdokumentovanie akychkolvek predpokladov a
spbsobu, akym ste k nim dospeli.

Dalsim velmi podcerfiovanym krokom je stanovit Glohy, ktoré ma algoritmus strojového
ucenia vykonat, ako aj popisat dévod, pre€o su potrebné. Tiez pre kazdu ulohu treba
definovat zékladny vykon pre porovnanie (,baseline performance®), ktori by malo
rieSenie Ulohy prekonat.

4. Projekty, na ktorych sa v suc¢asnosti pracuje

Datovy analytik, datovy vedec alebo iny Specialista, ktory pracuje na jednej analytickej
aplik&cii, by mal mat moznost pozriet sa na iné aplikacie, ktoré sa tiez pripravuju. Je to
nevyhnutny predpoklad budovania spoluprace medzi timami. Méze to tiez poméct tymto
odbornikom vytvarat rieSenia s ohfadom na celkovy obraz, ako aj zdielat' si efektivnu
expertizu a skdsenosti z podobnych rieSeni.

5. Popis samotného modelu strojového ucenia

Tato Cast’ predstavuje kfucovu Cast popisu, ktorej sa podrobne venujeme aj v kapitole
5.2. Konkrétne treba zachytit’

e Zrozumitelny popis modelu — na ¢o sluzi a ako zapada do vizie a planov a ako suvisi
s ostatnymi analytickymi aplikaciami. Tu je potrebné uviest aj licenciu, s akou sa
moéze model dalej pouzivat, idealne aj s odkazom na fu. Dalej je tu ramcovy popis
toho, o aky model ide a ako bol trénovany.

e Obmeny modelu, ak existuju, na Specifické ucely, ako napriklad rychlejSie
natrénovanie modelu na novych udajoch,

e Zamyslané pripady pouZitia,

e Pripady pouzitia, ktoré model nepokryva,

e Popis architektiry modelu vratane jeho grafickej schémy,

¢ Obdobie, v ktorom bol model trénovany na vstupnych tdajoch,

o Co je vstupom modelu — aky dataset bol pouZity na trénovanie a s odkazom na jeho
popis (spravidla sa odkazuje na informacie o datasete na vstupe), aké vstupné
premenné (,features) boli pre model vytvorené (tieto informacie moézu byt
prepojené aj s datovym katalégom a popisom dostupnych datasetov podla kapitoly
2). Ako aktualne boli idaje pouzité na trénovanie.

e Co je vystupom modelu - aké vystupné premenné (,outputs®) boli modelom
vytvorené (tieto informacie mézu byt prepojené aj s datovym katalégom a popisom
dostupnych datasetov podla kapitoly 2).

e Aké su vysledky modelovania (napriklad cez zdokumentované metriky a grafy)
a aka je vykonnost modelu s porovnanim so spominanou zakladnou vykonnostou
(,baseline performance®). Pripadne podrobny benchmark s inymi modelmi.
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e Zhrnutie etickych otdzok a obmedzeni pri vyuzivani vystupov modelu v praxi,
e Autori a vlastnici modelu,
¢ Kontaktné udaje, kam mozno nahlasit’ zistené chyby v modeli.

Désledné spisanie vy3Sie uvedenych aspektov vedie aj k transparentnosti pri vyuZivani
modelov strojového ulenia, ako aj k moznosti ich validovat dalSou stranou, ktora ma
moznost reprodukovat’ vysledky procesu datovej vedy alebo modelovania.

6. Aktualny zdokumentovany kod k dispozicii

Ked vacsina vyvojarov mysli na dokumentaciu, maju v hlave dobre zdokumentovany
zdrojovy kod. Existuju tony dobrych priru¢iek na pisanie dobrého, dobre
zdokumentovaného kodu. Zakladnym principom je, Zze vSetky nazvy premennych a
metdd by mali byt popisné. Dokumentacia kazdej funkcie by mala obsahovat popis
premennych, ¢o dana funkcia robi a jej navratovd hodnotu. Popis sa piSe aj pre kazdu
triedu, aby bol ihned zrejmy jej ucel.

Treba tiez dodrziavat jasné navrhové vzory, ako je napriklad ,Princip jednej
zodpovednosti“ (,The Single Responsibility Principle“)®. Tie vedl ku zdrojovému kédu,
ktory sa da lahko Citat, pochopit a upravovat. To ¢lenom timu umozni pracovat na
starSom kode s minimalnym usilim vynalozenym na to, aby sa snazili pochopit
myslienkovy prud pévodného autora kédu.

8 Zdroj: https://blog.devgenius.io/use-single-responsibility-to-improves-your-machine-learning-pipelines-
e724e153680f, Datum referencie: 28.07.2023
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4 Vyber nastrojov na popisovanie

Bez datového katalogu mbze byt manazment udajov zlozity a asovo naro€ny proces.
A bez takéhoto kataldgu a nastrojov na katalogizaciu udajov mézu datovi analytici, datovi
vedci a ini Specialisti na udaje stravit hodiny pracou na vyhladavani udajov a hfadanim
spravneho datového zdroja. Co je este horsie, bez katalogizacie idajov mézu dokonca
o existencii konkrétneho datasetu vébec nevediet. Tym padom ich datova analyza bude
bud nepresna, alebo ju ani vbébec nevykonaju v presvedéeni, Ze vytvorenie
nedostupného datasetu je prili§ velkou bariérou.

Datové kataldgy su uréené pre velké organizacie s komplexnou datovou infrastrukturou.
Su zakladnym kamefiom moderného datového ,stacku“, poskytuja centralizované
uloZisko na manazment a zdielanie udajov medzi réznymi organizdciami, sekciami,
oddeleniami a timami a jednotny prehlad o vSetkych datovych aktivach - vratane citlivych
udajov. Datové katalégy tak pomahaju aj zabezpecit dodrziavanie politik na bezpecnost
a ochranu udajov.

Zakladom UGspechu a udrzatelnosti datového katalégu je automatizacia
a vyuzivanie algoritmov strojového ucenia. Funkcionality pre automatizaciu
a strojové ucenie v nejakej miere poskytuje vacésina trhom uznanych datovych katalégov,
ktoré su sucastou moderného datového ,stacku“, popisaného v dokumente ,4.2.1
Koncept pre zavadzanie analytického spracovania Udajov do praxe“. Problematické je
vSak vybrat’ jeden najvhodnejsi datovy katalég, ktory na jednej strane podporuje
implementované technoldgie (Ci uz technoldgie Centralnej integracnej platformy,
platformy otvorenych Udajov alebo Konsolidovanej analytickej vrstvy), a na druhej
strane nevytvara ,,vendor lock-in“. Datovy katal6g automatizovane cez vytvorené
konektory alebo aplikacné rozhrania zhromazduje metadata z databaz, datovych
skladov, datovych jazier, systémov Bl a inych zdrojov, a pouziva ich na vytvorenie
prehladného supisu datovych aktiv. Zaroven poskytuje jednotny referenény bod pre
spravu biznis metadat, ktoré dokaze spracovat rychlejSie a efektivnejSie ako starsie typy
systémov na spravu metadat. Ako odporucana cesta vpred sa javi vyskladat’
navzajom previazany ekosystém viacero nastrojov, ktoré budd v maximalnej
moznej miere zalozené na nastrojoch s otvorenym zdrojovym kédom.

Mnohé organizacie dopifiaju svoje datové kataldgy aj dalsimi metadatovymi nastrojmi -
najma nastrojmi na spravu taxonémii (podnikové slovniky) a datovymi slovnikmi, ktoré
poskytuju dalSie informacie, ktoré pomahaju pouzivatelom pochopit Udaje a ich kontext.
Sprava taxonémii a ontoldgii sa vykonava v nastroji VocBench?®, z ktorého sa publikuje
na portél znalosti.gov.sk (spolo¢ne tak predstavuju obdobu podnikového slovnika).
Datovy slovnik, ktory okrem iného mapuje datové prvky integrované cez platformu CIP
na pojmy z taxonémii a ontolégii, sa momentalne nachadza v platforme Talend. Obom
tymto nastrojom sa venujeme v dokumente ,1.1.2 Standardizécia pre modelovanie
adajov®. V tomto dokumente 1.1.2 sa venujeme aj osobitnej téme datovych katalbgov
datasetov otvorenych Udajov, ktoré sl v Standarde Data Catalog Vocabulary (DCAT),
a momentalne predstavuju oddeleny ekosystém ako datové kataldgy pre datovu
integraciu a analytické spracovanie Udajov. Objekty evidencie tak, ako s momentélne
integrované cez platformu CIP aako ich konzumuje platforma MOU, su popisané

9 Zdroj: https://znalosti.gov.sk/vochench3/#/Home, Datum referencie: 18.07.2023

10 Zdroj: https://www.w3.org/TR/vocab-dcat/, Datum referencie: 18.07.2023
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v MetalS — v nastroji Confluence!l. Pre datovl integraciu bol v dokumente ,1.1.2
Standardizéacia pre modelovanie tdajov* vybrany kataldg s otvorenym zdrojovym kddom
Apache Atlas, ktory v nejakej miere dokaze interagovat s nastrojom Talend pouzivanym
v rdmci platformy CIP. Tento kataldég podporuje aj popisovanie analytickych Gdajov,
avsak pre tuto oblast existuju aj lepSie rieSenia.

Vacsina datovych katalégov poskytuje nasledujuce zakladné funkcionality pre datové
timy, ktoré blizSie popisuje aj Obrazok 4:

Vyhladavanie udajov (Obrazok 5): Jednou z primarnych funkcii datového katalogu
je vyhladavanie udajov. Moderny kataldg poskytuje supis datovych aktiv (objektov
evidencie a datasetov, ako aj datovych prvkov, idealne aj dostupnych analytickych
aplikacii) a pomaha pouzivatelom vyhladavat tieto aktiva na zaklade ich metadat -
udajov o udajoch. Tieto metadata kataldbgu mdézZu obsahovat’ kluCové slova, zdroj
udajov, typ udajov a dalSie atribaty, ktoré pouzivatelom umoZznuju najst spravne
datové aktiva pre konkrétny projekt.

Pristup k idajom: Dal$ou délezitou funkcionalitou katalégu je pristup k Gdajom.
Datovy katalég poskytuje centralizované miesto na pristup k udajom z viacerych
zdrojov Udajov v ramci datovej vrstvy, ¢i uz ide o datové sklady, datové jazera alebo
iné zdroje. Tym sa zabezpe€i, ze udaje budu fahko dostupné tym, ktori ich
potrebuju, a zaroven sa zachova vhodné riadenie bezpecnosti Udajov a ochrany
sukromia.

Manazment Gdajov: Datové katalogy poskytuju centralne miesto na spravu politik
a postupov manazmentu udajov a zabezpecuju, aby sa udaje spravovali v sulade s
prislusnymi predpismi a osved&enymi postupmi.

11 Zdroj: https://wiki.vicepremier.gov.sk/display/IN/Objekt+evidencie, Datum referencie: 19.07.2023
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Obrazok 4:Zakladné funkcionality softvérov implementujlcich datovy katal6g

Pokrocilé funkcionality datového kataldgu, ktoré uz neposkytuje lubovolné rieSenie, su
nasledovné:

e Samoobsluzna analytika: Samoobsluzna analytika je ur€ena pre konzumentov
udajov, ktori potrebuju samostatne vyhladavat a pristupovat’ k datovym zdrojom.
Moderné datové kataldgy by mali poskytovat’ pouzivatelsky privetivé vyhlfadavanie
podobne ako vyhladavag spolo¢nosti Google, pricom by mali poskytovat' vysledky
vyhladavania na zaklade presnej zhody metadat, ale aj na zaklade podobnych alebo
suvisiacich biznis metadat, ktoré mézu pouzivatefom udajov pomdct objavit udaje
relevantné pre ich projekty, ktoré predtym nebrali do Gvahy alebo o ktorych predtym
nevedeli. Samoobsluzna analytika navy$e umoznuje najdené Udaje jednoducho a
priamo pouzit v analytickych nastrojoch bez potreby pisat vlastny zdrojovy kod, ¢o
mdze uSetrit Cas a zdroje datovych inzinierov, datovych vedcov a spravcov udajov,
ktori by inak vynaloZili velké mnoZstvo usilia na samotné plnenie poziadaviek na
Gdaje a ich analyzu.

e Podpora nestruktarovanych a streamovanych Gdajov: Dnes sa vS$ade
stretavame so streamovanymi Udajmi a neStruktdrovanymi udajmi, ktoré nie su vo
formate klasickych tabuliek (napr. JSON, S$truktirami Parquet'?) a ich objem
viditelne rastie Coraz rychlejSie. Aj ked dnes tieto technoldgie v organizacii
nepouzivate, hladajte datovy kataldg, ktory podporuje vnorené datové Struktury a
umozniuje integraciu streamovacich technolégii v buduicnosti.

12 Zdroj: https://parquet.apache.org/, Datum referencie: 31.07.2023
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e Strojové ucenie a umela inteligencia: Technoldgie umelej inteligencie a
strojového ucCenia mézu zvySit produktivitu datovych timov prostrednictvom
integracie datovych katalégov, pricom osobitny potencial sa tyka automatizacie
vyhladavania a spravy udajov, automatického obohacovania metadat z hladiska
osbb, politik, kontextovo orientovanych poli a vsetkych typov vztahov medzi
objektami evidencie, datasetmi, ale i samotnymi datovymi prvkami.
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Obréazok 5: Priklad vysledkov vyhladavania datovych aktiv zobrazenych

Preco by mal byt’ datovy katalég zalozeny na znalostnom grafe?

Ako uz bolo spomenuté, zakladnym ucelom a teda aj funkcionalitou datového katalégu
udajov je umoznit zamestnancom ziskat' lepSi prehfad o udajoch ako celku a vediet
efektivne vyhladavat datové aktiva. Na splnenie tohto ucelu musi datovy katalog
vytvarat a spravovat mnoziny datovych aktiv a vztahov medzi nimi vo verejnej sprave a
poskytovat jednotny pohlad na datovy ekosystém poskytovatelom udajov (napr.
spravcom IS VS) a konzumentom Udajov (napr. datovym vedcom a datovym analytikom).
Tieto mnoziny datovych aktiv zahffiaju tabulky a stipce databazy, pojmy zo slovnika,
analytické aplikacie ako zostavy z informacnych panelov Bl alebo modely strojového
u€enia. Klu€ovym poznatkom je, Ze sprava vztahov by mala byt zakladnym néstrojom

prostrednictvom katalégu udajov data.world.

datového kataloégu. A prave na spravu vztahov najlepSie funguju znalostné grafy.
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Co je to znalostny graf?

Obrézok 6: Priklad znalostného grafu podla CMU

Znalostné grafy su spbsobom organizicie a reprezentacie informacii v strojovo
Citatelnom formate. Model grafu znalosti predstavuje subor redlnych pojmov
(zobrazenych ako uzly) a vztahov (zobrazenych ako hrany) vo forme grafu, ktory sa
pouziva na prepojenie a integraciu udajov pochadzajucich z réznych zdrojov. Preklenuju
medzeru medzi Gdajmi aich vyznamom, spdjaju podnikovl terminolégiu a kontext s
udajmi a umozriuju pristup k udajom prostrednictvom vSeobecne zrozumitelného jazyka,
¢im vyrazne zlepSuju vyhladavanie, objavovanie novych datovych aktiv, prehlfadnost a
presnost.

Vyhody budovania katalogu Udajov na zéklade znalostného grafu

Postavenim datového katalégu na znalostnom grafe mozno ten isty model grafu rozsirit
na vSetky nové datové aktiva, ktoré sa Casom ziskaju alebo vytvoria. A tieto nové datové
aktiva je mozné lfahko prepojit so zvySkom ako aj s ich kontextom.

Naproti tomu datovy kataldég zaloZzeny na tradi€nej relacnej technoldgii je nepruzny
a rychlo zastara. To znamena, ze podpora novych typov zdrojov udajov a datovych aktiv
moéze trvat mesiace, €o ide na ukor efektivity vyuzivania udajov, ktoré si ich konzumenti
nevedia dohfadat. Tym padom organizacie, ktoré buduju datovy katalog na relacnych
architekturach, takmer z definicie nemézu byt datovo orientované.

Velkou vyhodou v tejto téme je, Ze zaklad takéhoto znalostného grafu, ktorého niektoré
datové entity su zachytené aj v CMU, a teda aj v podnikovom slovniku, uz existuje a je
popisany v dokumente ,1.1.7 Analyza toku udajov*.

Findlny vyber datového katalégu alebo datovych katalégov treba prispdsobit’
vyberu kla¢ovych technolégii KAV a podporit’ pilotom, ktory overi jeho moznosti
rozsirovania a uzitoénost’ aj v SirSom kontexte datového programu. Tiez klu€ovym
parametrom bude udrzatelnost aktualnosti informacii o datovych aktivach, aby si
zvolené rieSenie nevyzadovalo prilis vela ludskej prace.
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V dokumente , 71.1.2 Standardizacia pre modelovanie tdajov* sa hodnotili rozne katal6gy
patriace do tretej generacie na zaklade kritérii zosumarizovanej v tabulke (Tabulka 2),
v ktorej bol jednozna&nym vitazom Apache Atlas. Tento datovy katalég ma aj ti vyhodu,
ze podporuje znalostné grafy, kedze uklada data do databazy JanusGraphs — ide o
distribuovanu, open source, masivne Skalovatelnu databazu grafov s datovym modelom
grafov s vlastnostami (,property graph“). Vtomto dokumente priddvame dalSieho
konkurenta OpenMetadata®®, s ktorym sa experimentuje v rdmci CIP.

Tabulka 2: Kritéria pre porovnanie datovych kataldgov tretej generacie

UBER

Skupina kritérii Kritérium OpenMetadata DATABOOK
Cena Open source v v v
Slovnik a podnikové
metadata v v
Dokumentacia v () - nedplna -
Lineage v v -
Upozornenie na
L v v -
aktualizacie
Vlastnost’
Vlastnictvo v v
Cerstvost
(Freshness) - v
Ukazka udajov - v -
Stipcové statistiky - v ,
Integracia API v -
Integracia sprav v v -
Integrécia s
v -
Pipeline Rangerom
Integracie Integréacia s Hive v v v
Kompatibilita s v (¢) — potreba v
Talendom implementéacie
Push based v -

13 Zdroj: https://open-metadata.org, Datum referencie: 25.07.2023
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. o - UBER
Skupina kritérii Kritérium OpenMetadata DATABOOK
Pull based - v

Definujte nové typy

metadat v v
Flexibilita

Importovat/exportovat v )

metadata

OpenMetadata bol inSpirovany poznatkami ziskanymi pri budovani metadatovej
infrastruktury spolo¢nosti Uber, ktord mozno povazovat za prvu iteraciu OpenMetadata.
Systém metadat spolo¢nosti Uber obsahuje interné nastroje, ako je Databook* (tiez ho
sumarizuje aj Tabulka 2). Suresh Srinivas, zakladatel spolo¢nosti OpenMetadata, vo
svojom blogu s oznamenim uviedol dévody, preco interny systém spoloénosti Uber nebol
sdm o sebe otvoreny, atym padom musel byt datovy kataldg OpenMetadata
vybudovany od zakladov. Dovody v zasade vychadzaju z myslienky zabezpedit, aby
priority spolo¢nosti Uber a open-source komunity neboli v procese vyvoja takéhoto
nastroja v rozpore. OpenMetadata je jednym z najnovSich prirastkov do prostredia
datovych katalégov tretej generacie s otvorenym zdrojovym kédom, ktoré zahfria dalSie
nastroje ako Amundsen, DataHub, Apache Atlas, ktorym sa venujeme v dokumente
,1.1.2 Standardizécia pre modelovanie tdajov‘. Zavery z tohto dokumentu su platné,
avSak v dbslednom pilotnom rieSeni a testovani treba finalne vybrat datovy katalog
medzi Apache Atlas (ktory Ciastone podporuje aj nastroj Talend v ramci CIP)
a OpenMetadata, ktorého hlavnou vyhodou je dostupnost’ mnohych konektorov,
avSak okrem Talendu®. Nevyhodou OpenMetadata je, Zze hoci deklaruje grafovu
reprezentaciu metadat, nie je implementovany cez grafovl databazu, ale cez
MySQL a elasticsearch (vid Obrazok 7).

14 Zdroj: https://atlan.com/uber-databook-metadata-catalog/?ref=/openmetadata-explained/, Datum
referencie: 25.07.2023

15 Zdroj: https://docs.open-metadata.org/vl.1.0/connectors, Datum referencie: 25.07.2023
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Obrazok 7: Komponenty datového katalogu OpenMetadata

Na rozdiel od systtmu Amundsen je OpenMetadata skor Ciernou skrinkou. Jeho
vnutorny systém ma pat hlavnych komponentov (vid Obrazok 7), ktoré funguja ako jeden
celok, takze by sa mal lahSie nastavovat a pouzivat. Kfu€ové komponenty
OpenMetadata zahffaju nasledujuce:

1. Pouzivatel'ské rozhranie (Ul) - centrdlne miesto, kde mézu pouzivatelia
prehladavat vSetky Udaje a spolupracovat na nich.

2. Ingestion framework (ramec na prijimanie Udajov) - zasuvny ramec na integraciu
nastrojov a prijimanie metadat do uloZiska metadat. Ramec pre prijimanie udajov uz
podporuje znédme déatové sklady. Kompletny zoznam a dokumentéciu o
podporovanych sluzbach mozno ndjst’ v ¢asti o konektoroch?®,

16 Zdroj: https://docs.open-metadata.org/vl.1.0/connectors, Datum referencie: 25.07.2023
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3. Metadatoveé API - na vytvaranie a konzuméciu metadat postavenych na schémach
pre pouzivatelské rozhrania a na integraciu nastrojov, systémov a sluzieb?’.

4. Ulozisko metadat - uchovava graf metadat, ktory spaja datové aktiva a metadata
generovaneé pouzivatelmi a nastrojmi.

5. Metadatové schémy - definuju zakladné abstrakcie a slovnik pre metadata so
schémami pre typy, entity a vztahy medzi entitami. Toto je zaklad otvoreného
metadatového Standardu — ,Open MetaData Standard®, ktoré su zial zalozené na
JSON, ¢o podobne ako pri ostatnych datovych kataldégoch nie je v sulade so
$tandardom CMU. Viac informécii o schémach metadat mozno najst v éasti o
koncepte schém na oficialnej webovej lokalite OpenMetadata’®.

8;.'(:‘,’:"“‘“ Explore  Glossary Tags ~Settings ®x Q n m e M
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| S
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Customer_Support Department o 1 This is Customer_Support description.
B Databases
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% Pipelines

Obrazok 8: Ukazka podnikového slovnika v OpenMetada
Vyhody datového katal6gu OpenMetadata

e Poskytuje velké mnozstvo pripravenych konektorov - priblizne 30 vytvorenych
konektorov. Je vSak mozné, Ze niektoré z nich budu ¢asom zastarané alebo nebudu
fungovat podla oCakavania.

e Stahuje automatizovane metadata aj pre analytické aplikacie vo forme informacnych
panelov a reportov z nastrojov ako Looker, Power Bl a Tableau ako aj z nastrojov
na implementaciu datovej integracie cez messaging ako Kafka (tento nastroj sa
testoval aj v rdmci CIP).

17 Zdroj: https://docs.open-metadata.org/swagger.html#section/APIs/API-Organization, Datum referencie:
25.07.2023

18 Zdroj: https://docs.open-metadata.org/v1.1.0/main-concepts/metadata-standard/schemas, Datum
referencie: 25.07.2023
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Podporuje mnoho déatovych aktiv, nielen datasety (tu je priestor aj zjednotit
katalogizaciu analytickych UGdajov s katalogizaciou objektov evidenciel®), ale
napriklad aj databazy, informaéné panely, modely strojového ucenia (tu? je ukazka,
ako to mbze vyzerat) a ,pipelines*.

Ponuka profilovanie udajov ako sucast preberania metadat pomocou samostatného
konfiguraéného suboru. Profily ddajov umoznuju kontrolovat nulové hodnoty v
nenulovych stipcoch, duplicity v jedineénom stipci atd. Prostrednictvom
poskytovanych popisnych Statistik mozno lepSie pochopit rozloZenie udajov v
stipcoch. Avsak nie vSetky konektory podporuju existujice pozitie datovych profilov.

Podporuje oznacovanie PIl Udajov, aj automatizovanie v rdmci profilovania.

Podporuje datovu ,lineage®, avS8ak nie uvSetkych kontektorov. Datovl
Jlineage” mozno pridat ru€ne prostrednictvom pouzivatelského rozhrania alebo
rozhrania API alebo ju nastroj méze odvodit zo zdroja, ak je podporovany. Lineage
mobze mat lubovolna entita, ako su tabulky (datasety), ,pipelines, informacné
panely atd. Tabulky mézu mat Lineage na urovni stipcov.

Velmi aktivny kanal Slack, kde mézu sucéasni pouzivatelia OpenMetadata klast
otazky a hladat pomoc u vyvojarov, ktori pracuju alebo predtym pracovali na vyvoji
samotného nastroja. Tiez online mozno najst vela navodov, ako napriklad tu?! alebo
tu?2,

K dispozicii su aj stretnutia a ukazky najnovsich verzii od vyvojarov, ktori vysvetfuju
nové funkcie a spdsob ich pouzivania.

NajdolezZitejSie je, Ze ide o otvoreny zdrojovy kdd a je vydany pod licenciou Apache,
verzia 2.0. Takze ho méze pouzivat kazdy a zaroven ho mozno dalej rozSirovat
a vylepSovat.

Nevyhody datového katalogu OpenMetadata

Najvacsim problémom by mohla byt jeho (trochu nedostato¢na) dokumentacia,
takze trochu pripomina Ciernu skrinku. Dokumentacia nie je aktualna alebo nie su
spravne vysvetlené dalSie kroky rozvoja nastroja. AvSak existuje spominana
komunita aj na kanali Slack, kde sa da hladat odpovede ako aj zu€astrfiovat’ sa
stretnuti komunity.

Hoci nastroj deklaruje grafovlu reprezentaciu metadat, nie je implementovany cez
grafovu databazu.

Potreba vytvorit v nastroji vlastny podnikovy slovnik zalozeny na hierarchii,
klasifikacii, synonyméach a suavisiacich pojmoch (vid Obrdzok 8), ¢o duplikuje
informécie obsiahnuté v spominanom vyuzivanom podnikovom slovniku VocBench
— treba prist srieSenim na mieru, ako informacie v tychto dvoch néstrojoch
automatizovane synchronizovat. Je mozné robit’ import podnikoveého slovnika cez
formét CSV.

19 Zdroj: https://wiki.vicepremier.gov.sk/display/IN/OBJEKTY+EVIDENCIE, Datum referencie: 31.07.2023

20 Zdroj: https://towardsdatascience.com/how-to-bring-custom-ml-models-into-openmetadata-
11a16d91, Datum referencie: 31.07.2023

9693

21 Zdroj: https://faisal-22508.medium.com/openmetadata-data-catalog-that-works-bfc24a76d69d, Datum
referencie: 31.07.2023

22 7droj: https://ajithshetty28.medium.com/know-your-data-using-openmetadata-cddef8ecea25, Datum
referencie: 31.07.2023
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o Potencidlne problémy s niektorymi hotovymi funkcionalitami - nemusia fungovat
podla o€akavani alebo aspor podla predstav.

e Aby bolo mozné nahrat' niektoré pozadované udaje, nastavenie si vyzaduje urcité
skusenosti s vyvojom alebo pomoc datovych inzinierov, pretoZe inak to méze byt
pre bezného pouzivatela, ktory chce len pouzivat udaje v ramci datového katalégu,
prilis naro¢né. Hoci OpenMetadata propaguje jednoduchy spbésob implementacie
konektorov pomocou pouzivatelského rozhrania, ¢asto ich je potrebné vykonat
ruéne s urcitymi vyvojarskymi zru¢nostami.

¢ Implementované funkcionality pre jednotlivé konektory nemusia podporovat vietky
vlastnosti datového katalogu ako napriklad profilovanie metadat ¢&i ,lineage®.

4.1.1 Principy dizajnu a architektary datoveho katalégu

Nasledujuce principy dizajnu a architektlry, ktoré nasleduje aj datovy katalog
OpenMetada, by mal dodrziavat akykolvek zvoleny datovy katalog:

1. Jednotny model metadéat zaloZzeny na schémach,

2. Otvorené a Standardizované rozhrania API pre integracie,

3. RozSiritelnost metaudajov,

4. Automatizované nahravanie metadat (,pull-based metadata ingestion®),
5. Grafové ukladanie metaldajov,

1. Jednotny model metadat

Organizacie pracuju s roznymi zdrojmi Udajov na rézne Ucely. Tieto zdroje Udajov maju
svoju architekturu prispdsobenu konkrétnym pripadom pouZitia; niektoré su orientované
na nestrukturované udaje vo formate JSON, iné uchovavaju geolokacné udaje atd.
KedZe sa tieto zdroje udajov lidia v spdsobe ukladania udajov, je prirodzené, Ze sa
odliSne ukladaju aj zadkladné metadata.

Ak je snahou umoznit’ objavovanie nielen analytickych, ale akychkolvek Udajov
(,data discovery“) v ramci celej verejnej spravy a podporit’ ploSny manazment
udajov vratane datovej ,lineage®, je nevyhnutné mat’ jednotny model metadat.
Vdaka tomu bude mozné centralizovane konfigurovat a udrziavat rézne integracie. S
jednotnym modelom metadat bude tiez jednoduché vystavit metadata na konzuméciu
internymi mikrosluzbami a externymi aplikaciami. Tu je diagram z blogu spolo¢nosti
OpenMetadata, ktory znazorfiuje takéto nastavenie.

2. Otvorené a Standardizované rozhrania API pre integracie

Jednotny model metadat pomaha datovému katalogu umoznit lepSiu integraciu s
réznymi zdrojmi udajov. To spolu s otvorenymi rozhraniami API zalozenymi na dobre
zdokumentovanych a Siroko akceptovanych Standardoch schém pomaha datovému
kataloégu spristupnit’ jednotny datovy model pre rozne nadvazujuce aplikacie, akymi su
napriklad analytické aplikacie, nastroje pre datovu integraciu alebo engine pre riadenie
datovej kvality.

Otvorené rozhrania Open APl sa musia opierat o rovnaku silne typovud, dobre
Struktirovanui a komentovanu schému, napriklad podla Specifikacie JSON Schema.
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Rovnaku Specifikaciu je dobré pouzit aj na definovanie testov kvality Udajov, respektive
ju treba prisp6sobit Standardu udajov.

3. Rozsiritelnost’ metaudajov

Organizacia a jej procesy a priority sa neustale menia. Aby bolo mozné vyhoviet
meniacim sa poziadavkam, musi byt model metadat dostatoCne flexibilny na to, aby
zvladol vSetky dodatoéné datové pvky, uzly a dalSie polia.

To znamena, ze jednotny model metadat mozno koncepc€ne rozdelit na dve Casti -
zakladny model metadat a rozSireny model metadat.

Zakladny model metadat pozostava zo v8etkych metadat, ktoré su spolo¢né pre viaceré
zdroje udajov, a rozSireny model metadat sa postara o v8etky upravy Specifické pre
jednotlivé zdroje (dajov. Datovy katalég teda musi byt navrhnuty tak, aby bol
rozsiritelny.

4. Automatizované nahravanie metadat (,,Pull-based metadata ingestion®)

Vacésina systémov na nahravanie metadat je zaloZzena na principe ,pull®, o znamena,
Ze za extrakciu metadat je zodpovedny metadatovy engine, a nie zdroj udajov. Niektoré
metadatove katalégy, ako napriklad DataHub, podporuju nacitavanie metadat na baze
~push® aj ,pull®.

OpenMetadata zvolil pristup zalozeny na ,pull®, pretoze autori OpenMetadata veria, ze
Ziadny systém metadat nemdze byt zaloZeny vyluéne na ,push®. Za touto volbou stoji
myslienka, Ze od zdrojov udajov nemozno oakavat, ze budu tlait udaje do systému
agregacie metadat. Uloha extrakcie a transformacie metadat do jednotného
metadatového modelu pripada na datovy kataldg, podobne ako to robi nastroj ETL pri
vytvarani datovych jazier a datovych skladov.

5. Grafové ulozisko pre metadata

Datovy kataldg musi vyuzivat pristup centralizovaného ukladania metadat, kde su
aktivne organizované ako znalostny graf spajajuci udaje so vSetkymi timami,
nastrojmi a procesmi.

To umoziuje organizaciam vytvarat, udrziavat’ a vyuzivat znalostny graf metadat, ktory
nasledne mézu vyuzivat nadvazujuce aplikacie a umoznit tak mnohé funkcionality s
pridanou hodnotou, ako napriklad katalogizaciu Udajov, manazment Udajov (,data
governance®), datovu ,lineage®, automatizovanu kvalitu idajov a testovanie, profilovanie
udajov, pozorovatefnost udajov (,data observability“) atd.

4.2 Nastroje pre datovu ,,lineage*

Dalsim délezitym aspektom manamznetu Gdajov je datova ,lineage®, ktord by mal
moderny datovy kataldg umoznit pouZzivatelovi bez problémov pouzivat. Déatova
slineage” sa vztahuje na historicky zaznam o datovom aktive, od jeho pévodu az po
suc€asny stav, vSetky transformacie a procesy, ktorymi preSiel (viac v kapitole 2.1).

Na ¢o sa zamerat’ pri vybere nastrojov na sledovanie datovej ,lineage“
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Ruéné zhromazdovanie metadat a dokumentovanie datovej ,lineage* si vyzaduje
znacné investicie do zdrojov. Je tiez nachylné na chyby, ¢o méze spbsobit velké
problémy, najma ked sa organizacie €oraz viac spoliehaju na analyzu udajov pri plneni
si svojej agendy. V dbésledku toho napomaha snaham o manazment udajov hladanie
nastrojov, ktoré spravuju reprezentacie datovej ,lineage“ a automaticky ich mapuju v
ramci celej verejnej spravy.

Ak padne rozhodnutie pokro€it v procese hodnotenia technolégii pre pripadny nakup,
treba sa poobzerat’ po nastrojoch pre datovu ,lineage®, ktoré dokazu nasledovné:

e nativne pristupovat k Sirokej Skale zdrojov udajov, databaz, systémov a datovych
produktov, skumat metadata, ktoré obsahuju, a zhromazdovat ich na ucely
manazmentu udajov, Coraz CastejSie pomocou algoritmov umelej inteligencie a
strojového ucenia;

e agregovat ziskané metadata do centralizovaného ulozZiska;

e odvodzovat typy udajov a priradovat spoloCné pouzitia referenénych udajov
z podnikového slovnika a inych zdrojov k datovym prvkom z réznych systémov;

e poskytovat zjednoduSené prezentacie agregovanych metadat koncovym
pouzivatelom a podporovat spolocné usilie o validaciu opisov metadat;

e zdokumentovat koncové mapovanie toku udajov v systémoch organizacie.

o vytvarat vizualizované reprezentacie datovej ,lineage®;

o zahfnat API pre vyvojarov, ktoré mozu pouzit pri vytvarani systémov, ktoré sa mézu
pytat na zaznamy o datovej ,lineage®;

o vytvorit' inverzny index na mapovanie nazvov datovych prvkov na ich pouzitie v
roznych fazach spracovania;

e ponukat moznost vyhladavania na rychle sledovanie toku udajov od miesta ich
vzniku az po ich nasledné ciele,

¢ umoznit pouzivatefom sledovat toky udajov smerom dopredu aj dozadu.
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open )
B Metadata  EXPlore  Settings v

Search for Table, Topics, Dashboards and Pipeline

e @ %

@ bigquery_gcp » shopify » raw_order I# Versions | 0.3
No Owner Tier2 Low usage - Oth pctile 0 queries past week 13 columns \“ e, [OWS
© #Tier2
Schema il Profiler ~ Lineage & Manage

This is a raw orders table as represented in our online DB. This table contains all the orders by the customers and can be used to

buid our dim and fact tables

'

Frequently Joined Tables

No information about joined tables,

Q Sample Data
Column Name Data Type Description Tags
comments string No description added
creditcard string Mo description added
membership string No description added
orders array<struct<product... Mo description added
platform string No description added

Obrazok 9: Ukazka datovej ,lineage* v nastroji Open Metadata

Dodavatelia datovej ,lineage

13

Nastroje na dokumentovanie a spravu datovej ,lineage” ponuka niekolko réznych typov

dodavatelov vratane nasleduju

cich:

velki dodavatelia IT rieSeni, ktori predavaju platformy na manazment Gdajov, ako
napriklad IBM, Informatica, Microsoft, Oracle, SAP a SAS, ako aj poskytovatelia
cloudovych platforiem AWS a Google Cloud;

dodavatelia softvéru so Sirokym portféliom produktov, ktoré zahffiaju nastroje na
spravu a riadenie Udajov, ako su Hitachi Vantara, OneTrust, Precisely a Quest
Software;

dodavatelia, ktori sa zameriavaju na spravu a riadenie Udajov, ako napriklad ASG
Technologies, Ataccama, Boomi, Collibra, Semarchy, Syniti a Talend;

Specialistov na spravu metadat a datovu ,lineage®, ako su Alex Solutions, Manta a
Octopai, a

dodavatelia nastrojov pre datové katalégy, ako su Alation, Atlan, Data.world
a OvalEdge,

datova ,lineage” je aj suCastou nastrojov s otvorenym zdrojovym kdédom ako Apache
Atlas a Open Metadata (vid Obrazok 9).

Dodavatelia, ktori ponukaju samoobsluzny softvér na pripravu Udajov pre datovych
vedcov a analytické timy, ako napriklad DataRobot a Trifacta spolo€nosti Alteryx, tiez
podporuju funkcionality datovej ,lineage®, rovnako ako r6zni dodavatelia nastrojov Bl a
analytickych nastrojov na pouzitie v ramci aplikacii, ktoré na nich bezia.
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421 Nastroje na popisovanie analytickych aplikacii

4.2.1.1 Popisovanie analytickych aplikacii s vlastnym zdrojovym kédom alebo
skriptom

Zakladnymi €rtami nastrojov pre efektivhe popisovanie su automatizacia a dostupnost
licencované nastroje, minimalne na oblast konzumovania obsahu. Kedze analytické
aplikacie a algoritmy strojového ucenia sa najCastejSie programuju alebo skriptuju
v jazyky Python (viac v dokumente ,4.2.1 Koncept pre zavadzanie analytického
spracovania Udajov do praxe®), budeme sa v tejto Casti venovat nastrojom dostupnym
pre tento ekosystém. Proces popisovania zahffia skombinovanie zdrojového kodu,
dokumentacie (podla kapitoly 3) aobrazkov aich vypublikovanie v podobe
interaktivneho obsahu ako webovej stranky, ako naznacuje Obrazok 10.

(XY X/

O

Vertexaina
obrazky

N L, : =

Zdrojovykod

' CONTRI | |CHANG% I ‘
README BUTING USAGE LOG LICENCE|

Obrazok 10: Prehlad procesu popisovania analytickej aplikacie v nastroji

Prikladom takého nastroja je vykonny a lahko pouzitelny néstroj s otvorenym zdrojovym
kédom Spinx%, ktory sliZi na automatické generovanie dokumentacie. Tento nastroj
komunita pouzivajuca Python velmi intenzivne vyuziva. Dokaze generovat vynikajucu
$truktdrovani dokumentéciu. Existuje niekolko alternativ, ako napriklad MkDocs?*,
Doxygen®, pdoc®® a dalSie, ale Sphinx zostava silnym konkurentom. Hlavné
funkcionality takého nastroja su nasledovné:

e podpora viacerych vystupnych formatov: HTML, PDF, oby&ajny text, EPUB, TeX
atd.
e automatické generovanie dokumentéacie,

23 Zdroj: https://www.sphinx-doc.org/en/master/, Datum referencie: 25.07.2023

24 Zdroj: https://www.mkdocs.org, Datum referencie: 25.07.2023

25 Zdroj: https://www.doxygen.nl, Datum referencie: 25.07.2023

26 Zdroj: https://pdoc.dev, Datum referencie: 25.07.2023
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e automatické generovanie odkazov,

e prispésobenie dokumentacie s vyuzitim loga, obrazkov a ,markdown“ obsahu,
e podpora viacerych jazykov,

e rbzne rozSirenia k dispozicii.

Priklad vyuzitia tohto nastroja na generovanie dokumentacie pre modely strojového
uéenia sa nachadzaju na tomto odkaze?’. Sphinx je k dispozicii aj s mnozstvom dal$ich
rozSireni, ktoré mozno pouzit na to, aby bola dokumentacia este atraktivnejSia.

Dalsim pristupom ku generovaniu &itatelnych kariet s popisom modelu bez ad hoc
manualnej prace su karty DAG?. Su in§pirované interaktivnymi kartami modelov od
spolo¢nosti Google®. DAG®® predstavuje smerovy acyklicky graf, ktorym je popisana
,pipeline“ strojového ucenia, napriklad vo frameworkoch ako Tensorflow® alebo
Pytorch®2. Cielom je, aby sa karty automaticky vytvarali zo zdrojového kédu a aby boli
interaktivne. Spominané karty modelov od spolo€nosti Google vaésinou uspokojuju
pripad pouzitia medzi podnikom a koncovymi pouzivatelmi, ked je jeden model
celosvetovo dostupny vo velkom meradle prostrednictvom verejného rozhrania. My vSak
potrebujeme karty primarne uréené pre interné publikum vo verejnej sprave, kde je tazké
sledovat’ nové analytické aplikacie, do modelov sa vkladaju znaéné doménové znalosti
a do Skolenia a testovania je zapojenych niekolko sluzieb a frameworkov.

Dostupny zdrojovy kéd* mozno pouzit na vygenerovanie karty DAG, ako ukazuje
Obrazok 11. Nevyhodou tohto pristupu je, ze musia byt splnené nasledujuce
predpoklady:

e Pouzivanie Metaflow®* je ramec s otvorenym zdrojovym kdédom, ktory umoziiuje
rychlo a jednoducho vytvarat a spravovat realne projekty datovej vedy a strojového

ucenia.
e Konto na Weights & Biases® s platnym kliom APl — ide o platformu, ktor&
podporuje takzvané ,MLOps“ - ide o sledovanie trénovania modelov a

experimentov, manazment a verzionovanie Udajov, nasadzovanie modelov do
prevadzky, sledovanie ich vykonnosti a aktualizovanie modelov, spolupraca timov.

Skript na vytvaranie kariet je celkom jednoduchy. Ak je k dispozicii:

27 Zdroj: https://towardsdatascience.com/document-your-machine-learning-project-in-a-smart-way-
35c68aabfcOe, Datum referencie: 28.07.2023

28 7droj: https://towardsdatascience.com/dag-card-is-the-new-model-card-70754847a111, D&tum
referencie: 28.07.2023

29 Zdroj: https://modelcards.withgoogle.com/face-detection, Datum referencie: 28.07.2023

30 Zdroj: https://towardsdatascience.com/machine-learning-execution-is-a-directed-acyclic-graph-
211e5ele6c57, Datum referencie: 31.07.2023

81 Zdroj: https://www.tensorflow.org, Datum referencie: 31.07.2023

82 Zdroj: https://pytorch.org, Datum referencie: 31.07.2023

33 Zdroj: https://github.com/jacopotagliabue/dag-card-is-the-new-model-card, Datum referencie: 28.07.2023

34 Zdroj: https://metaflow.org, Datum referencie: 28.07.2023

35 Zdroj: https://wandb.ai/site, Datum referencie: 28.07.2023
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e HTML (Jinja) $abléna®® - Sablény Jinja mozno skladat ako matrio$ky, ¢o predstavuje
principialny spésob rozSirenia pouzivatelského rozhrania na ovela viac pripadov
pouzitia,

e trieda Metaflow (a konfiguraény subor na inStanciovanie klienta®’);

e klu€ API pre platformu Weights & Biases;

skript zavola prislusné sluzby, ziska informacie o DAG a modeli, pripravi mnozstvo
JSON suborov a nakoniec zostavi staticku stranku HTML na pouzitie. Inymi slovami,
skript na tvorbu kariet prevezme $ablonu Jinja a vyplini sloty volanim API z Metaflow,
Weights & Biases a pripadne dalSich sluzieb, pri¢om vystupom je jednoducha staticka
strdnka HTML, ako ukazuje Obrazok 11.

36 Zdroj: https://jinja.palletsprojects.com/en/2.11.x/api/#basics, Datum referencie: 28.07.2023

37 Zdroj: https://docs.metaflow.org/metaflow/client, Datum referencie: 28.07.2023
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RegressionModel

Card version: vO
Last update: 2021-03-01

Overview
Owners
DAG
Model
Feedback

Sl Europska Unia
e Eurépsky socialny fond

RegressionModel

RegressionModel is a DAG that produces a regression model over product prices. Given as
input a set of features and a list of prices per product, the output is a deep learning model in
Keras able to predict the price of unseen items.

Owners
01d
[ Runs per user
14
12
10
8
6
4
2 ’—|
0
Christine Jacopo Patrick
DAG
start train_model join_runs end
foreach linear join end

Static Files and Parameters

Name Type
DATA_FILE file
LEARNING_RATES parameter
Step Details
’ > start

’ » train_model

Obrazok 11: Pohlad na kartu DAG s vlastnikmi, tlohami, architektirou modelu,

vstupnymi datasetmi a parametrami.

Obsah stranky karty DAG je rozdeleny do piatich hlavnych €asti (Obrazok 11):

1. Prehlad: vysokourovhovy opis karty DAG,

2. Vyvojéri: Cast obsahujuca vyvojarov/vlastnikov karty DAG a graf zobrazujuci
rozdelenie behov (,runs®) medzi nimi, teda ako intenzivne dany model vyvijali a

pouzivali.

3. Schéma DAG: vizualny opis DAG a sekcie s podrobnostami o jednotlivych krokoch
(vytvorené prostrednictvom vlastnej reprezentacie Metaflow).

4. Model: sekcie uvadzajuce metriky pre poslednych K behov modelu, cestu do
cloudového uloziska (pre ML inzinierov, ktori chcu obnovit’ presny artefakt), nacrt
architektury a graf strat/epoch.
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5. Testy: okrem kontrol kédu (napr. velkost vektora) a vSeobecnych kvantitativnych
testov (napr. presnost) su testy spravania sa modelu navrhnuté tak, aby boli
kontrolou spravnosti kvalitativneho spravania modelu a sondou vykonnosti v
pripadoch, ktoré sa povazuju za délezité pre nasadenie (napr. vykonnost modelu na
malej, ale klu€ovej mnozine vstupov). Prirodzenym rozSirenim pre zloZitejSie modely
by bolo rozdelenie presnosti podla rozdelenia vstupného priestoru (povedzme
pravdepodobnost nesplacania dlhov podla pohlavia a veku): zatial ¢o fudska
analyza je neprekonatelna, testy spravania sa modelu pésobia ako silnd ochrana
pred zjavnymi (ale stale nie zriedkavymi) chybami.

Tento koncept popisu modelov cez karty DAG predstavuje prvy vstup do vytvorenia
zlozitejSieho ,toolchainu“ na zaklade potrieb analytickych timov a realnej skisenosti
Z prostredia verejnej spravy.

Daldim délezitym a velmi vyuzivanym nastrojom je Pickle®® v prostredi jazyka Python.
Pomocou tohto nastroja sa da ulozit vysledny dataset a pouzit ho na trénovanie
viacerych modelov alebo mozno ulozit samotny model strojového u€enia a otestovat ho
na viacerych datasetoch bez toho, aby bolo potrebné model znovu trénovat. V prvom
pripade staci odovzdat data s navrhnutymi vstupnymi premennymi funkciou do nastroja
Pickle a ulozit ich v binarnom formate. Potom sa tento dataset vo formate Pickle daju
nacitat spat, kedykolvek ste pripraveni vykonat modelovanie. V druhom pripade sa
vytrénovany model ulozi a nacita spat vzdy, ked budu k dispozicii nové udaje, na ktorych
sa da otestovat, pricom uz netreba opat realizovat niekofkohodinové alebo aj dlhSie
trénovanie modelu.

38 Zdroj: https://towardsdatascience.com/why-turn-into-a-pickle-b45163007dac, Datum referencie:
28.07.2023
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5 Priklad spravneho popisu

5.1 Priklad spravneho popisu analytického datasetu

Tento popis vychadza z konceptu popisu Datovej karty pre datasety u€ené na strojové
ucenie, ako bolo popisané v Uvode kapitoly 2. Takyto popis (dokumentaciu) mozno
vytvorit v MetalS (Confluence), ktory vytvara vhodny priestor na spoluprécu.

Napiste kratke zhrnutie opisujuce dataset (maximalne

1. Nazov datasetu 200 slov). Uvedte informécie o obsahu a téme tdajov,

(skratka) zdrojoch a motivacii vytvorenia datasetu, prinosoch a
problémoch alebo pripadoch pouZitia, na ktoré je vhodny.

LINK DATASET AUTOR(l) DATOVEJ KARTY

Uvedte odkaz na samotny Vyberte jednu rolu pre kazdého autora:

dataset a na jeho zaznam

v datovom katalogu: (Poznamka k pouZivaniu: Vyberte najvhodnejSiu
moznost, ktora opisuje Ulohu autora pri vytvarani datovej
karty).

<Odkaz na dataset> Meno a Priezvisko, kontakt: (vlastnik / prispievatel
/ manazér)

<Odkaz na zdznam

v datovom katalégu> Meno a Priezvisko, kontakt: (vlastnik / prispievatel
/ manazér)

2. Autorstvo - Poskytovatelia

ORGANIZACIA(-E) SEKTOR A ODVETVIE KONTAKTNE UDAJE
POSKYTOVATELA

Uvedte nazvy institucii
alebo organizacii
zodpovednych za
zverejnenie datasetu:

Vyberte vSetky prislusné sektory a
odvetvia, do ktorych organizécie
poskytovatelov patria:

Uvedte kontaktné udaje
poskytovatela:
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Nazov organizacie
alebo institucie

Verejny sektor - rezort

Sukromny sektor — odvetvie
(napriklad telekomunikacie,
digitalny marketing, IT atd’.)

Akademicky sektor — zameranie
institucie (prirodovedné vedy,

technické vedy atd’.)

Neziskovy sektor — Zameranie

MNO (napriklad digitalne

zruénosti, socialna pomoc apod)

Jednotlivec alebo iné (uvedte)

Autorstvo - Vlastnici datasetu

ODDELENIE(A)

Uvedte nazov oddelenia
alebo timu, ktory vlastni
dataset:

Nazov oddelenia
alebo timu

KONTAKTNE UDAJE

Poskytnite spésoby na

kontaktovanie vlastnikov datasetu:

Vlastnik(-ci) datasetu: <Uvedte

mena vlastnikov datasetu>
Afilidcia; <Uvedte afiliaciu
vlastnikov datasetu>

Kontakt: <Uvedte e-mail
vlastnika datasetu>

Skupinovy e-mail: <Uvedte

odkaz na mailing-list pre tim
vlastnika datasetu>.

Webova stranka: <Uvedte
odkaz na webovU stranku

oddelenia alebo timu vlastnika

datasetu>

Eurdpska Gnia

Eurdpsky socialny fond

Meno a Priezvisko:
<Uvedte meno

a priezvisko
poskytovatela>

Zaradenie: <Uvedte
zaradenie a oddelenie>

Kontakt: <Uvedte
kontaktné udaje>

Webova stranka:
<Uvedte webovu stranku
datasetu, ak je k
dispozicii.>

AUTOR())

Uvedte udaje o vSetkych
autoroch spojenych s
datasetom:

(Poznamka k pouZivaniu:
Uvedte afiliaciu a rok, ak sa
1i8i od inétitucii alebo
organizacii poskytovatela)

Meno, titul, afiliacia,
RRRR

Meno, titul, afiliacia,
RRRR

Meno, titul, afiliacia,
RRRR

Meno, titul, afiliacia,
RRRR
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3. Prehlad o datasete a jeho charakteristikach

Uvedte kratky opis obsahu datasetu v bodoch.

Popis obsahu , S
<Uvedte odkazy, ak su k dispozicii>

datasetu )
Dalsie poznamky: <Pridajte sem>
SU BJEKT(-Y) CHARAKTERISTIKA DATASETU
UDAJOV

« . .« . | Uvedte struénu charakteristiku datasetu:
Vyberte vSetky prislusné

ST Gloe e (Pouzite dodato&né poznamky, aby ste uviedli prislusné

Gl informacie, a odkazy na tabulky s podrobnejsim ¢lenenim)
 Citlive udaje <Uvedte nadpis pre uvedent tabulku alebo vizualizaciu.>
o fudoch (PII)
 Udaje o fudoch Velkost stiboru tdajov 123456 MB
(nejde o PII)
e Udaje o prirodnych Poget instancii 123456
javoch
e Udaje o miestach a Pocet premennych 123456
objektoch

o Synteticky Oznacené triedy 123456

generovaneé Udaje
e Udaje o systémoch
alebo sluzbach a

Pocet Stitkov (,labels*) 123456789

ich spravani Iv3r’iemerny.p<v)éet ' 12,34
, Stitkov na insStanciu
e Nezname
e Iné (uvedte Algoritmické Stitky 123456789
prosim)

Rucne vytvorené stitky 123456789

Iné charakteristiky 123456

Dalsie poznamky: <Pridajte sem>
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POPISNA STATISTIKA

Uvedte zakladné popisné Statistiky pre kazdl premennl. Pomocou dodatoénych poznamok
zaznamenajte vSetky dalSie dbélezité informacie alebo uvahy.

Poznamka k pouZivaniu: Niektoré $tatistiky budu relevantné pre Ciselné udaje, ale nie pre
textové retazce.

<Uvedte nadpis pre uvedenu tabulku alebo vizualizaciu.>

Statistika Nazov Nazov Nazov Nazov
premennegj premennej premennej premennegj

pocet
priemer

Standardna
odchylka

minimum
25%

50%

75%
maximum
mad

Dalsie poznamky: <Pridajte sem>
CITLIVOST UDAJOV

TYP(Y) CITLIVOSTI  PREMENNE S CITLIVYMI BEZPECNOST A
UDAIMI OCHRANA SUKROMIA

Uvedte premenné v datasete,
ktoré obsahuju (C)/Pll, a uvedte,
Ci ich zber bol umyselny alebo
neumyselny.

Zhrrite opatrenia alebo kroky
na spracovanie citlivych
Gdajov v tomto datasete.

Vyberte vSetky prislusné
typy Udajov pritomné
datasete:
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Obsah
pouzivatela

Metadéata
pouzivatela
Udaje o ginnosti
pouzivatela
Identifikovatelné
Gdaje

Citlivé udaje (C)
PIl,

Podnikové Udaje
Udaje o
zamestnancoch
Pseudonymizo-
vané udaje
Anonymné udaje
Udaje o zdravi
Udaje o detoch
Ziadne

Iné (uvedte
prosim)

Pomocou dodatoénych
poznamok zaznamenajte vsetky
dalsie délezité informacie alebo
Gvahy.

Zamerne zozbierané citlivé
Gdaje

(C/PII boli zozbierané v ramci
procesu tvorby datasetu.)

Nazov Popis
premennej

<Nazov <Typ
premennej> C/PII>
<Nazov <Typ
premennej > C/PII>
Neumyselne  zozbierané
citlivé udaje

(C/PI neboli  explicitne

zozbierané v ramci procesu
tvorby datasetu, ale mozno
ich odvodit pomocou metdd.)

Nazov Popis
premennej

<N&zov <Typ C/PII>
pola>

<N&zov <Typ C/PII>
pola>

Eurdpska Gnia

Eurdpsky socialny fond

Pomocou dodato¢nych
poznamok zaznamenajte
vSetky dalSie délezité
informacie alebo Gvahy.

<Zhrite tu. V pripade
potreby uvedte odkazy a
metriky.>

<Metoda>: [popis]
<Metoda>: [popis]

<Metdda>: [popis]

DalSie poznamky:
<Pridajte sem>
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TYP(Y) RIZIKA ODKAZY NA DALSIU RIZIKO(-A) A
DOKUMENTACIU MITIGACIA(-E)
Vyberte vSetky prislusné Uvedte odkaz(-y) na é’;ﬁtiﬁklggiﬁy ap gﬁ?{eérggnie
typy rizik, ktoré su dokumentéciu tykajicu sa - PR
L . R . rizik vyplyvajacich z Pll alebo
spojené s datasetom: citlivych udajov v datasete: citlivych informécii
e Priame riziko <Nazov odkazu alebo typ <Zhriite tu. V pripade
e Nepriame riziko dokumentu>: [Odkaz] potreby uvedte odkazy a
o . metriky.>
° Izee2|dualne riziko  <Nazov odkazu alebo typ Y
e Ziadne zname dokumentu>: [Odkaz] <Typ rizika>: [Popis +
rizika N2 i b mitigécia]
. . <Nazov odkazu alebo typ
* Ine(uvedte) dokumentu>: [Odkaz] <Typ rizika>. [Popis +
mitigécia]

Dalsie poznamky:
<Pridajte sem>

VERZIA A UDRZBA DATASETU

STAV UDRZBY PODROBNOSTI O VERZII PLAN UDRZBY

Uvedte podrobnosti o tejto verzii
Vyberte jednu z nich: datasetu: Zhrnite plan udrzby datasetu:
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I

Pravidelne
aktualizované

(Nové verzie datasetu
boli alebo budu nadalej
spristupfiované.)

Aktivne udrziavané

(Nebudu Ziadne nové
verzie, ale tento
dataset sa bude
aktivne udrziavat,
vratane aktualizacii
udajov.)

Obmedzena udrzba

(Udaje sa nebudu
aktualizovat, ale budu
sa riesSit vSetky
technické problémy.)

Vyradené

(Tento dataset je
zastarany alebo sa uz
neudrziava.)

Tento riadok vyplrite pri
beziacej aktualizacii alebo
udrzbe:

Aktudlna verzia: 1.0

Poslednéa aktualizacia:

MM/RRRR
Datum vydania: MM/RRRR

DALSIE PLANOVANE
AKTUALIZACIE

Uvedte podrobnosti o dalSej
planovanej aktualizacii:

Dotknuta verzia: 1.0

Dalsia aktualizacia adajov:
MM/RRRR

Dalsia verzia: 1.1

Dalsia aktualizacia verzie:
MM/RRRR

Eurépska ania

Eurdpsky socialny fond

<V pripade potreby
uvedte odkazy a
metriky.>

Verzionovanie: <Uvedte

informacie o kritériach pre

verzionovanie datasetu.>

Aktualizacie: <Uvedte
informacie o kritériach

obnovy alebo aktualizacie

datasetu.>

Chyby: <Uvedte
informacie o tom, ako sa
chyby rieSia alebo
spraclvaju.>

Spatna vazba: <Uvedte
informécie o poskytovani
spatnej vazby.>

Dalsie poznamky:
<Pridajte sem>

OCAKAVANA ZMENA
(ZMENY)

Zhrrite aktualizacie, ktoré sa

oCakavaju pri dalSej
aktualizacii.

Aktualizacie udajov:
<Podla potreby uvedte
odkazy, grafy a
vizualizacie.>

Aktualizacie suboru
Gdajov: < Podla potreby
uvedte odkazy, grafy a
vizualizacie.>
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4. Priklad datovych bodov

PRIMARNA
MODALITA
UDAJOV

Vyberte jednu z nich:

e Obrazoveé
Gdaje

o Textové Udaje

e Tabulkové
Gdaje

e Zvukové udaje

e Udaje o videu

e Casové rady

e Udaje v grafe

e Geopriestorové
Gdaje

e Multimodalna
doprava
(uvedte)

e Nezname

e Iné (uvedte
prosim)

TYPICKY DATOVY

Uvedte priklad typického datového bodu a

VYBER
VZORIEK
BODOV

Poskytnite linky
na datové body
alebo ukazky:

[Demo Link]
[Odkaz na
typické datové
body]

[Odkaz na
odlahly datovy
bod]

[Odkaz na iny
datovy bod]

[Odkaz na iny
datovy bod]

BOD

opiste, ¢o ho robi typickym.

Pomocou dodatoénych poznamok
zaznamenajte vSetky dalSie dblezité

informécie alebo tvahy.

Eurdpska Gnia

Eurdpsky socialny fond

PREMENNE V DATASETE

Uvedte premenné v datovych bodoch a ich
opisy.

(Poznamka k pouzivaniu: PopiSte kazdu
premennu v datovom bode. Pripadne pouzite na
ukazku priklad.)

<Uvedte nadpis pre uvedenu tabulku alebo
vizualizaciu, ak sa pouziva.>

Nazov Typ Popis
premennej premennej

<Nazov <Hodnota <Popis>
premennej>  premennej >

<Nazov <Hodnota <Popis>
premennej > premennej >

Dalsie poznamky: <Pridajte sem>

ODLAHLY DATOVY BOD

Uvedte priklad odlahlého datového bodu a
opiste, ¢o ho robi atypickym.

Pomocou dodatoénych poznamok zaznamenajte
vSetky dalSie dblezité informacie alebo tvahy.

© yyyy Copyright owned by one or more of the KPMG International entities. KPMG International entities provide no services to clients. All rights

reserved. 51

Document classification: KPMG Confidential

Tento projekt je podporeny z Eurdpskeho socialneho fondu.



Operaény program .k , ’ .
Efektivna f Eurdpska unia
verejna sprava P Eurépsky socialny fond

<Zhrite tu. Uvedte vSetky kritéria <Zhrite tu. Uvedte vSetky kritéria odlahlosti
typickosti datového bodu> datového bodu>

{ {

"vyska": 1,76, "vyska": 10,53,
"vaha": 78,9, "vaha": 88,9,
¥ ¥

DalSie poznamky: <Pridajte sem> DalSie poznamky: <Pridajte sem>
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I

5. Motivacia
Motivacia

UCEL(Y)

Vyberte jednu z nich:

¢ Monitorovanie
¢ Planovanie

o Lepsie sluzby
e Vyskum

e Iné (uvedte)

OBLAST(-1) POUZITIA

Uvedte zoznam klicovych oblasti
pouzitia, pre ktoré bol dataset
navrhnuty:

(Poznamka k pouZitiu: PouZite
klucové slova oddelené ciarkami. )

Napriklad: ,,Detekcia objektov*,
,Klasifikacia®, ,Hladanie vzorov*,
Lldentifikacia podobnosti*,

»,Prognézovanie*.

Jklacoveé slovo“, ,klucové slovo”,
klu€ové slovo*

Zamyslané vyuzitie

POUZITIE(A)
DATASETU

Vyberte jednu z nich:

VHODNE PRIPADY
POUZITIA

Zhrrite zname vhodné a
planované pripady pouZitia tohto
datasetu.

Pomocou dodatoénych
poznamok zachytte vietky
Specifické vzory, na ktoré by si

Eurdpska Gnia

Eurdpsky socialny fond

vytvorenia datasetu a zamer jeho vyuzivania -

MOTIVAGNY(E)
FAKTOR(Y)

Uvedte hlavné motivacie na
vytvorenie alebo
kuratorovanie tohto datasetu:

Napriklad:

- ZvySenie demografickej
diverzity udajov na
trénovanie snimok pre
modely detekcie objektov.

- V¢asnejSia dostupnost’
odhadu vyvoja
priemyselnej vyroby.

<Zhrite motivaciu tu. V
pripade potreby uvedte
odkazy.>

NEVHODNY (E) PRIPAD(Y)
POUZITIA

Zhrrite znédme nevhodné a
nezamyS$lané pripady pouZitia
tohto datasetu.

Pomocou dodatoénych

poznamok zachytte vetky
Specifické vzory, na ktoré by si
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Bezpec¢né na
pouzitie pri
plinovani
Bezpectné na
pouzitie vo
vyskume
Podmienené
pouZzitie -
niektoré
nebezpecné
aplikacie

Len schvalené
pouzitie

Iné (uvedte
prosim)

mali konzumenti dat’ pozor, alebo
iné délezité informacie ¢i tvahy.

[Vhodny pripad pouzitia] :
<Zhrite tu. V pripade potreby
uvedte odkazy.>

[Vhodny pripad pouzitia]:
<Zhrite tu. V pripade potreby
uvedte odkazy.>

[Vhodny pripad pouzitial:
<Zhrnite tu. V pripade potreby
uvedte odkazy.>

DalSie poznamky: <Pridajte
sem>

reserved.

Eurdpska Gnia

Eurdpsky socialny fond

mali konzumenti dat’ pozor, alebo
iné délezité informacie Ci tvahy.

[Nevhodny pripad pouzitia] :
<Zhrnte tu. V pripade potreby
uvedte odkazy.>

[Nevhodny pripad pouzitia]:
<Zhrnte tu. V pripade potreby
uvedte odkazy.>

[Nevhodny pripad pouzitia]:
<Zhriite tu. V pripade potreby
uvedte odkazy.>

DalSie poznamky: <Pridajte
sem>
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Eurdpska Gnia

Eurdpsky socialny fond

6. Pristup, doba uchovavania a vymazanie datasetu - Pristup

TYP PRISTUPU ODKAZ(Y) NA

DOKUMENTACIU

Uvedte odkazy, ktoré
Vyberte jednu z

nich: pristup k tomuto datasetu:
[URL adresa webovej
stranky suboru udajov]
[Github URL]
) Lngﬁg;ﬁe_dzené ODKAZ(Y)
i POLITIKU
e Interne -
obmedzené
e Externy -
otvoreny
pristup Uvedte odkaz na zasady
pristupu:

e Iné (uvedte
prosim)

e Priama adresa
URL na stiahnutie

e Adresa URL

iného uloziska

Kéd na prevzatie udajov

#...

opisuju dokumentéaciu na

PREDPOKLAD(Y)

Opiste vSetky poZzadované Skolenia
alebo predpoklady na pristup k tomuto
datasetu.

Napriklad,

Tento dataset vyZaduje ¢lenstvo v
[konkrétnych] databazovych
skupinach:

e Absolvujte [Povinné Skolenie]

e Precitajte si [Zasady
pouZzivania udajov]

e Iniciovanie Ziadosti o udaje
podanim [odkaz]

ZOZNAM(Y) RIADENIA
PRISTUPU

Zoznam a zhrnutie v8etkych zoznamov
riadenia pristupu suvisiacich s tymto
datasetom. V pripade potreby uvedte
odkazy.

[Zoznam riadenia pristupu]:
<Napiste sem zhrnutie a
poznamky.>

[Zoznam riadenia pristupu]:
<Napiste sem zhrnutie a
poznamky.>

Dalsie poznamky: <Pridajte sem>
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Doba uchovavania

TRVANIE

Zadajte dobu, pocas ktorej sa tento dataset méze
uchovavat:

<Uvedte dizku trvania v dfioch, mesiacoch
alebo rokoch.>

PRIRUCKA PROCESU

Zhrrite vSetky poZiadavky a suvisiace kroky na
uchovavanie datasetu.

Pomocou dodatoénych poznamok zaznamenaijte
vSetky dalSie dblezité informacie.

Napriklad
Tento sUbor Udajov je v sulade so
[Standardnymi usmerneniami]

DalSie poznamky: <Pridajte sem>

Vymazanie datasetu

TRVANIE

Eurdpska Gnia

Eurdpsky socialny fond

ZHRNUTIE POLITIKY

Zhrrite politiku uchovavania tohto
datasetu.

ID planu uchovavania: <napiste tu>

Zhrnutie: <na tomto mieste napiste
zhrnutie a poznamky>

VYNIMKAC(-Y)

Zhrrite vSetky vynimKy a suvisiace kroky
na uchovavanie da. V pripade potreby
uvedte odkazy.

Pomocou dodato¢nych poznamok
zaznamenayjte vSetky dalsSie dblezité
informacie.

Kéd vynimky:
"ANONYMNE_UDAJE" /
"ZAMESTNANECKE_UDAJE" /
"OTVORENE_UDAJE" / INTERNE_
_UDAJE" /
"SIMULOVANE_TESTOVACIE_
UDAJE

Zhrnutie: <Napiste sem zhrnutie a
poznamky.>

Dalsie poznamky: <Pridajte sem>

ZHRNUTIE UDALOSTI
VYMAZANIA
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Zadajte trvanie, po ktorom sa ma tento dataset
vymazat’:

<Uvedte diZzku trvania v diioch, mesiacoch
alebo rokoch.>

PRIJATELNE SPOSOBY VYMAZANIA

Uvedte prijatelné spésoby vymazania:
<Napiste prijatelné spdsoby vymazania.>

<Napiste prijatelné spésoby vymazania.>

<Napiste prijatelné spésoby vymazania.>

PREVADZKOVE POZIADAVKY

Uvedte vsetky prevadzkové poZiadavky na
integraciu vymazania:

<Napiste sem prvu poziadavku.>
<Napiste druhu poZiadavku.>

<Napiste tretiu poZiadavku.>

Eurdpska Gnia

Eurdpsky socialny fond

Zhrrite postupnost udalosti a pripustné
spracovanie pri vymazavani udajov.

Postupnos_t’ udalosti vymazania a
spracovania:

<Suahrn prvej udalosti.>

<Suhrn druhej udalosti.>

< Suhrn tretej udalost.>

DalSie poznamky: <Pridajte sem>

ZAVAZKY PO VYRADENI

Zhrrite postupnost povinnosti po
udalosti vymazania.

Postupnost’ zavazkov po vyradeni:
<Zhrrite prvu povinnost tu.>

<Zhrrite druhu povinnost tu.>
<Zhrite tretiu povinnost' tu.>

Dalsie poznamky: <Pridajte sem>

VYNIMKY A OSLOBODENIA

Zhrrite v8etky vynimky a suvisiace kroky
k udalosti vymazania.
Chyba vynimky politiky: [chyba]

Zhrnutie: <NapisSte sem zhrnutie a
poznamky.>

Dalsie poznamky: <Pridajte sem>
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I

Eurdpska Gnia

Eurdpsky socialny fond

7. Pévod a uchovavanie datasetu (,,Provenance®) - zber

POUZITE
METODY

Vyberte vSetky
prislusné metédy
pouZzité na zber

Gdajov:
o API
e Umelo
vytvorené

e Crowdsourco-
vané - Platené

e Crowdsourco-
vané -
Dobrovolnik

e 70 zberu
dodavatela

e Scrapované
alebo crawled

e Prieskum,
formulare alebo
ankety

e Prevzaté z inych
existujucich
datasetov

e Nezname

e Bude uréené

e Iné (uvedte
prosim)

PODROBNOSTI O METODIKE

Uvedte opis kazdej pouZitej metddy
zberu.

(Poznamka k pouZivaniu: Duplikujte a vyplrite
nasledujuce udaje pre typ metddy zberu.)

<Met6éda zberu>

Zdroj: <Popiste tu. Uvedte odkazy, ak
su k dispozicii.>
Platforma: [Nazov platformy],

<Popiste platformu. V pripade potreby
uvedte odkazy.>

Povazuje sa tento zdroj za citlivy
alebo vysoko rizikovy? [Ano / Nie]

Datumy zberu: [MMM RRRR - MMM
RRRR]

Primarna modalita zozbieranych
udajov:

Poznamka k pouzivaniu: Vyberte jeden
pre tento typ zberu.

¢ Obrazové udaje

e Textové Udaje

e Tabuflkové udaje

e Zvukové udaje

e Video

e Casové rady

e Grafové udaje

e Priestorové udaje

e Nezname

e Multimodalna doprava (uvedte)
e Iné (uvedte prosim)

POPIS(Y)
ZDROJA

Uvedte opis kazdého
zdroja Udajov.

[Zdroj]: <Popiste tu.
V pripade potreby
uvedte odkazy,
priklady udajov,
metriky,
vizualizacie.>

[Zdroj]: <Popiste tu.
V pripade potreby
uvedte odkazy,
priklady udajov,
metriky,
vizualizacie.>

[Zdroj]: <Popiste tu.
V pripade potreby
uvedte odkazy,
priklady udajov,
metriky,
vizualizacie.>

DalSie poznamky:
<Pridajte sem>
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SPOSOB ZBERU

Vyberte vsetky
prislusné:

Statické Udaje

(Udaje boli
zozbierané raz z
jedného alebo
viacerych zdrojov.)

Streamované

Frekvencia aktualizacie
zozbieranych udajov:
Poznamka k pouzivaniu: Vyberte
jeden pre tento typ zberu.

e Rocne

o Stvrtroéne

e Mesacne

e Dvojtyzdenne

e Tyzdenne

e Denne

e Kazdu hodinu

e Statické Udaje

e Iné (uvedte prosim)
Dalsie odkazy pre tento zber:
[Politika pristupu]

[Politika vymazania]
e [Politika uchovavania]

[ ]
[ ]
DalSie poznamky: <Pridajte sem>

INTEGRACIA UDAJOV

Uvedte vSetky premenné zozbierané z
réznych zdrojov a uvedte, ¢i boli zahrnuté
alebo vylucené z datasetu.

(Pozndmka k pouZivaniu: Duplikujte a vyplrite
nasledujuce udaje pre kazdy zdroj.)

<Zdroj>

Zahrnuté premenné

(Premenné, ktoré boli zozbierané a sl
zahrnuté v datasete.)

Nazov Popis

Eurépska ania

Eurdpsky socialny fond

SPRACOVANIE
UDAJOV

Zhrrite, ako sa udaje z
réznych zdrojov alebo
metdd agregovali,
spracovali alebo
prepoijili.

(Pozndmka k pouZitiu:
Duplikujte a vyplrite
nasledujuce udaje pre
kazdy zdroj alebo
metdodu zberu.)

<Metdda zberu

alebo zdroj>

Popis: <Popiste tu.
V pripade potreby
uvedte odkazy.>

Pouzité metédy:
<Popiste tu. V
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(Udaje sa ziskavaju
priebezne z jedného
alebo viacerych
zdrojov.)

Dynamické

(Udaje sa pravidelne
aktualizuju z jedného
alebo viacerych
zdrojov.)

Iné (uvedte prosim)

Kritéria zberu

VYBER UDAJOV

premennej

<N&zov
premennej >

<Popiste tu. V
pripade potreby
uvedte odkazy,
priklady udajov,
metriky,
vizualizacie.>

DalSie poznamky: <Pridajte sem>

Vylucéené premenné

(Premenné, ktoré boli zozbierané, ale

su vylucené z datasetu.)

Nazov
premennej

<Né&zov
premennej >

Popis

<Popiste tu. V
pripade potreby
uvedte odkazy,
priklady (dajov,
metriky,
vizualizacie.>

DalSie poznamky: <Pridajte sem>

ZACLENENIE UDAJOV

Eurépska ania

Eurdpsky socialny fond

pripade potreby
uvedte odkazy.>

Nastroje alebo
kniznice: <Popiste

tu. V pripade potreby

uvedte odkazy.>

Dalsie poznamky:
<Pridajte sem>

VYLUCENIE
UDAJOV
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Zhrnite kritéria vyberu
Gdajov.

<Metéda zberu
alebo zdroj>:
<Zahrnite kritéria
vyberu udajov.
Uvedte odkazy, ak
su k dispozicii.>
<Metodda zberu
alebo zdroj>:
<Zahrnite kritéria
vyberu Gdajov.
Uvedte odkazy, ak
su k dispozicii.>
DalSie poznamky:
<Pridajte sem>

Zhrrite kritéria zahrnutia Gdajov.

<Metdda zberu alebo zdroj>:

<Zahrnte tu kritéria zahrnutia udajov.

Uvedte odkazy, ak su k dispozicii.>
<Metdda zberu alebo zdroj>:

<Zahrnte tu kritéria zahrnutia udajov.

Uvedte odkazy, ak su k dispozicii.>

DalSie poznamky: <Pridajte sem>

** %
* *

Eurdpska Gnia

P Eurépsky socialny fond

Zhrrite Kritéria
vyltucenia udajov.

<Metdda zberu
alebo zdroj>:
<Zahrnite tu kritéria
vylu€enia udajov.
Uvedte odkazy, ak
su k dispozicii.>
<Metdda zberu
alebo zdroj>:
<Zahrnite tu kritéria
vyluc€enia udajov.
Uvedte odkazy, ak
su k dispozicii.>
Dalsie poznamky:
<Pridajte sem>
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Eurépska ania

Eurdpsky socialny fond

8. Citlivé atribuaty

ODOVODNENIE

CITLIVY(E)
ATRIBUT(Y)

Vyberte vSetky
atribaty, ktoré su
zastupené (priamo
alebo nepriamo) v
datasete.

e Vek

e Socialno-
ekonomicky
status

o Pobyt

e Jazyk

e Narodnost

e NabozZenstvo

e Zdravotny stav
e Skusenosti

o VySka platu

e Iné (uvedte)

Opiste motivaciu, zdévodnenie, tvahy alebo pristupy, ktoré viedli k
tomu, Ze tento dataset obsahuje uvedené citlivé atributy.

Zhrrite, preco alebo ako to méze ovplyvnit pouZivanie datasetu.

< Podla potreby uvedte odkazy, tabulky a média>

ZAMER

VypiSte premenné v datasete, ktoré obsahuju citlivé atriblty, a
uvedte, ¢i ich zber bol zamerny alebo neumyseiny.

Zamerne zozbierané atributy

(Citlivé atributy boli oznacené alebo zozbierané v ramci procesu
tvorby datasetu.)

Nazov Popis
premennej

<Nazov <Popis>
premennej>

Dalsie poznamky: <Pridajte sem>

Nelumyselne zozbierané atributy

(Citlivé atributy neboli explicitne zbierané v ramci procesu tvorby
datasetu, ale mozno ich odvodit pomocou dalSich metdd.)

Nazov Popis
premennej
<Nazov <Popis>
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premennej>

DalSie poznamky: <Pridajte sem>

ZDROJ(E) PODROBNOSTI O METODIKE

Opiste metody pouzité na zber citlivych atribitov v datasete.

Uvedte zdroje (Pozndmka k pouZitiu: Duplikujte a vyplrite nasledujuce udaje pre kaZdy
citlivych tdajov. citlivy atribut.)

[Citlivy atribut]: [Citlivy atribut]

Zdroje
Metbdda: <Popiste tu metddu zberu. V pripade potreby uvedte
(Citlivy atribut]:  °dKe#Y>
Zdroje Uloha zberu: <Popiste ulohu. V pripade potreby uvedte
odkazy.>

e o Platformy, nastroje alebo kniznice:
[Citlivy atribut]:
Zdroje [Platforma, nastroj alebo knizZnica]: <Napiste popis.>
[Platforma, nastroj alebo kniznica]: <Napiste popis.>
DalSie poznamky: [Platforma, nastroj alebo kniZnica]: <Napiste popis.>

<Pridajte sem> Dalsie poznamky: <Pridajte sem>

POPISNE STATISTIKY

Uvedte zakladné opisné Statistiky pre kazdy citlivy atribut a v nadpise uvedte kltucové
informacie.

Pomocou dodatocnych poznamok zaznamenajte vSetky dalSie délezité informacie alebo
Gvahy.

Citlivy atribat

<Uvedte nadpis pre uvedenu tabuflku alebo vizualizaciu.>
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Stitok  Stitok  Stitok  Stitok

([,E;[g x%/] alebo alebo alebo alebo
trieda trieda trieda trieda
Pocet 123456 123456 123456 123456

[Statistika] 123456 123456 123456 123456
[Statistika] 123456 123456 123456 123456
[Statistika] 123456 123456 123456 123456

DalSie poznamky: <Pridajte sem>

RIZIKO(-A) A MITIGACIA

Zhrrite systémové alebo rezidudlne rizika, oCakavania vykonnosti, kompromisy a vyhrady z
dévodu citlivych atribatov v tomto datasete.

Pomocou dodatoénych poznamok zaznamenajte vSetky dalSie dblezité informacie alebo
Gvahy.

[Citlivy atribat]

<Zhrnte tu. V pripade potreby uvedte odkazy a metriky.>
<Typ rizika>: [Popis + mitigécia]

<Typ rizika>: [Popis + mitigacia]

<Typ rizika>: [Popis + mitigacia]

Kompromisy, vyhrady a iné uUvahy: <Zhrite tu. V pripade potreby uvedte

vizualizacie, metriky alebo odkazy.>

DalSie poznamky: <Pridajte sem>
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9. RozSirené pouzivanie

Pouzitie s inymi udajmi

UROVEN
BEZPECNOST!

Vyberte jednu z nich:

e Bezpectné
pouZzivanie s
inymi adajmi

e Podmienecne
bezpetné
pouZitie s inymi
adajmi

¢ Nemal by sa
pouzivat' s inymi
adajmi

e Nezname

e Iné (uvedte)

Tento riadok vyplrite,
ak ste vybrali moznost
"Podmienecne
bezpecné pouZitie s
inymi datasetmi" alebo

ZNAME BEZPECNE
DATASETY ALEBO TYPY
UDAJOV

Uvedte zoznam znamych
datasetov alebo typov Udajov a
zodpovedajucich transformacii, s
ktorymi je mozné tento dataset
bezpecne spojit alebo agregovat.

Dataset alebo typ udajov:
<Zhrite tu. V pripade potreby
uvedte vizualizacie, metriky
alebo odkazy.>

Dataset alebo typ Gdajov:
<Zhrnite tu. V pripade potreby
uvedte vizualizacie, metriky
alebo odkazy.>

Dataset alebo typ udajov:
<Zhrnite tu. V pripade potreby
uvedte vizualizacie, metriky
alebo odkazy.>

ZNAME NEBEZPECNE
DATASETY ALEBO TYPY
UDAJOV

Uvedte zoznam znamych
datasetov alebo typov Gdajov a
zodpovedajucich transformacii,
ktoré nie je mozné prepojit
alebo agregovat’ s tymto
datasetom.

Eurdpska Gnia

Eurdpsky socialny fond

DOBRA PRAX

Zhrrite osvedc¢ené postupy
pouZivania tohto datasetu s
inymi datasetmi alebo typmi
Udajov.

<Zhrrite tu. V pripade
potreby uvedte vizualizacie,
metriky, ndzorné priklady
alebo odkazy.>

Dalsie poznamky: <Pridajte
sem>

OBMEDZENIE(-A) A
ODPORUCANIE(-A)

Zhrrite obmedzenia datasetu,
ktoré predstavuju
predvidatelné rizika pri spojeni
datasetu s inymi datasetmi.
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"Nemal by sa pouZivat’
s inymi datasetmi":

Dataset alebo typ udajov:
<Zhrite tu. V pripade potreby
uvedte vizualizacie, metriky
alebo odkazy.>

Dataset alebo typ Uudajov:
<Zhrite tu. V pripade potreby
uvedte vizualizacie, metriky
alebo odkazy.>

Dataset alebo typ udajov:
<Zhrnite tu. V pripade potreby
uvedte vizualizacie, metriky
alebo odkazy.>

Eurdpska Gnia

Eurdpsky socialny fond

<Zhrite tu. V pripade
potreby uvedte odkazy a
metriky.>

<Typ obmedzenia>: [Subor
Gdajov alebo typ udajov,
popis a odporucanie.]

<Typ obmedzenia>: [Subor
Gdajov alebo typ udajov,
popis a odporucanie.]

Dalsie poznamky: <Pridajte
sem>

Pouzitie v modeloch strojového ucenia alebo umelej inteligencie

POUZITIA
DATASETU

Viyberte vsetky
prislusné:

e Trénovanie
e Testovanie

e Valid4cia

e Vyvojové alebo
produkéné
pouzitie

e Ladenie modelu
e Iné (uvedte)

ZASADNA(E)
PREMENNA(E)

Opiste vSetky zasadné premenné
alebo vztahy medzi jednotlivymi
premennymi, ktoré su explicitne
uvedené.

Uvedte odkazy na servery, kde si
konzumenti mézu sami
preskumat udaje.

Ukazka datasetu v praxi:
[Odkaz na server alebo demo.]

<Nazov zasadnej
premennej>: <Popiste tu. V
pripade potreby uvedte
odkazy, priklady udajov,
metriky, vizualizacie.>

<Uvedte nadpis pre
uvedenu tabulku alebo
vizualizaciu.>

Dalsie poznamky: <Pridajte
sem>

USMERNENIE(-A) NA
POUZIVANIE

Zhrrite usmernenia alebo
zasady pouZivania, ktoré by
mali konzumenti poznat.

Zahrrite odkaz na modely,
ktoré dataset uz vyuzivaja.

Pokyny na pouzivanie:
<Zhrnite tu. V pripade
potreby uvedte odkazy.>

Kroky schvalovania:
<Zhrite tu. V pripade
potreby uvedte odkazy.>

Oponent: <Uvedte meno
oponenta pouziti, ktoré sa
tykaju tohto datasetu.>

Odkaz na model:
<Prelinkovanie s kartou
modelu podfa kapitoly 5.2>
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10. Transformacie

* Xk
* *

Eurdpska Gnia

P Eurépsky socialny fond

Tuto East’ vyplrite, ak sa pri vytvarani stuboru tdajov pouZili nejaké transformacie.

POUZITA(-E)
TRANSFORMACIA(-
E)

Vyberte vSetky prislusné
transformacie, ktoré boli
pouzité.

e Detekcia anomalii

o Cistenie
nezhodujucich sa
hodnét

o Cistenie

chybajucich hodn6t
o Konverzia datovych

typov
o Agregacia udajov
e ZniZenie

dimenzionality

e Sp4janie vstupnych
zdrojov

e Redakcia alebo
anonymizécia

e Iné (uvedte prosim)

TRANSFORMOVANA
PREMENNA(-E)

Uvedte premenné v datasete,
ktoré boli transformované.

(Pozndmka k pouZivaniu:
Duplikujte a vyplrite nasledujuce
udaje pre kazdy typ
transformdcie)

<Typ transformacie>

Nazov Zdroj a ciel
premen-

nej

<Nazov <Zdroj:
premen- Ciel>

nej>

<Né&zov <Zdroj:
premen- Ciel>

nej>

Dalsie poznamky:
<Pridajte sem>

POUZITA KNIZNICA
(KNIZNICE) A METODA
(METODY)

Uvedte opis metdd pouZzitych
na transformaciu alebo
spracovanie datasetu.

(Pozndmka k pouZitiu: Duplikujte
a vyplrite nasledujuce udaje pre
kaZdy pouZzity typ transformdcie.)

<Typ transformécie>

Metbéda: <Popiste tu
metddu transformécie. V
pripade potreby uvedte
odkazy.>

Platformy, néstroje alebo
kniznice:

[Platforma, nastroj alebo
kniznica]: <piste tu popis>

[Platforma, néstroj alebo
kniznica]: <piste tu popis>

[Platforma, nastroj alebo
kniznica]: <piste tu popis>

Vysledky transformécie:
<Uvedte vysledky, vystupy
a opatrenia prijaté v
dosledku transformacie. Ak
je to mozné, uvedte
vizualizacie.>

Dalsie poznamky:
<Pridajte sem>

© yyyy Copyright owned by one or more of the KPMG International entities. KPMG International entities provide no services to clients. All rights

reserved. 67

Document classification: KPMG Confidential

Tento projekt je podporeny z Eurdpskeho socialneho fondu.



Operaény program
Efektivna
verejna sprava

I

Rozdelenie transformacii podrla typu

Vyplrite prislusné riadky.

CISTENIE
CHYBAJUCICH
HODNOT ALEBO INY
TYP

V ktorych premennych
Gdajov chybali hodnoty?
Kolko?

<Zhrhte tu. Uvedte
odkazy, ak su k
dispozicii.>

Nazov premennej:
Pocet alebo opis

Nazov premennej:
Pocet alebo opis

Nazov premennej:
Pocet alebo opis

POUZITE METODY

Ako boli vycistené chybajtice
hodnoty? Aké dalSie moznosti
sa zvazovali?

<Zhrnite tu. V pripade
potreby uvedte odkazy.>

Platformy, nastroje alebo
kniznice:

[Platforma, nastroj alebo
kniznica]: <Napiste
popis.>

[Platforma, nastroj alebo
kniznica]: <Napiste
popis.>

[Platforma, nastroj alebo
kniznica]: <Napiste
popis.>

Eurdpska Gnia

Eurdpsky socialny fond

POROVNAVACIE
ZHRNUTIE

Pre¢o sa chybajuce hodnoty
Cistili touto metédou (a nie
inymi)? Uvedte porovnavacie
grafy zobrazujlce stav pred a
po ocisteni chybajucich
hodndt.

<Zhrhte tu. Uvedte odkazy,
tabulky, vizualizacie, ak su
k dispozicii>

<Uvedte nadpis pre
uvedenu tabulku alebo
vizualizaciu.>

Nazov Rozdiel
premennej

<Nazov <Pred: Po>
premennej>

<Nazov <Pred: Po>
premennej>

Dalsie poznamky:
<Pridajte sem>
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REZIDUALNE A INE OPATRENIE(-A) DALSIE UVAHY
RIZIKO(-A) DOHLADU

Aké opatrenia dohladu

Ake rizik& vznikli v vratane dodatoc¢ného

dbsledku tejto testovania, presetrovania a

transformacie? Ktoré rizikd  schvalovania boli prijaté v Aké dalsie avahy boli
boli mitigované? doésledku tejto transformécie?  vykonané?

<Zhrite tu. V pripade <Zhrite tu. Uvedte odkazy, <Zhrite tu. Uvedte odkazy,
potreby uvedte odkazy a ak su k dispozicii.> ak su k dispozicii.>
metriky.>

<Typ rizika>: [Popis +
mitig4cia]

<Typ rizika>: [Popis +
mitigacia]

<Typ rizika>: [Popis +
mitig4cia]
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11. Anotacie a oznacovanie

Tuto cast vyplrite, ak sa pri vytvarani datasetu vykonali nejaké ulohy anotacie ¢lovekom
alebo algoritmom.

TYP ANOTACIE ANOTACNA POPIS(Y)
CHARAKTERISTIKA(-Y)  ANOTACIE

Opiste prislusné charakteristiky

anotacii, ako je uvedené. V Uvedte opisy anotacii

pripade metrik kvality zvazte pouzitych na datasete.
zahrnutie presnosti, Ak je to mozné, uvedte
konsenzualnej presnosti, IRR, odkazy a oznacte

Vyberte vetky prislusné typy  XRR s prislusnou granularitou  pouzité platformy,

anotacii alebo met6dy pouzité  (napr. v ramci celého datasetu,  nastroje alebo kniznice.

na anotaciu datasetu: podla anotatora, podfa anotéacie . oot
(Pozndmka k pouZivaniu:

€z, Duplikujte a vyplnite
(Pozndamka k pouZivaniu: nasledujuce udaje pre
Duplikujte a vyplnte nasledujuce kaZdy typ anotdcie.)
udaje pre kaZdy typ anotdcie.)

o Ciel anotacie v Udajoch  (Typ anotacie) (Typ anotécie)
¢ Strojgv_o generované <Uvedte nadpis pre uvedenu Popis: <Popis
anotacie tabulku alebo vizualizaciu.>  vytvorenych anotacii
Anotacie ludmi (expert D Sti ia).
e )+ Pogetjedinesnjch o0k "0 o0
* Anotacie fudmi (laicka anotacii , @ _
verejnost) S __ Vvytvorena alebo kto je
. Anoticie fudmi e Celkovy pocet anotacii jej autorom.>
(zamestnanci) * Prietrpgtny po§zt g Odkaz: <relevantny
L anotacii na prikla dkaz URL >
e Anotacie fudmi 0 :
- : Pocet anotatorov na . :
dodavatelia ¢ o
( ' ) | priklad Platformy, nastroje
e Anotacie fludmi Metrika kvali alebo kniznice:
: . etrika kvality na o
(CrOV\fd§0UfC'n§'l) granularitu] [Platforma, nastroj
e Anotacie ludmi alebo kniznica]:
(outsourcované/riadené) * - <Napiste popis.>
timy Dalsie poznamky: <Pridajte [Platforma, nastroj
o Neoznacené sem> alebo kniznica):
e Iné (uvedte prosim) <Napiste popis.>

Dalsie poznamky:
<Pridajte sem>

© yyyy Copyright owned by one or more of the KPMG International entities. KPMG International entities provide no services to clients. All rights

reserved. 70

Document classification: KPMG Confidential

Tento projekt je podporeny z Eurdpskeho socialneho fondu.



Eurdpska Gnia

Eurdpsky socialny fond

Operaény program
Efektivna
verejna sprava

POPISNA(-E) ULOHA(-Y)
STATISTIKY ANOTACII  ANOTACIE

Uvedte rozdelenie anotéacii pre ~ Zhrrite kazdy typ ulohy
kazdu anotaciu alebo triedu spojeny s anotaciami v
anotacii pomocou nizsie datasete.

uvedeného formatu. . P
(Pozndmka k pouZivaniu:

(Pozndamka k pouZivaniu: Duplikujte a vyplrite
Duplikujte a vyplrite nasledujice nasledujuce udaje pre
udaje pre kaZdy typ anotdcie.) kazdy typ ulohy.)
(Typ anotécie) (Typ alohy)

<Uvedte nadpis pre uvedenu Opis ulohy: <Zhriite

tabulku alebo vizualiziciu.>  tu. Uvedte odkazy, ak

Anotécie (alebo trieda st k dispozicii.>
12345 (20%) Pokyny k ulohe:

Anotécie (alebo trieda ;gﬂ;r;te ;uk ;Juvidte
12345 (20%) dkazy, €
dispozicii.>
Anotacie (alebo trieda Pouzité metédy: <Tu
12345 (20%) , .
zhrite. Uvedte

Dalsie poznamky: <Pridajte  odkazy, ak st k
sem> dispozicii.>

Politika
posudzovania medzi
hodnotiteI'mi:
<Zhrnte tu. Uvedte
odkazy, ak su k
dispozicii.>

Casté otazky:
<Zhrnte tu. Uvedte
odkazy, ak su k
dispozicii.>

Dalsie poznamky:
<Pridajte sem>
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Ludski anotatori
Tuto cast vyplrite, ak boli pouzité anotacie fudmi.

POPIS(Y) ANOTATORA

Uvedte struény opis kazdej skupiny anotatorov, ktori vykonavaju
Ulohu anotécie.

Pomocou dodatoénych poznamok zaznamenajte vsetky dalSie
dblezité informacie alebo uvahy.

(Pozndmka k pouZivaniu: Duplikujte a vyplrite nasledujuce udaje pre
kaZdy typ anotdcie.)

(Typ anotécie)
Typ Ulohy. <Zhrrite tu. Uvedte odkazy, ak su k dispozicii>

Pocet jedineénych anotatorov: <Zahriite sem. Ak su k
dispozicii, uvedte odkazy.>

Odbornost’ anotatorov: <Zhriite tu. Uvedte odkazy, ak su
k dispozicii.>

Opis anotéatorov: <Zahriite sem. Uvedte odkazy, ak su k
dispozicii.>

Jazykové rozdelenie anotatorov: <Zhrnte tu. Uvedte
odkazy, ak su k dispozicii.>

Geografické rozmiestnenie anotatorov: <Zhrite tu.
Uvedte odkazy, ak su k dispozicii.>

Zhrnutie pokynov pre anotaciu: <Zhrfite tu. Ak su k
dispozicii, uvedte odkazy.>

Zhrnutie €astych otazok: <Zhrnte tu. Uvedte odkazy, ak
su k dispozicii.>

Anotacéné platformy: <Zhrite tu. Uvedte odkazy, ak su k
dispozicii.>

DalSie poznamky: <Pridajte sem>

Eurdpska Gnia

Eurdpsky socialny fond

ULOHA(-Y)
ANOTATORA

Uvedte struc¢ny opis
kazdej ulohy anotacie.
(Pozndmka k pouZivaniu:
Duplikujte a vyplrite
nasledujuce udaje pre
kaZdy typ ulohy.)

(Typ ulohy)

Opis ulohy: <Zhrite
tu. Uvedte odkazy, ak
su k dispozicii.>
Pokyny k Glohe:
<Zhriite tu. Uvedte
odkazy, ak su k
dispozicii.>

Pouzité metody: <Tu
zhrite. Uvedte
odkazy, ak su k
dispozicii.>

Politika
posudzovania medzi
hodnotiteI'mi:
<Zhriite tu. Uvedte
odkazy, ak su k
dispozicii.>

Casté otazky:
<Zhrnte tu. Uvedte
odkazy, ak su k
dispozicii.>

Dal$ie poznamky:
<Pridajte sem>

© yyyy Copyright owned by one or more of the KPMG International entities. KPMG International entities provide no services to clients. All rights

reserved.

Document classification: KPMG Confidential

72

Tento projekt je podporeny z Eurdpskeho socialneho fondu.



I

Operaény program
Efektivna
verejna sprava

12. Typy validacie

* Xk
* *

Eurdpska Gnia

P Eurépsky socialny fond

Tuto East’ vyplnite, ak boli tdaje v datasete overené pocdas vytvarania datasetu alebo po riom.

METODAC(Y)

Viyberte vsetky
prislusné:

Overovanie typu
udajov
Overenie

rozsahu a
obmedzeni

Overovanie
kodu/krizovych
odkazov
Strukttrovana
validacia
Overenie
konzistentnosti
Nevalidované

Iné (uvedte)

ROZPAD

Uvedte opis premennych a
datovych bodov, ktoré boli
validované.

(Pozndmka k pouZivaniu: Duplikujte
a vyplrite nasledujuce udaje pre
kaZdy typ validdtora.)

(Typ overenia)

Pocet overenych datovych
bodov: 12345

Uvedte nadpis pre uvedenu
tabulku alebo vizualizaciu.

Overené premenné:
Premenna — pocet overenych
instancii

Premenn& — poCet overenych
indtancii

Premenn& — pocet overenych
instancii

Opis ludskych validatorov

POPIS(Y)

Uvedte opis metdd pouzitych na
overenie datasetu.

(Pozndmka k pouZivaniu:
Duplikujte a vyplrite nasledujuce
udaje pre kazdy typ validdtora.)

(Typ overenia)

Metbdda: <Popiste tu metddu
validacie. V pripade potreby
uvedte odkazy.>

Platformy, nastroje alebo
kniznice:

[Platforma, néstroj alebo
kniznica)]: <Napiste popis.>

[Platforma, nastroj alebo
kniznica)]: <Napiste popis.>

Vysledky validacie:
<Uvedte vysledky, vystupy a
opatrenia prijaté v dosledku
validacie. Ak je to mozné,
uvedte vizualizacie.>

Dalsie poznamky: <Pridajte
sem>

Tuto &ast’ vyplnite, ak bol dataset validovany pomocou fudskych validatorov
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CHARAKTERISTIKA(Y) POPIS(Y)

Uvedte strucny opis fondu(-ov)
validatorov. PouZite dalSie
poznamky na zachytenie

akychkolvek dalsich
relevantnych informécii alebo
avah.
Uvedte charakteristiky skupiny(-i) validatorov. PouZite (Pozndmka k pouZivaniu:
dalsie poznamky na zachytenie akychkolvek dal$ich Duplikujte a vyplrite nasledujtce
relevantnych informacii alebo Gvah. udaje pre kazdy typ validdtora.)
(Typ overenia) (Typ overenia)
e Pocet unikatnych validatorov: 12345 Popis validatora: <Zhrrite

tu. Uvedte odkazy, ak su k

e Pocet prikladov na validatora: 123456 : A
dispozicii.>

e Priemerné néklady/uloha/validator: EUR ‘ db
. L oz . Poskytovana odborna
o Po?kytnuta 'odborna ’prlprava.. A’no/Nlt.a priprava: <Zhriite tu. Uvedite
e Pozadované odborné znalosti: Ano/Nie odkazy, ak su k dispozicii.>
Kritérid vyberu validatora:

<Zhrrite tu. Uvedte odkazy,
ak su k dispozicii.>

Poskytovana odborna
priprava: <Zhrnte tu. Uvedte
odkazy, ak su k dispozicii.>

Dalsie poznamky: <Pridajte
sem>
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13. Metddy vzorkovania

Eurdpska Gnia

Eurdpsky socialny fond

Ak dataset vyuziva nejaké metédy vzorkovania, vyplrite nasledujucu ¢ast.

POUZITE
METODY

Vyberte vSetky
prislusné metédy
pouzité pri vytvarani
tohto datasetu:

e Zhlukové
vzorkovanie

e N&hodny vyber
vzoriek

e Viacstupriové
vzorkovanie

e Retrospektivne
vzorkovanie

e Stratifikované
vzorkovanie

e Systematické
vzorkovanie

e Vazené
vzorkovanie

e Nezname

e Nevzorkované

e Iné (uvedte
prosim)

CHARAKTERISTIKA(Y)

Uvedte charakteristiky kaZdej
pouzitej metddy vzorkovania.

(Pozndmka k pouZitiu: Duplikujte a
vyplite nasledujice udaje pre kazdu
pouZitu metddu vzorkovania.)

(Typ odberu vzorky)

<Uvedte nadpis pre uvedenu
tabulku alebo vizualizaciu.>

o Podvodny zdroj: [Napiste
sem|]

e Celkovy pocet odobratych
vzoriek: 123m

o Velkost vzorky: 123

e Uplatnena prahova
hodnota: 123k jednotiek

e Vzorkovacia frekvencia:
123

e Priemerna hodnota vzorky:

123
o Standardna odchylka: 123
e Rozdelenie vzoriek: 123

e Odchylka pri vybere
vzorky: 123

Dal$ie poznamky: <Pridajte
sem>

KRITERIA
VZORIEK

Opiste kritéria pouzivané na
vyber vzoriek Udajov z
predchadzajdcich zdrojov.

Pomocou dodatoénych
poznamok zaznamenajte
vSetky dalSie dblezité
informacie alebo Gvahy.

e Metdda odberu
vzoriek: <Zhrte tu.
V pripade potreby
uvedte odkazy.>

e Metoda odberu
vzoriek: <Zhrite tu.
V pripade potreby
uvedte odkazy.>

e Metdda odberu
vzoriek: <Zhrite tu.
V pripade potreby
uvedte odkazy.>

ODBERU
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@ ® @ The Data Cards Playbook by Google Research podlieha licencii Creative
Commons Attribution-ShareAlike 4.0 International License.

Toto dielo mobzete volne zdielat a upravovat podla

prislusnych licenénych podmienok.
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5.2 Priklad spravneho popisu modelu strojového ucenia

Napiste zhrnutie opisujice vas model v niekolkych vetach. Uvedte informacie o
type modelu a tlohach, motivaciu modelu a problémy alebo pripady pouZitia, pre
ktoré je vhodny. Aky je prinos pouzivania tohto modelu?

Verzia karty modelu: 0.0_YYYY

Licencia: Apache 2.0

Nazov modelu: Progn6za 12.B

Model: [Odkaz na model]

Dokumentécia: [Odkaz na podrobni dokumentéaciu]

Autori vzorovych kariet: [meno a kontakt]

Prehlad modelu

ARCHITEKTURA MODELU VSTUP(Y) VYSTUP(Y)

Tu opiste architektdru modelu. Uvedte aj Uvedte, orp])/s (s potre,b/;l]ym/ é‘i(pecn‘llfaﬁ/am/gj | U,ved’te c’)pés (s potreb’n)r/lm/ spszkac:ag‘u) )

schému vstupnyt; premennych poskytnutych modelu pre  vystupnych premennych z modelu pre dané
' tvorbu vystupov. vstupy.
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Napiste sem. Ak je to potrebné, uvedte odkaz NapiSte sem. Ak je to potrebné, uvedte odkaz Napiste sem. Ak je to potrebné, uvedte odkaz

na dalSie podrobnosti. na d'alSie podrobnosti alebo priklady. Uved'te na dalSie podrobnosti alebo priklady. Uved'te
prelinkovanie s datasetom (kapitola 5.1) prelinkovanie s datasetom (kapitola 5.1)
a datovym katalogom. a datovym katalogom.

Pouzivanie modelu

PRIPADY POUZITIA VYHODY ZNAME NASTRAHY

Kde sa tento model pouZival alebo pouziva? Na  Preco by si pouzivatelia mohli vybrat tento model
aké pripady pouZitia? Uvedte odkazy, kde sa v porovnani s inymi? Svoju odpoved’ doloZite
mozno dozvediet viac. metrikami alebo vysledkami vykonnosti

Existuji nejaké zname nastrahy pri pouzivani
tohto modelu, ktorym sa dé predist?

Napiste sem. Ak je to potrebné, uvedte odkaz NapiSte sem. Ak je to potrebné, uvedte odkaz Napiste sem. Ak je to potrebné, uvedte odkaz
na dalSie podrobnosti alebo priklady. na dal3ie podrobnosti alebo priklady. na dalSie podrobnosti alebo priklady.

Tvorcovia modelov
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SPOSOB KONTAKTOVANIA AUTOROV AUTOR(I) MODELU CVZITACIEV (AK SA JEDNA O VEDECKU
CINNOST) A ODKAZY

. , . Napiste mena vsetkych autorov spojenych s AK je k dispozicii, uvedte odkaz na vas model,
Ako mozno kontaktovat vlastnikov a autorov ) e i .. f . - S
modelu v pripade otazok tykajicich sa modelu? modglom. Uvedlfe af_///acm a rok, pricom pouzite _napr|I_<Iad n'a_ platforme Github; inak uvedte, Ze nie
| format Meno, Priezvisko, Titul, Afiliacia, RRRR: je k dispozicii.
Napiste sem. Ak je to potrebné, uvedte Napiste sem. Ak je to potrebné, uvedte Napiste sem. Ak je to potrebné, uvedte
odkaz na dalSie udaje o autoroch. odkaz na dalSie udaje o autoroch. odkaz na dalSie podrobnosti alebo format

bibtex/citacie.

Typ systemu

POPIS SYSTEMU ZAVISLOSTI OD ZDROJA UDAJOV NADVAZUJUCE ZAVISLOSTI

Ak sa vystupy modelu mézu dostat’ do iného
systému, kam by mali ist? Existuju nejaké
Specifické kroky nasledného spracovania, ktoré
by sa mali pouzit? V pripade potreby uvedte
odkazy.

Ak si model vyzaduje Specifické vstupy, odkial by
mali pochadzat’? Existuju nejaké Specifické kroky
predbezného spracovania, ktoré by sa mali
pouzit? V pripade potreby uvedte odkazy.

Je to samostatny model alebo je uréeny na
pouzitie ako sucast systému s inymi modelmi? V
pripade potreby uvedte odkazy.
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Napiste sem. Ak je to potrebné, uvedte odkaz NapiSte sem. Ak je to potrebné, uvedte odkaz Napiste sem. Ak je to potrebné, uvedte odkaz
na dalSie podrobnosti alebo priklady. na dalSie podrobnosti alebo priklady. na dalSie podrobnosti alebo priklady.
Prepojte s popisom datasetu podla
kapitoly 5.1, v éasti o zdroji a potrebnom
spracovani, ak je to relevantné.

Ramce implementéacie

HARDVER A SOFTVER PRE TRENOVANIE HARDVER A SOFTVER NA NASADENIE
Opiste hardvér a softvér pouZity na trénovanie modelu. Opiste hardvér a softvér pouZity na nasadenie modelu.
e Napiste sem. Ak je to potrebné, uvedte odkaz na dalSie e Napiste sem. Ak je to potrebné, uvedte odkaz na dalSie
podrobnosti alebo priklady. podrobnosti alebo priklady.
POZIADAVKY NA VYPOCET PRE FINE TUNING* POZIADAVKY NA INFERENCIU*
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Opiste nasledujuce poZiadavky na vypocty. V pripade potreby uvedte, Opiste nasledujice poziadavky na vypocty. V pripade potreby uvedte,
Ze nie su k dispozicii alebo nie su relevantné. Nevymazavajte ziadne Ze nie su k dispozicii alebo nie su relevantné. Nevymazavajte ziadne

moZnosti. moZnosti.
Pocet Cipov: [uvedte podrobnosti] Pocet Cipov: [uvedte podrobnosti]
Cas trénovania (hodiny alebo dni): [uvedte podrobnosti] Cas trénovania (hodiny alebo dni): [uvedte podrobnosti]

Celkovy vypocCet (operacie s ,floating points®): [uvedte podrobnosti]  Celkovy vypocCet (operacie s ,floating points®): [uvedte podrobnosti]
Merany vykon (TFLOPS/s): [uvedte podrobnosti] Merany vykon (TFLOPS/s): [uvedte podrobnosti]

Spotreba energie (MWh): [uvedte podrobnosti] Spotreba energie (MWh): [uvedte podrobnosti]

*Modelované podla Patterson, David, et al. "Carbon emissions and large neural network training." arXiv preprint arXiv:2104.10350 (2021).
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Charakteristika modelu

INICIALIZACIA MODELU STAV MODELU STATISTIKY MODELU
Opiste, ako bol model inicializovany. Uvedte Je model staticky, alebo sa pretrénovava na . — > . 0
informacie o tom, ¢i sa model trénoval z zaklade dynamickych Gdajov? Ak sa tento model PG VRS Gl ZEiaie @iy Sl

pocet vah a vrstiev, ak sa jedna o model zaloZeny

nahodneyj inicializacie, alebo sa doladoval z opakovane trénuje, uvedte frekvenciu aktualizacii < , o
na neurénovych sietach.

predtrénovaného modelu? a datum vydania najnovsej verzie.

Napiste sem. Ak je to potrebné, uvedte NapiSte sem. Ak je to potrebné, uvedte odkaz Napiste sem. Ak je to potrebné, uvedte odkaz

odkaz na dalSie podrobnosti alebo priklady. na dalSie podrobnosti alebo priklady. na dalSie podrobnosti alebo priklady.
Epochy na [uvedte podrobnosti] Nazov datasetu [uvedte podrobnosti] Velkost’ [uvedte podrobnosti]
trénovanie modelu

[odkaz na jeho spbsob
aktualizacie a verzie

v datovej karte podla
kapitoly 5.1]
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Zakladna rychlost’”  [uvedte podrobnosti] Verzia [uvedte podrobnosti] Véahy [uvedte podrobnosti]

ucenia (,,learning

rate“)

Metbéda [uvedte podrobnosti] Datum vydania DD.MM.RRRR: HH Vrstvy [uvedte podrobnosti]

Strata [uvedte podrobnosti] Frekvencia [uvedte podrobnosti] Latencia [uvedte podrobnosti]
aktualizacie

NajblizSia aktualizacia
modelu: DD.MM.RRRR:
HH

,PRUNING® - OREZANIE KVANTIZACIA ,DIFFERENTIAL PRIVACY*

Je vas model orezany? Ak ano, aka je uroveri Je vas model kvantizovany? Ak ano, aka je Ak existuju, opiSte techniky zavedené na
riedkosti nasadeného modelu? bitova reprezentacia nasadeného modelu? ochranu sukromia.

Napiste sem. Ak je to potrebné, uvedte NapisSte sem. Ak je to potrebné, uvedte odkaz Napiste sem. Ak je to potrebné, uvedte odkaz
odkaz na dalSie podrobnosti alebo priklady. na dalSie podrobnosti alebo priklady. na dalSie podrobnosti alebo priklady.
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Metbdy [uvedte podrobnosti] Metdédy [uvedte podrobnosti]

Struktarovanie [uvedte podrobnosti] Predkvantizovand [uvedte podrobnosti]
reprezentéacia

Uroven ,,sparsity“  [uvedte podrobnosti] Reprezentacia [uvedte podrobnosti]
»End Bit“

Pocet parametrov [uvedte podrobnosti] Hardvér [uvedte podrobnosti]
pri ,,sparsity“

Presnost’ pri [uvedte podrobnosti]
koneénej

»Sparsity” po

trénovani

»Perplexity pri [uvedte podrobnosti]
konecnej
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»Sparsity” po
trénovani

Vysledky hodnotenia modelu

Vysledky celkového hodnotenia modelu

Zdokumentujte svoje celkové hodnotenie vykonnosti modelu.

PROCES HODNOTENIA VYSLEDKY HODNOTENIA

Opiste vSetky zasadné faktory v procese hodnotenia celkovej Zhrrite a prepojte vysledky hodnotenia tejto analyzy.
vykonnosti modelu.
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Metriky: NapiSte sem. Ak je to potrebné, uvedte odkaz na Napiste sem. Ak je to potrebné, uvedte odkaz na dalSie podrobnosti alebo
dalSie podrobnosti alebo priklady. priklady.

Hodnotiaci dataset: Napiste sem. Ak je to mozné/potrebné,
uvedte odkaz na dalSie podrobnosti alebo priklady. Pripojte
odkaz na hodnotiaci dataset, idealne zdokumentovany
v datovej karte.

Proces: Napiste sem. Ak je to potrebné, uvedte odkaz na
dalSie podrobnosti alebo schémy.

Vysledky hodnotenia podskupin

Zdokumentujte svoje Ciastkové hodnotenie pre konkrétnu podskupinu vstupov (napr. spravodlivost). Duplikujte tuto ¢ast’ (podskupina, proces hodnotenia
a udaje, vysledky hodnotenia) pre kaZdu hodnotenu podskupinu.

HODNOTENA PODSKUPINA PROCES HODNOTENIA A UDAJE  VYSLEDKY HODNOTENIA

Ktora podskupina bola hodnotena? Opiste vSetky zasadné faktory v procese Existuju nejaké zname nastrahy tohto modelu, ktorym sa da
Ciastkového hodnotenia vykonnosti modelu.  predist?
Uvedte vsetky predpoklady prijaté pri
rozdelovani Gdajov v datasete.
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Napiste sem. Ak je to potrebné, uvedte NapisSte sem. Ak je to potrebné, uvedte NapisSte sem. Ak je to potrebné, uvedte odkaz na dalSie
odkaz na dalSie podrobnosti alebo odkaz na dalSie podrobnosti alebo podrobnosti alebo priklady.
priklady. priklady.

Vysledky hodnotenia spravodlivosti

KRITERIA SPRAVODLIVOSTI METRIKY SPRAVODLIVOSTI A VYSLEDKY SPRAVODLIVOSTI

ZAKLADNA UROVEN
Ako ste definovali spravodlivost modelu? Opiste metriky a zakladnu uroveri Opiste vysledky analyzy spravodlivosti. Uvedte vietky
Opiste cielové kritéria spravodlivosti, ktoré spravodlivosti, na zéklade ktorych konkrétne upozornenia alebo body, ktoré by ste chceli pre
ste chceli spinit alebo optimalizovat’ pred prezentujete vysledky spravodlivosti, a pouzivatelov modelu zddraznit.
spustenim. spésob ich vypoctu.

Napiste sem. Ak je to potrebné, uvedte NapiSte sem. Ak je to potrebné, uvedte NapiSte sem. Ak je to potrebné, uvedte odkaz na dalSie
odkaz na dalSie podrobnosti alebo odkaz na dalSie podrobnosti alebo podrobnosti alebo priklady.
priklady. priklady.
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Pouzivanie modelu a obmedzenia

CITLIVE PRIPADY POUZITIA OBMEDZENIA ETICKE ASPEKTY A RIZIKA

Existuja pripady pouZitia, pri ktorych by sa Aké faktory mézu obmedzit vykonnost’ Aké etické faktory zohladnili autori modelu? Boli

nasadenie tohto modelu povaZovalo za modelu? Aké podmienky musia byt spinené, identifikované nejaké rizika? Aké opatrenia na zmiernenie
citlivé? aby bolo mozné model pouzivat? alebo napravu boli prijaté? Ak je to mozné, uvedte odkaz na

dalSie dokumenty.

Pouzitie: Napiste sem. Ak je to Vstupné podmienky: Napiste sem. Ak Vyskum a vyvoj: NapiSte sem. Ak je to potrebné,
potrebné, uvedte odkaz na dalSie je to potrebné, uvedte odkaz na dalSie uvedte odkaz na dalie podrobnosti alebo priklady.
podrobnosti alebo priklady. podrobnosti alebo priklady.

Nasadenie: NapiSte sem. Ak je to potrebné, uvedte
Nevyhnutné Skolenie: NapiSte sem. Ak Nastrahy pri pouzivani vystupov: odkaz na dalSie podrobnosti alebo priklady.
je to potrebné, uvedte odkaz na dalSie Napiste sem. Ak je to potrebné, uvedte
podrobnosti alebo priklady. odkaz na dalSie podrobnosti alebo

priklady.
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Pojmy a definicie uvedené v tejto karte modelu

~ Tento priestor vyuZite na uvedenie rozsireni a definicii akronymov, pojmov alebo odbornych terminov pouZzivanych v celej karte modelu. Ak je to

mozné, pouZite Standardné definicie (napr. MLCC Glosar), ktoré by mali byt zavedené aj v podnikovom slovniku. Ak je dostupny, uvedte zdroj definicie.
Ak pouzivate vyklad, tpravu alebo modifikaciu Standardnej definicie na dcely karty modelu alebo samotného modelu, uvedte aj svoj vyklad. VSeobecne

platné definicie musia byt suc¢astou podnikového slovnika.

[TERMIN] [TERMIN] [TERMIN]

Definicia: <piste tu> Definicia: <piste tu> Definicia: <piste tu>

Prepojenie s podnikovym  slovnikom: Prepojenie s podnikovym slovnikom: <pisat a = Prepojenie s podnikovym slovnikom: <pisat
<pisat a odkaz> odkaz> a odkaz>

Zdroj: <pisat’ a odkaz> Zdroj: <pisat a odkaz> Zdroj: <pisat a odkaz>

Vyklad: <piste tu> Vyklad: <piste tu> Vyklad: <piste tu>
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Uvahy o modeli

 Tento priestor pouZite na uvedenie akychkolvek dalsich informacii o modeli, ktoré neboli zachytené na karte modelu.

[Nazov] Tu napiSte poznamky
[Nazov] Tu napiste poznamky
[Nazov] Tu napiste poznamky
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6 Zhrnutie najlepSej praxe v oblasti dokumentovania
datovych aktiv pre buduci rozvoj

Datové katalégy mézu byt vykonnymi platformami na podporu efektivneho manazmentu
Gdajov. Bez spravnej metodiky katalogizacie Udajov a dalSich datovych aktiv vSak méze
ich potenciél a investicie do nich vyjst na zmar. Vzhfadom na tento fakt ponuka této
kapitola prehlad 10 najlepSich postupov pre katalogizaciu udajov.

1. Zdokumentujte skuto¢ne vSetky datové aktiva

Udaje su v$ade a nachadzaju sa aj v textovych stboroch, tabulkach, analytickych
aplikaciach a v dalSich analytickych produktoch. Hoci Udaje mézu byt roztrisené, neda
sa ani zacat riesit problém s Udajmi, kym sa vSetko nezinventarizuje. Kazdy ¢len timu
by mal byt vyskoleny, aby premyslal o vSetkych moznych miestach, kde sa mézu
nachadzat Udaje. Nasledne treba zabezpedit, aby bol kazdy kusok tychto diskrétnych
udajov katalogizovany udrzatefnym spésobom.

2. Spravujte datové toky

Nastroje na urCovanie datovej ,lineage” a pévodu udajov su dobre, ale vacsina z nich
mapuje tok udajov v ramci znamej domény alebo mnoziny domén. Dobry datovy kataldg,
ktory je podporeny zistovanim tokov udajov (viac o tokoch Udajov sa nachadza aj
v dokumente ,1.1.7 Analyza tokov Udajov“), ¢asto identifikuje toky medzi réznorodymi
datasetmi. Takéto toky pomo6zu odhalit pohyb Udajov v ramci verejnej spravy, ktory
nemusi byt dobre znamy. Tieto toky sa potom daju skontrolovat’ z hladiska platnosti.
Preto je sprava datovych tokov dobrym postupom na vytvorenie efektivneho datového
katalogu.

3. Vyuzivajte stale viac dynamické udaje v redlnom €ase

Ako bolo spomenuté v kapitole 3.1.1 pouzivanie dynamickych udajov v realnom Case
jednym zo zakladnych kamenov Uspechu analytického reportovania. Interakcia s tdajmi
v realnom €ase prostrednictvom dynamickych vizualizacii zabezpeci, Zze sa da reagovat
na akykolvek potencialny problém v datovych tokoch tak, ako sa deje, a nie az spatne,
kedy uz mohol spdsobit nezelané dbsledky. NavySe praca s udajmi v realnom case,
ktoré su v sulade s nastavenymi cielmi, zlepSi rozhodovanie v danom okamihu.

4. Prioritizujte citlivé udaje

Jednym z hlavnych ucelov efektivneho datového kataldogu je poméct identifikovat
umiestnenie citlivych adajov. V scenaroch, v ktorych sa rovnaké citlivé Gdaje nachadzaju
na viacerych miestach, méze poméct identifikovat nadbytoéné udaje. Sprava citlivych a
redundantnych udajov tak umoziiuje minimalizovat priestor na naruSenie ochrany
sukromia a vytvorit spoflahlivi ochranu udajov pred akymkolvek vonkajsim utokom.

5. Zvazte nestruktirované udaje

Nestrukturované udaje (dokumenty, webové stranky, e-maily, obsah socialnych sieti,
mobilné Udaje, obrazky, audio a vided) su Udaje, ktoré nezodpovedaju datovému modelu
a nemaiju fahko identifikovatelnu Struktdru. Nie su vhodné pre bezné relatné databazy.
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Détovy katalog mbze pomébct zviditelnit’ implicitné Struktiry udajov. To mozno dosiahnut
prepracovanim celkovej Struktury udajov na zaklade poziadavky timu alebo organizacie.
Preto zohladnenie "nestrukturovanych" udajov moze byt pre kazdy datovy katalég velmi
dolezité.

6. Prirad'te l'ahko objavitel'né (,,discoverable) nazvy a popisy

Dobry nazov a vystizny opis umoznia, aby boli udaje lahSie objavitelné (suvisi s ,data
discovery“ — ako jednoducho najst to, ¢o hfadam, v zaplave Udajov) pre prislusnych
¢lenov timu. Opis méze uvadzat alternativne nazvy pre ten isty objekt objekt evidencie
alebo datovy prvok a pomahat pri vytvarani komplexnej ontolégie udajov.

7. Zaobchadzajte s tabulkami datového jazera odliSne

V relaénych databazach mézu byt Udaje rozlozené vo viacerych tabulkach. Datové
jazera v8ak maju tendenciu zhlukovat mnozstvo udajov do jednotlivych suborov. V
oblasti Bl sa v jednom datovom subore mézu ukladat miery a dimenzie spoloéne, a nie
oddelene. To plati aj pre systémy, ktoré reprezentuju udaje ako tabulky v databaze. To
mdze spbsobit, ze udaje budu horsie vyhladatelné, ale datové katalégy musia tento
problém priamociaro vyrieSit.

8. Poskytovanie transparentnych hodnoteni

,Crowd-sourcované“ hodnotenia, pochvaly a negativnhe hodnotenia v datovom katalégu
mdzu pouzivatelom pombct rychlejSie ziskat relevantné a spolahlivé informacie. To si
v8ak vyZaduje prisne S$tandardy a metodické postupy. Udaje by nemali dostat
pathviezdickové hodnotenie, ak nespifiaju velmi prisne kritéria kvality v stlade so
Standardom. Rovnako by dobré udaje nemali byt hodnotené zle. Pouzivatelia musia mat’
v hodnotenia doveru, inak im nebudu verit. Preto by datova kancelaria mala zabezpedit,
aby boli normy jednotné a presné.

9. Vytvorte datové jazero, nie ,bazinu“

Katalogizacia vSetkého, ¢o sa nachadza v datovom jazere (ak sa tento pristup
k ukladaniu dat zvoli pre Konsolidovanu analytick( vrstvu, viac v dokumente ,4.2.1
Koncept pre zavadzanie analytického spracovania Udajov do praxe®), umozni usporiadat
ho a urobit ho pouzitelnym. Ked je jazero skatalogizované, daju sa v fiom vytvorit zény
a urobit’ z neho miesto, kde mdzu pouZivatelia ziskat udaje, a nie len miesto, kde ich
mo&zu odlozit.

10. Zaved'te pravidla na validaciu tdajov

Prisne pravidla validacie udajov moézu pomdoct overit, €i udaje zodpovedaju definiciam
v datovom katalogu. Takyto proces zabezpeluje kvalitu udajov a sluzi ako kontrola
kvalitativneho hodnotenia hviezdickami (ktoré mdze ale aj nemusi byt prepojené

s hodnotenim pre prelinkované Udaje®®). Vyuzivanie pravidiel validacie v datovom
katalogu vzbudzuje déveru medzi pouzivatelmi udajov.

11. Vyuzivaijte stale viac techniky strojového uéenia

39 Zdroj: https://5stardata.info/en/, Datum referencie: 24.07.2023
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Manualne katalogizovanie je dnes vzhladom na zvySeny objem udajov nemozné.
Katalogizacia sa jednoducho nikdy nedokondi alebo nebude drzat krok s prichodom
novych udajov alebo réznymi aktualizdciami v datovej vrstve. Strojové u€enie (,Machine
Learning (ML)“) je v8ak sflubnym nastrojom s ohfadom na udrzatelnost katalogizovania
velkého objemu réznorodych udajov. Modely ML dokazu identifikovat typy udajov a
vztahy. To pomaha budovat katalég naprie€ viacerymi datasetmi a systémami. Takisto
Siri datové znacky naprie€ vacsim poctom objektov evidencie a datasetov rychlejSie ako
manualny kataldg.
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