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1. Definovanie projektu

Podpriemerné vysledky SIovenskq v troch klu€ovych pilieroch Eurépskeho digitalneho kompasu v
porovnani s ostatnymi krajinami EU, ktorymi su digitalne zru¢ni ob&ania, digitalne podniky a digitalna
verejna sprava dokazuju potrebu zamerat sa aj na Stvrty pilier tykajuci sa digitalnej infrastruktury.

Rovnako ako zdravie, vyziva, bezpecnost, vzdelavanie, kultira, umenie, a podobne, aj elektronicka
konektivita a vysokorychlostny pristup k informaciam a komunikacii vSeobecne, sa stava zakladnou
potrebou ob&anov a ich pravom. Je nevyhnutnym predpokladom na zvy3ovanie ludského kapitalu,
vedomosti a zru€nosti. Vytvara to a bude ovplyviiovat podmienky pre podporu ekonomiky a
demokracie v spolo¢nosti.

S rozvojom cloud computing-u, virtualnej reality, hier, e-Governmentu, telemediciny, online
vzdelavania, teleshopping-u, pristupov na velkokapacitné datové subory, Al a dalSich vzdialenych
vysokokapacitnych sluZieb, ktorych datovu naro€nost v sucasnosti nevieme ani odhadnut, sa musime
na Slovensku zaoberat' aj tym, ako tieto sluzby poskytnut aj do domacnosti, socioekonomickych
subjektov, obci a regiénov, tzv. ,bielych miest®, ktoré nie su ekonomicky zaujimavé pre operatorov.
Zaistenie pristupu vSetkym domacnostiam, ako aj vSetkym verejnym institiciam a podnikom
k ultrarychlemu Sirokopasmovému pripojeniu, je zakladnym predpokladom, ktory musi byt splneny na
to, aby vizia EK ohfadom digitalnej integracie obCanov, podnikov a celej krajiny mohla byt
realizovatelna. Ked'ze elektronicka konektivita a vysokorychlostny pristup k informaciam a
komunikacii sa vSeobecne stava zakladnym pravom a potrebou ludi, je potrebné postupne
aktualizovat’ internetovu infrastruktiru SR pre 21. storodie aj pre tieto ,,biele miesta“, aby aj tu
mali obéania SR pristup k novej gigabitovej UFB infrastruktire s pripojenim o rychlosti
download aspon 1 Gbit/s a socioekonomické subjekty o rychlosti aspon 1 Gbit/s symetricky.
Podla Eurépskeho digitalneho kompasu 2030 by mali mat’ do roku 2030 vsetky domacnosti v
EU gigabitové pripojenie a vSetky obyvané oblasti by mali byt pokryté sietou 5G. Tento
dokument sa, vychadzajuc z Narodného planu Sirokopasmoveého pripojenia, schvaleného vo Viade SR
17.3.2021, zameriava na uUzke hrdlo - ,poslednu milu“ Sirokopasmovych pripojeni, vratane rieSenia
regionalnych (backhaul) sieti, ak chybaju aj tie. Velka vacsSina internetovej infrastruktury v
nadregionalnych sietach, ale ¢asto aj v sietach pred poslednou mifou, je z jednoznacnych fyzikalnych
dovodov realizovana uz v sucasnosti na optickych prenosovych médiach. A tam kde chybaju zostavaju
biele miesta.

Ugelom predkladanej Studie uskutoénitelnosti k Narodnému planu Sirokopasmového pripojenia je, na
zaklade sucasnych znalosti o technologickych rieSeniach doma a v zahranici, analyzy alternativ
intervenéného modelu, finanénej a ekonomickej analyzy, zhodnotenia rizik a postupov implementacie,
navrhnut pre Slovensko najvhodnejSie zakladné ramce rieSenia regionalnych sieti a sieti posledne;j
mile aj v oblastiach, kde nie je zaujem operatorov budovat infratrukturu ultra-rychleho
Sirokopasmového pripojenia (Ultra-Fast Broadband) tak, aby v roku 2030 SR splnila poziadavky
Eurdpskeho digitalneho kompasu. NajefektivnejSie a s maximalnym vyuzitim limitovanych verejnych
zdrojov.

Na poziadanie MIRRI bola vroku 2025 Studia doplnena o moznosti intervencii na trhu
prevadzkovatelov verejnych sieti elektronickych komunikacii. Tieto opatrenia, popri primarnom cieli —
zabezpecdit dostupnost gigabitového UFB pripojenia pre vSetky domacnosti SR do roku 2030 — zaroveri
podporuju SirSie vyuzivanie Sirokopasmového internetu medzi socialne znevyhodnenymi skupinami.

Pbvodny Narodny plan Sirokopasmového pripojenia (NBP) sa sustredil na rozvoj infrastruktary
prostrednictvom intervencii na strane ponuky. Revizia Usmerneni pre Sirokopasmové pripojenie
(2023/C 36/01) v roku 2022 v Case pripravy Studie uskuto€nitelnosti vSak uznala dopytové opatrenia,
ako su socialne poukazky, za ucinny nastroj na zvysenie vyuzivania Sirokopasmového internetu. V
zmysle platnych ,Broadband Guideliness“ (usmernenie EK o Statnej pomoci pre Sirokopasmové siete
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€. (2023/C 36/01)) je mozné socialne poukazy, ako aj poukazy na pripojenie, realizovat ak budu v
sulade s usmerneniami EK.

Tato aktualizacia preto, okrem pdvodne v Studii uvedenych moznosti intervencii aj na strane ponuky,
bliz8ie 3$pecifikuje nevyhnutné atributy systému socialnych poukazok na podporu pristupu k
Sirokopasmovému pripojeniu pre socialne znevyhodnené skupiny. Opatrenie zlepSi cenovu dostupnost’
internetu, priiom sa zameria najmé na Ziakov ZS a SS so SVVP a ziakov ZS a SS v hmotnej nudzi tak,
aby sekundarne podporilo aj dostupnost Sirokopasmového pripojenia na Slovensku.

Integracia socialnych poukazok do Studie uskutoénitelnosti je v stlade s:

v Programom politiky digitalnej dekady EU 2030, ktory zdéraztiuje Sirokopasmovu konektivitu pre
vSetkych.

v Programovym vyhlasenim viady 2023-2027, ktory popisuje priority viady Slovenskej republiky pre
roky 2023-2027 v oblasti informatizacie a digitalizacie.

v Poziadavkami na zluéitelnost’ Statnej pomoci, ¢im sa zabezpeci rovnaky pristup k internetu.
v Narodnou stratégiou digitalnej inklGzie, ktora odstrarfiuje socioekonomické bariéry v oblasti
digitalneho pripojenia.

v Vnutrostatnym planom Digitalnej dekady, je streSnym dokumentom sumarizujiacim aktivity
Slovenskej republiky na napinanie digitalnych a véeobecnych cielov Eurépskej tnie.

Navrhované aktualizacie tak reflektuju najnovsi vyvoj v oblasti digitalnej konektivity a jej socialnej
dostupnosti.

Je dolezité zdéraznit, Ze tato aktualizacia Studie sa venuje vyluéne implementacii socialnych
poukazok. VSetky iné aspekty pdvodného znenia Studie, ako napriklad vysledky mapovania
dostupnosti Sirokopasmovych sluzieb, aktualizacia dostupnych dat o pouzivani datovych
sluzieb alebo revizia technickych parametrov infrastruktury, nie su predmetom tejto zmeny.
Toto doplnenie Studie je zamerané na socialne aspekty dostupnosti a prijatia internetovej konektivity a
implementacnu schému intervencie na strane dopytu na trhu Sirokopasmovych elektronickych sluzieb
v sulade s vySSie uvedenymi stratégiami a politikami.

1.1 Manazérske zhrnutie

Digitadlne technolégie maju zdsadny vyznam pre zachovanie a dalSi rozvoj hospodarskeho a
spolodenského Zivota kdekolvek na svete. Pre konkurencieschopnost krajin EU nie je dlhodobo
udrzateflna aktualna situacia, ked uz teraz v parametri dostupnosti vhodnej fyzickej prenosove;j
infradtruktdry pre svoju viziu digitalnej transformacie Eurépy Eurépska Unia (vratane Slovenska)
vyznamne zaostava za niektorymi regiénmi sveta. Medzi inymi dokonca aj za Cinou (viac v kap.
2.1). Ved len pandémia Covid-u priniesla taky internetovy boom, Ze podfa Medzinarodne;j
telekomunikacnej unie sa v roku 2021 zvysil poCet fudi pripojenych na internet na celej planéte 0 17 %
v porovnani s rokom 2019.

Dna 9. marca 2021 preto Europska komisia, ako reakciu na aktualne dianie a potreby spoloénosti,
predstavila svoju viziu digitalnej transformacie Eurdpy do roku 2030. Koncept tzv. digitdlneho kompasu
je postaveny na Styroch zakladnych smerodajnych bodoch. Nevyhnutnym predpokladom k dosiahnutiu
vytyCenych cielov je prave pilier tykajuci sa bezpec€nosti a udrzatelnosti digitalnej gigabitovej
infrastruktury. Zjednodusene povedané, akakolvek digitalizacia EU (alebo ktorejkolvek inej krajiny
sveta) neprinasa plnohodnotny spolocensky zmysel ak nebude v gigabitovych rychlostiach dostupna
vSetkym jej obyvatefom, bez ohladu na to kde byvaju a pracujd. Preto sa krajiny EU dohodli, Ze do roku
2030 by vSetky domacnosti v EU mali mat gigabitové pripojenie a vSetky obyvané oblasti by mali byt
zaroven pokryté sietou 5G. Prakticky prelozené — kazda budova, kazda odlahla usadlost’, v ktorej
trvalo byvaju obéania EU, bez ohladu na jej geograficki polohu, bude mat’ najneskér v roku
2030 moznost optického pripojenia azaroven aj pokrytie 5G, aby v EU nebol uz viac nik
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diskriminovany na zaklade svojej geografickej polohy. Niektoré z ¢lenskych Statov tento ciel dosiahli
uz teraz (napr. Malta), niektoré ho dosiahnu v stanovenom termine, a tie najviac zaostavajuce digitalnej
transformacii ho dosiahnu az niekedy neskér v tomto storodi.

A to v8etko preco? Eurdpska unia a v3etky rozvinuté krajiny sveta maju na realizaciu tak naro¢ného
ciela jednozna¢né ekonomické dovody. Benefity zavedenia gigabitového pripojenia sa v kone¢nom
dosledku v kratkodobom i dlhodobom horizonte preukazatelne pretavuju do prosperity celej ekonomiky
prostrednictvom mnozZstva parametrov (viac v kap. 2.1.4). Uz dnes v samotnej EU podla indexu DESI
maju krajiny s vy$Sim podielom Sirokopasmového pripojenia vSeobecne (t.j nielen gigabitového ale uz
aj pomalSieho) nadpriemerné vysledky v ukazovateloch, akymi su aspon zakladné digitalne zru¢nosti
obyvatel'stva, vysSiu digitalnu intenzitu podnikov, ako aj lepsi pristup k digitalnej verejnej sprave.

Napriek tomu, ze socialno-ekonomické benefity penetracie gigabitovym pripojenim su pre
spoloénost’ znaéné, privatne spoloénosti, ktoré v ramci volnej konkurencie v zmysle platnej
regulacie v EU primarne buduju telekomunikaéné siete, ich nemaju, a ani nebudu mat’, ako
vSetky finanéne zhodnotit'. Napriklad pri praci z domu:

vznikajuce uspory nakladov na cestovanie,

ochrana zivotného prostredia vd'aka niz§im emisiam CO2,

znizovanie energetickej zavislosti tatu z Setrenia energetickych zdrojov,
vy88i mentalny vykon zamestnanca v pohodli domova,

uspora rezijnych nakladov na zamestnanca v kancelarii,

prinasaju a aj budu prinasat benefity (finanéné ale aj iné) zamestnavatelom, obyvatelom a celej
spolo¢nosti. Problémom je, Ze ale neprinesu vysSie vynosy tym sukromnym podnikom, ktoré to umoznili
tym, Ze telekomunikacné siete do domovov tych zamestnancov zaplatili a vybudovali. Preto je
v buducnosti nevyhnutna intervencia z verejnych zdrojov (t.j. spolo¢nosti ako takej) vSade tam,
kde investicia to dostatoéného pokrytia gigabitovym pripojenim neprinesie sukromnym investorom
navratnost' v silno-konkurenénom prostredi ani v maximalnej dobe beznej trhovej navratnosti, a pritom
prinosy pre spolo¢nost’ su neprehliadnutelné.

Samozrejme primarnou snahou kazdého Statu je motivovat sukromny sektor elektronickych
komunikacii k tomu, aby v ramci hospodarskej sutaze mal ¢o najlepsie institucionalne podmienky pre
svoje buduce investicie. Tie vytvorené v EU a v jej ramci aj na Slovensku (vyhodnotené v kap. 2.2) pre
geograficky Clenitu krajinu akou Slovensko jednoznacéne je (na rozdiel od napriklad tej Malty), ziaf
nezabezpedia dosiahnutie cielov Digitalneho kompasu EU do roku 2030 bez intervencie $tatnych
organov SR. Intervencie vSak nemoézu mat’ pozitivhu CBA na vSetkych uzemiach statu a musia,
resp. smu vyluéne (podla pravidiel ochrany hospodarskej sitaZe platnych v EU) byt cielené len do
miest zlyhania trhu.

Napriklad dostupnost’ chrbticovych telekomunikaénych sieti naprie¢ celym uzemim §tatu na Slovensku
takym zlyhanim trhu nie je. Aktualne telekomunika&né technologické prostredie v SR (opisané v kap.
2.3) totiz indikuje dostatocné kapacity, a zaroven aj konkurenciu, v kostrovych optickych sietach, ktoré
naprie€ celou Slovenskou republikou pripajaju regionalne a lokélne siete v kazdom okresnom (a
samozrejme aj krajskom) meste. NavySe k tomu mesta vSeobecne, a aj primestské oblasti s vySSou
hustotou obyvatelstva, telekomunikaény trh uz dokazal vo vacSej miere pokryt lokalnou
telekomunikacnou infrastruktirou umoziujucou dosahovat gigabitové rychlosti v zmysle cielov
Digitalneho kompasu EU (vSetky zosumarizované v kap. 5.1).

Prirodzene ina situacia je v oblastiach s nizSou hustotou obyvatelstva alebo/a s va&Sou geografickou
Clenitostou. To preukazuje aj mapovanie a verejna konzultacia MIRRI z roku 2019 a v dohladnej dobe
aktualizacia jej udajov (viac v kap. 2.4). Prave v takych oblastiach su evidentné hlavné oblasti zlyhania
telekomunikaéného trhu SR, ktory z prirodzenych ekonomickych dévodov vedie k diskriminacii
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obCanov SR na zaklade ich geografického umiestnenia. Nejde o ni¢ zvlastne. Je to bezna situacia
napriklad aj u véetkych susednych $tatov Slovenska. VSetky okolité &lenské krajiny EU, uz dlhé roky
investuju miliardy eur zo svojich Statnych rozpodtov (ako aj eurofondov) do odstranenia geografickej
diskriminacie svojich obCanov a dosiahnutie ciefov v pokryti, ku ktorym sa aj ony zaviazali. Ato
prostrednictvom dopytovych vyziev. Jedine Slovenska republika doteraz z verejnych zdrojov
neprispela ani jedinym eurom na pokrytie ¢o i len jedinej domacnosti. A to aj napriek ich alokacie
na dany ciel po¢as dvoch programovacich obdobi, a investiciam do projektovej dokumentacie

Vlada Slovenskej republiky v roku 2021 rozhodla o zasadnej zmene v tejto oblasti. DIhé roky planovany
a nikdy nerealizovany spbsob intervencie na telekomunikaénom trhu, o ktory sa okrem este jedného
nepokus$al Ziadny iny ¢lensky §tat (tzv. Individualny projekt — viac v kap. 0), bol definitivhe opusteny.
Vlada SR totiZz diia 16.03.2021 schvalila Narodny plan Sirokopasmového pripojenia a urcila obsah
aj tejto nadvazujucej Studie uskutoénitefnosti. Okrem iného v fiom rozhodla, Zze pre SR je ,ako
najvhodnejsi nastroj financovania rozsirovania pokrytia infrastruktarou UFB, zvoleny model dopytovych
vyziev v dvoch alternativach (pre ucely tohto dokumentu sa pouziva pojem ,vyzva na predlozenie
projektov*), s komplementarnym dofinancovanim tvorby dopytu (a tym aj navratnosti investicii) cez
poukazky*.

Dve klu€oveé rozhodnutia tejto novej stratégie:

nehladat uz viac nové rieenia, ale vyuzit' skisenosti ostatnych krajin EU v spdsobe intervencie do
telekomunikaéného trhu prostrednictvom dopytovych vyziev (vyziev na predlozenie projektov),

verejné zdroje nasmerovat vyluéne len do pasivnej Casti gigabitovej UFB infrastruktury, ktora bude
minimalne na desiatky rokov do buducnosti dostato¢na (tzv. ,future-proof®),

tato Studia uskutoCnitelnosti rozpracovava do detailov v celej svojej komplexnosti.

Prvé z tychto dvoch kfu€ovych rozhodnuti stratégie je pretavené do intervenéného modelu v kapitole
€. 6.3. V nej su jednotlivé nastroje navrhnutého modelu rozvedené a usporiadané do logickej
nadvaznosti tak, aby viacfazovy proces vyziev na predloZenie projektov a poukazkové schémy
maximalizovali efekt kazdého eura z poskytnutych grantov. Vzhladom na ich prirodzene limitovany
objem, ur€ujucim imperativom v navrhovanom intervenénom modely je dosiahnutie maximalizacie
efektivnosti vynalozenych zdrojov prostrednictvom ¢€o najvaésej inhibicie sukromnych
prostriedkov (vratane tych uz vynalozenych), ako aj vSetkych dostupnych synergii pri vystavbe
inych liniovych infrastruktur. A to v prospech dosiahnutia ¢o najvacésieho prirastku pokrytia, ako aj
benefitov pre uzivatelov - z konkurencie na gigabitovej infrastrukture takto vybudovane;j.

Struéne zosumarizované - pocCas celého intervenéného obdobia, bude k dispozicii takzvana ,nulta“
vyzva na predloZenie projektov (6.3.2), dostupna pre vSetky obce na Slovensku s identifikovanymi
bielymi adresami ur€ena na ich ,predpripravenie” pre buducu vystavbu — tzv. ,chrani¢kovné®. Tak, aby
sa vyznamne usetrili zdroje pri samotnej vystavbe gigabitovej optickej UFB infrastruktury.

Dalej bude intervenény mechanizmus rozdeleny do niekolkych faz s vaé$im mnozstvom intervenénych
oblasti podla potreby, pokial nebudu pokryté vSetky biele adresy na Slovensku. Kazda faza bude
pozostavat z dvoch kél. Prvé kolo vyziev na predloZenie projektov urCené pre podniky poskytujuce
elektronické komunikacné sluzby na zaklade vSeobecného povolenia v intervencnej oblasti (0) —
a zaroven ohlasenie aj poukazkovej schémy pre stimulaciu dopytu (6.3.5). Druhé kolo vyziev na
predloZenie projektov v rovnakej intervenénej oblasti bude nasledovat’ pre tych istych opravnenych
Ziadatefov a mOze byt realizované v dvoch alternativach. V prvej - najvhodnejSej alternative - so
zvySenim financnych limitov oproti prvému kolu. V druhej alternative s doplnenou skladbou
opravnenych vydavkov a znizenymi poziadavkami na prenosové rychlosti pre uzivatefov (6.3.4).
NajlepSie ale ak v oboch pripadoch az po tom ako prebehne prvé kolo na celom tzemi SR. Druhé kolo
v druhej alternative sice priamo nepoméze naplnit stanovené ciele Digitalneho kompasu EU, ale aspori
zlepsSi situaciu obyvatefov s najhorSim pokrytim a znizi naklady buducej vystavby. Kazdé z kél je
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vhodné doplnit poukazkovou schémou (6.3.5) v ktorej vSetky domacnosti (resp. ostatné subjekty) na
povodne bielych adresach pokryté v ramci 1. a 2. kola vyziev na predlozenie projektov (6.3.3 a 6.3.4)
ziskaju poukazky na pokrytie Casti nakladov na telekomunikacné sluzby v zaujme stimulacie dopytu.
Tak aby z verejnych zdrojov podporena pasivna gigabitova UFB infrastruktura (presne definovana

Druhé kluCové rozhodnutie novej stratégie - nasmerovanie verejnych zdrojov do pasivnej Casti
gigabitovej UFB infrastruktiry — je v kapitole &. 5.2 rozpracované do detailnych Specifikacii tak, aby
bola ,future-proof aj pri neustalom navySovani prenosovych rychlosti. A to aj desiatky rokov do
buducnosti. To prakticky znamena, Zze musi byt zalozené na existencii pasivnej optickej infrastruktary
s plne optickym rieSenim backhaulu (5.2.1) a pIne optickych pristupovych sieti az do budov FTTP (5.2.2
a 5.2.3). S technologickym rozvojom sa na takto definovanej infrastrukture budu v priebehu
rokov a desatro¢i nahradzat’ len technolégie na nich nasadzované, ale nie samotna opticka
prenosova infrastruktira. Ta totiz, na rozdiel od inych prenosovych médii (,radiové siete* alebo
metalické vedenia), ani zdaleka eSte nedosiahla svoje fyzikalne prenosové limity. Takto vybudovana
pasivna opticka infrastruktira bude prinosom aj pre sucasné 4G a 5G siete (a vSetky dalSie neskér),
nakolko tie bez optického pripojenia vysielata nie je mozZné povazZovat ani za velmi rychle
Sirokopasmové pripojenie (100Mbit/s - VHCN v zmysle definicie BEREC).

Vzhladom na neporovnatelne vys$Siu ekologicku stopu pri prenose dat bezdrétovymi technolégiami by
malo byt primarnym zaujmom Slovenska maximalizovat intervencie do optickych prenosovych
technologii. Mobilné siete su pre ekologicky mysliacu spolo¢nost’ doplnkovym pripojenim
zabezpecujucim najméa mobilitu. Zelenym rieSenim pre prenosy velkych objemov dat pre kazdu
domacnost a socialno-ekonomické subjekty bude gigabitové UFB pripojenie. Kazdy $tat ktory sleduje
minimalizaciu emisii CO2, a najvacsiu energeticku efektivnost bude takéto rieSenia podporovat.

Intervenény model je navy3e navrhnuty tak aby bol univerzalne pouzitefny pre vSetky alternativy
mozneého implementovania Narodného planu Sirokopasmového pripojenia v buducich rokoch. Inymi
slovami je vhodny na pouzitie v celom rozsahu bez ohladu na vysSku dostupnych verejnych zdrojov.
Potencialnu zmenu vysledkov buduce;j intervencie (ak sa $tat rozhodne v mensej miere napinat ciele
Digitalneho kompasu EU) nie je preto vhodné sa pokusat dosiahnut vynechanim niektorého z néstrojov
intervenéného modelu. NajefektivnejSie - z hfadiska vynakladanych verejnych zdrojov - je iné vysledky
intervencie dosahovat vyluéne zmenou parametrov intervenéného modelu (Uvodné pre pilot navrhnuté
v kapitole €. 10.4). Napriklad v pripade nedostatku verejnych zdrojov na intervencie, znizenim
navrhnutych jednotkovych finanénych limitov v kapitole & 10.4. Tym intervenény model
prostrednictvom vyziev na predlozenie projektov ,automaticky” vygeneruje mensi po€et domacnosti
pokrytych gigabitovou UFB infrastrukturou a vac¢si poCet domacnosti, ktorym sa iba zlepSi pokrytie (na
VHCN) prostrednictvom pribliZenia optickych regionalnych sieti (backhaul). Rozhodujuce je ale
neustale pracovat s navrhnutym modelom vtakom forméate aky bol opisany v tejto Studii
uskutocnitefnosti. Nielen na uvod otestovat reakcie trhu na navrhnuté finanéné limity v pilotnej
intervencii. Ale aj nasledne v priebehu rokov upravovat vysku financnych limitov, poukazok pre
domacnosti ako aj ,chrani¢kovného* tak, aby sa optimalizovala efektivnost’ vynaloZenych verejnych
zdrojov v pomere k dosahovanym vysledkom a k Casovym planom na dosiahnutie ciefov Digitalneho
kompasu EU 2030.

Na poziadanie MIRRI bola do tejto Studie doplnena kapitola Error! Reference source not found.,
ktora opisuje moznosti subeznych paralelnych celosStatnych intervencii na strane dopytu, ktoré mézu
byt realizované nezavisle od navrhnutého intervenéného modelu v kapitole 6.3. Tieto opatrenia maju
podporit vyuZivanie Sirokopasmového internetu medzi socialne znevyhodnenymi skupinami obanov
SR na infradtrukture budovanej vyluéne zo sukromnych zdrojov poskytovatelfov elektronickych
komunikacnych sluZieb ale tak, aby zaroveri maximalizovali motivaciu ich vlastnikov zlepSovat kvalitu
a dostupnost pokrytia svojich sieti.
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Na rozdiel od poukazkovej schémy v podkapitole 6.3.5, ktora je suc€ast interventnej schémy na strane
ponuky zamerana na maximalizaciu dopytu domacnosti na pévodne bielych adresach (pokrytych v 1.
a 2. kole vyziev na predkladanie projektov — kapitoly 6.3.3 a 6.3.4), ¢im sa znizuje potreba verejnych
zdrojov na ich pokrytie (a tym padom pomahaju napifiat primarny ciel intervencie na strane ponuky),
interventna schéma opisana v kapitole Error! Reference source not found. ma primarne socialny
rozmer. Jej cielom je prostrednictvom pouzitia verejnych zdrojov minimalizovat dopady socialnych
rozdielov v pouzivani Sirokopasmovych sluzieb a zabezpecCit dostupnost internetu aj pre zranitelné
skupiny.

1.2  Motivacia a rozsah projektu

Motivéacia aj rozsah projektu pre vypracovanie Studie uskuto&nitelnosti je pevne definovany samotnym
Narodnym planom $irokopasmového pripojenia. Ten kladie Studii za ulohu detailnej$ie rozpracovat
pravidla/parametre/poziadavky na pripravu vyziev na predlozenie projektov a na ich samotnu
implementaciu. Stddia ma dalej analyzovat spésoby financovania, resp. modely prioritizacie
finanénych prostriedkov, ktoré bude mat §tat k dispozicii pre intervencie a budu neskér detailne
Specifikované v samotnych vyzvach na predloZenie projektov (pripadne v schéme Statnej pomoci).

Studia primarne sltzi ako podporny nastroj pre uéely Broadband Competence Office (BCO), ktory cez
svoje kompetencie dohliada na to, aby Stat zabezpedil vSetkym ob&anom SR pristup ku gigabitovému
UFB pripojeniu na internet. BCO je tiez zodpovedné za pinenie cielov Narodného planu
Sirokopasmového pripojenia na Slovensku. Ked hovorime o digitalnej transformacii, hovorime o
transformacii spoloCnosti, kde sa kazdy aspekt Zivota spaja s informacnymi a komunikacnymi
technologiami, tak prave BCO je instituciou, ktora kona v zaujme tejto vizie a zabezpecuje jej naplnenie
aj v SirSich suvislostiach.

1.3  Zainteresované strany

Hlavné zainteresované osoby - aktéri v oblasti implementacie Narodného planu Sirokopasmového
pripojenia, s popisom ich roli, s uvedeni v tabulke:

Urad pre regulaciu elektronickych Nezavisly regulator trhu, gestor tém regulacie
komunikacii a postovych sluzieb a Statneho dohladu nad elektronickymi
komunikaciami v SR.
Spoluzakladatel BCO - Broadband Competence
Office, spolupracujuci subjekt aj v téme rozSirovania
dostupnosti gigabitového UFB pripojenia na

Slovensku.

Ministerstvo investicii, regionalneho Riadiaci organ nového operaéného programu.

rozvoja a informatizacie Slovenskej

republiky Spoluzakladatel BCO - Broadband Competence
Office. Zodpovedny za intervencie na
telekomunikaénom trhu vSeobecne, vratane témy
rozsSirovania dostupnosti gigabitového UFB pripojenia
na Slovensku.

Ministerstvo dopravy Slovenskej Riadiaci organ OPII.

republiky Tvorca legislativneho prostredia pristupovych sieti.

Gestor a vlastnik vSeobecného konceptu rozvoja

Eurépska komisia (EK) digitalizacie komunikacie a vizie digitalnej
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transformacie Eurépy do roku 2030 a dalSich
strategickych usmerneni v ramci &lenskych krajin EU
Zriadovatel Specializovanej kancelarie na podporu
siete BCO, ktora poskytuje informacie a usmernenia
pre narodné a regionalne organy zodpovedné za
rozvoj Sirokopasmového pripojenia a podporuje
vytvaranie novych BCO a zdielanie osved¢enych
postupov od planovania po implementaciu projektov.

Vlastnici, prevadzkovatelia elektronickych
Telekomunika€ni operatori komunikacnych sieti a poskytovatelia elektronickych
komunikacnych sluzieb.

Opravneni prijimatelia Podla Specifikacie v kapitole 10.2

Verei , o Konzumenti sluzieb poskytovanych na infrastrukture
erejnost’ — ob¢ania o o
elektronickych komunikacii
Narodna koalicia pre digitalne zru¢nosti a povolania
Slovenskej republiky je iniciativa s narodnou
posobnostou zaloZena na podnet Eurépskej komisie
v ramci politiky Digital Skills and Jobs Coalition. Jej
Digitalna koalicia poslanim je zlepSovanie digitalnych zru€nosti na
Slovensku.

Vykonavatel/Realizator intervencie — Socialne
poukazky

1.4 Ciele projektu a meratel'né ukazovatele

Viziou Slovenska je zabezpecit pristup ku gigabitovej UFB infrastruktare, ktora bude schopna naplnit
kvalitativne a kapacitné poziadavky sieti definovanych poziadavkami Eurépskeho digitalneho
kompasu, pre vSetkych obcCanov, podnikatefov ako aj institucie verejnej spravy na dihé desatrocCia
dopredu. Z tohto dbvodu je potrebné na Slovensku, zo strednodobého a dlhodobého hladiska
investovat’ do vybudovania vSadepritomnej optickej infrastruktury zaloZenej na optickych pristupovych
sietach FTTH a FTTB (FTTP), ktora ako jedind v sucasnosti dostupna infrastruktira nebude do
buddcnosti vyZzadovat vymenu z dévodu zvySujucich sa kapacitnych alebo inych kvalitativnych a
technologickych poziadaviek. Optické siete su tiez najvyhodnejSou alternativou z hladiska dopadu na
zivotné prostredie vo vSetkych fazach svojho Zivotného cyklu a nevyhnutnym predpokladom pre
kvalitné 5G pokrytie vietkych obyvanych oblasti.

Zabezpecenie gigabitového pristupu pre vSetkych umozni Slovensku realizovat aj dalSie ambiciézne
ciele v oblasti digitalizacie a pripravi Slovensko na spoloCenské a ekonomické zmeny do buducnosti.

Slovensko sa uz pred schvalenim Narodného planu Sirokopasmového pripojenia pridalo ku krajinam
EU, ktoré sa dohodli, Ze do roku 2030 by vSetky doméacnosti v EU mali mat gigabitové pripojenie a
vSetky obyvané oblasti by mali byt zaroven pokryté sietou 5G. Kazda budova €i usadlost, v ktorej trvalo
byvaju ob&ania EU, bez ohladu na jej geografickli polohu, bude mat najneskér v roku 2030 moznost
optického pripojenia a zaroven aj pokrytie 5G, aby v EU nebol uz viac nik diskriminovany na zaklade
svojej geografickej polohy. Slovensko tymto ciefom napifa viziu digitalnej transformacie Eurépy do
roku 2030, tzv. koncept digitalneho kompasu (Bezpecna a udrzatelna digitalna infrastruktura).
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(i[-18 VSetky domacnosti na Slovensku, kazda budova ¢i usadlost, v ktorej trvalo byvaju
obcania Slovenska, bez ohladu na jej geograficku polohu, bude mat’ najneskoér v roku
2030 moznost’ optického pripojenia a zaroven aj pokrytie 5G

Studia uskutoé&nitelnosti, podla vzoru dlhodobej stratégie udrzatelného rozvoja Slovenskej republiky —
Slovensko 2030, pouziva ako meratelny ukazovatel tzv. indikator implementacie. Indikatory vo
vSeobecnosti sluzia na monitorovanie plnenia strategickych cielov udrzatelného rozvoja a zaroveri na
meranie efektivnosti aktivit/nastrojov zabezpecujucich ich naplnenie. Takyto indikator ma c&o
najjemnejSiu granularitu Udajov na sledovanie vyvoja v prislichajucej jednotke. Vyuziva sa tak
existujuci indikator, ktory sa zverejhiuje (bude zverejnovat) na prisluSnych webovych sidlach
UPREKaPS-u, a ktorého vyvoj bude mozné sledovat v ¢asovom rade a medzinarodnom porovnani.

Indikator implementacie

Nazov meratel'ného Merna Granularita | Zdroj,
ukazovatela jednotka | udajov databaza

Podiel domacnosti Percento domacnosti s % SR, oblast UPREKaP$S
s gigabitovym UFB najmenej jednym ¢lenom vo
pokrytim na veku od 16 do 74 rokov a so
internet gigabitovym UFB pokrytim na
internet
Pocet obydli s Narast poctu obydli s % SR, oblast  MIRRI
predplatenym predplatenym Sirokopasmovym
Sirokopasmovym pripojenim Kk sieti s velmi
pripojenim k sieti s vysokou kapacitou (VHCN) v
vel'mi vysokou %, ako prirastok
kapacitou

Dalej odporuéame sledovat vybrané ukazovatele vystupov a vysledkov pre EFRR (Investovanie do
zamestnanosti a rastu a Interreg) a Kohézneho fondu. Konkrétne odporuCame sledovat cief
»ZvySovanie digitalnej pripojitelnosti”, 1) Dodato¢né obydlia/Podniky so Sirokopasmovym pristupom k
sieti s vefmi vysokou kapacitou 2) Obydlia/Podniky s predplatenym Sirokopasmovym pripojenim k sieti
s velmi vysokou kapacitou. Hodnoty meratelnych ukazovatefov navrhujeme nastavit podfa
investi€nych moznosti jednotlivych vyziev na predloZenie projektov.

1.5 Rizika a zavislosti

Riziko je vo vSeobecnosti definované ako odchylka od o&akavaného, resp. Zelaného vysledku. Na to,
aby bol projekt, aj v takomto velkom rozsahu ako je pokrytie vSetkych bielych miest v SR, Uspesne
dokonéeny, je preto potrebné analyzovat vopred oblasti, v ktorych sa priebeh realizacie méze odchylit
od Zelanych vysledkov, a o mdzu byt faktory, ktoré tuto (nezelanu) odchylku mézu zapricinit.

Za udelom pokrytia vSetkych hlavnych oblasti rizik Stidia preto analyzuje cely retazec aktivit
suvisiacich s pokryvanim bielych miest v piatich kategdériach:

Narodna stratégia a vyvoj telekomunikacného trhu vSeobecne

Biele adresy a kvalita dat z mapovani a verejnych konzultacii

Intervencny model a hodnotiace kritéria

Opravneni prijimatelia a realizovanie pripojeni
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Spravanie sa koncovych zakaznikov

Treba tiez poznamenat, ze Studia navrhuje modely, spésoby a podmienky intervencii v zmysle
najlep$ej praxe z ostatnych krajin EU pre oblast broadbandu. Navrhnuté podmienky a poZiadavky na
realizaciu intervencii su pisané univerzalne pre rézne typy a zdroje verejného financovania, avsak
predpoklada sa ich nasledna uprava v sulade s relevantnymi schvalenymi dokumentmi (napr. schéma
Statnej pomoci) ako aj pravidlami €i osobitnymi predpismi platnymi pre realne aplikovatelné zdroje
financovania (napr. ESIF, $tatny rozpocet, RRF).

Obdobne, studia, tak ako je koncipovana, zohladnuje aktualne znenia relevantnych pravnych
predpisov. V pripade ich zmeny &i aktualizacie je potrebné tieto zmeny reflektovat, a upravit' Studiu,
respektive zohladnit zmeny po€as samotnej realizacie intervencii.

VSetky rizika a ich mitigacia je detailne popisana v kapitole O.

Struény popis

Zmena narodnej stratégie a  Aktualizacia alebo Uprava stratégie v kratkom obdobi. Toto by

vyvoj telekomunikaéného potencialne mohlo mat za nasledok, ze pouzité technologie a

trhu vSeobecne parametre pripojenia by novym aktualizovanym poziadavkam uz
nevyhovovali, a financie by tak boli minuté zbyto&ne. Uprava
stratégie tiez vnasa neistotu do procesov a dlhodobych planov
operatorov, €o mdze vyustit v ich neochotu participovat na
dosahovani stratégie alebo v obozretnost’ pri novych investiciach.

Kvalita vstupnych dat z Nevyhnutnym vstupom pre uspesné splnenie ciela pokrytia
mapovani a verejnych vSetkych bielych adries je vediet, kde vSade, v akom rozsahu a s
konzultacii akymi atributmi tieto biele adresy su. Nedostato¢né mapovanie a

prehlad o bielych adresach vie potencialne vyustit v nespravne
nasmerovanie intervencie pre danu oblast, nedostatocné
alokovanie finanénych zdrojov na finan&né prispevky, alebo v
horSom pripade, opomenutie adresy i celej oblasti.

Nespravne nastavenie Zlé nastavenie modelu a s tym suvisiacich hodnotiacich kritérii
intervenéného modelu a mobze mat’ za dopad obmedzenie poctu ziadatelov, a tym
hodnotiacich kritérii znizenie konkuren¢ného prostredia. To sa nasledne méze

prejavit v horSom technickom rieSeni alebo potrebe vysSieho
finanéného prispevku z verejnych zdrojov. Pripadne méze déjst
az k uplnému nezaujmu zo strany operatorov realizovat’ projekt
za stanovenych podmienok, ¢im by sa cely proces natiahol a
ohrozil by spinenie cielov.

Opravneni prijimatelia a Neschopnost’ splnit technické poziadavky nového pokrytia,

realizovanie pokrytia nedodrzanie inych kritérii, poziadaviek alebo terminov, pripadne
uplné prerusenie realizacie budovania novej infrastruktary. Toto
by malo za nasledok zdrzanie, neefektivne vyuzitie finanénych
zdrojov (napriklad v pripade priebezného preplacania faktur kedy
by dielo nebolo dodané), alebo nedodrzanie cielov stratégie.

Spravanie sa koncovych NizSi podiel pripojeni by mohol mat’ negativny dopad na finan¢nu

zakaznikov navratnost. To okrem negativheho dopadu na operatora pri
jednom/individualnom projekte mbze potencialne prerast aj v
nizSiu ochotu operatorov participovat na podobnych projektoch v
inych oblastiach.

Za G&elom minimalizacie dopadov rizik Stidia odporaéa zadat' pilotnymi projektami tak, aby reflektovali
celé spektrum oblasti a moznych kombinacii intervencii. Na zaklade tychto pilotnych projektov je
mozné ziskat' skusenosti, a rizikam tak v dalSich kolach projektov lepSie predchadzat &i efektivnejsie
ich mitigovat.
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1.6 2025, Aktualizacia o socialne poukazky na podporu dopytu po Sirokopasmovom
pripojeni

Studia uskutoénitelnosti po aktualizacii teraz zahffia aj opatrenia na strane dopytu. Tieto opatrenia
maju za ciel zvySit mieru vyuzivania Sirokopasmového internetu medzi zranitelnymi skupinami
obyvateflstva zniZzenim nakladovych bariér prostrednictvom socialnych poukazok, ale takym spdsobom
aby zaroven podporovali napifianie ciefov zvy$ovania pokrytia stanovenych v NBP.

Socialne poukazky su navrhnuté tak, aby poskytovali finanéna podporu jednotlivym spotrebitelom na
Sirokopasmové sluzby. V sulade s Usmerneniami pre Sirokopasmové pripojenie (2023/C 36/01) tento
systém zabezpeduje:
o Opravnenost' na zaklade finanénych a socialnych kritérii, pricom cielovou skupinou su ziaci
ZS a SS so SVVP a Ziaci ZS a SS v hmotnej nudzi.
e Poukazky pokryvaju naklady na predplatné sluzieb, aktivaciu a nevyhnutné zariadenia
(napr. routery/modemy).
e Technologickl neutralitu, ktora umoznuje prijemcom vybrat si sluzby od ktoréhokolvek
kvalifikovaného poskytovatela Sirokopasmového pripojenia.
Ciele su detailne popisané v kapitole 6.4.
Oc¢akavany dopad tychto opatreni na strane dopytu vdaka vacSej dostupnosti Sirokopasmového
pripojenia pre Studentov a osoby Ziakov so Specialnymi vzdelavacimi potrebami a v hmotnej nudzi
zahfha zvySenie digitalnej gramotnosti, vacSiu socidlnu inkluziu a lepSie vzdelavacie a pracovné
prilezitosti. Oakavany sekundarny dopad tychto opatreni je na strane ponuky v znizeni poctu bielych
adries s pokrytim na urovni NGN (30 Mbit/s a viac) a zvy3eni poctu adries pokrytych VHCN (min.
100Mbit/s - v zmysle definicie BEREC), pripadne aj gigabitovou UFB infrastruktarou.
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2. Popis su€éasného stavu

21 Socialno-ekonomickeé trendy

Pocdas krizy spdsobenej pandémiou virusu Covid-19 nadobudli digitalne technolégie zasadny
vyznam pre zachovanie hospodarskeho a spoloéenského zivota. Nutnost obmedzit kontakt a
cestovanie znamenalo potrebu ,byt on-line“ a pripojenie na internet tak do znacnej miery prispelo k
tomu, Ze mnohé kluCové oblasti Zivota, akymi su vzdelavanie, praca administrativneho charakteru,
nakupy, zabava €i komunikacia mohli byt vo vzdialenej forme realizované aj po€as nevyhnutnej
izolacie.

Medzinarodna telekomunikacéna Unia, ktora je suc¢astou OSN, vo svojej sprave z roku 2021" na zaklade
dostupnych dat proklamuje, Ze pandémia priniesla internetovy boom. V roku 2021 sa zvySil pocet
ludi na planéte pripojenych na internet 0 17 % v porovnani s rokom 2019, o predstavuje priblizne 782
miliénov fudi, a pristup k internetu ma tak na planéte v su¢asnosti takmer 5 miliard ludi.

Aj napriek tomu, Ze v porovnani s menej rozvinutymi Castami sveta je Eurdpa, ¢o sa tyka pristupu k
internetu a jeho aktivheho vyuzivania na tom velfmi dobre, potreba neustaleho napredovania starého
kontinentu v oblastiach digitalizacie je jednou z priorit eurépskych institucii. DAa 9. marca 2021
Eurépska komisia ako reakciu na aktualne dianie a potreby spoloCnosti predstavila svoju viziu
digitalnej transformacie Eurépy do roku 2030. Zakladnym pilierom vizie Eurépskeho digitalneho
desatrodia je koncept tzv. digitadlneho kompasu?, ktory je postaveny na Styroch zakladnych
smerodajnych bodoch.

Styri zakladné oblasti Eurépskeho digitalneho kompasu

Bezpecna a udrzatelna digitalna " Digitalna transformacia podnikov
infrastruktura ‘#2¢ RozSirenie technolégii: 75 % spoloénosti
Konektivita: Gigabit pre kazdeho, 5G vSade v EU vyuZiva cloud/Al/Big Data

Spickové polovodice: dvojnasobny podiel Inovatori: rast scale-upov a financii na
EU na globalnej vyrobe dvojnasobok EU Unicorns

Data — Edge & Cloud: 10 000 udrzatelnych Oneskoreni pouzivatelia: viac ako 90 %
vysoko bezpecnych uzlov MSP dosahuje aspor zakladna uroven
Vypoctova kapacita: prvy kvantovy pocitac digitalnej intenzity

Zrucnosti Digitalizacia verejnych sluzieb

IKT Specialisti: 20 miliénov + a@ Kraéové verejné sluzby: 100 % online
rodova konvergencia e-Health: 100 % obCanov ma pristup k
Zakladné digitalne zru¢nosti: zdravotnym zaznamom

minimalne 80 % populacie Digitalna identita: 80 % ob&anov pouziva

digitalnu identitu
Zdroj: EU, Digitalne desatroéie Eurépy: digitalne ciele na rok 2030
Bezpeéna a udrzatelna digitalna infrastruktara: Do roku 2030 by vetky doméacnosti v EU mali mat

gigabitové pripojenie a vSetky obyvané oblasti by mali byt pokryté sietou 5G; vyroba Spickovych a
udrzatefnych polovodiCov v Eurdpe by mala predstavovat 20 % svetovej vyroby; v EU by sa malo

1(ITU, 2021)
2 (EK, 2021)
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sprevadzkovat 10 000 klimaticky neutralnych vysoko bezpeénych okrajovych uzlov a Eurdpa by mala
mat svoj prvy kvantovy pocitac.

Zrucnosti: Digitalne zrucni obcania a vysokokvalifikovani digitalni odbornici. Do roku 2030 by aspori
80% vsetkych dospelych malo mat’ zakladné digitalne zrucnosti a v EU by malo byt zamestnanych 20
milionov Specialistov v oblasti IKT, pricom takéto pracovné miesta by malo obsadzovat viac Zien.

Digitalna transformacia podnikov: Do roku 2030 by tri zo Styroch spoloénosti mali vyuzivat' sluzby
cloud computingu, big data a umelu inteligenciu; viac ako 90% malych a strednych podnikov by malo
dosiahnut aspor zakladnu Urover digitalnej intenzity a podet ,jednorozcov* v EU by sa mal
zdvojnasobit.

Digitalizacia verejnych sluzieb: Do roku 2030 by mali byt vSetky klu€oveé verejné sluzby dostupné
online; v&etci ob&ania budu mat’ pristup k svojim elektronickym zdravotnym zdznamom a 80% ob&anov
by malo pouzivat rieSenie na elektronicku identifikaciu.

Pilier tykajuci sa bezpecnosti a udrzatelnosti digitalnej infrastruktary, predovsetkym ciel zaistit vSetkym
domacnostiam a subjektom vysokorychlostné Sirokopasmové pripojenie k internetu (tzv. broadband) je
nevyhnutnym predpokladom k dosiahnutiu ostatnych vytyCenych cielov. Ako vidiet z nasledovného
porovnania (Analysys Mason, 2020), tieto suvislosti si najrozvinutejSie krajiny sveta velmi dobre
uvedomuiji. A to aZ tak, Ze cela EU (nehovoriac ani o Slovensku samostatne) Zial uz teraz v parametri
dostupnosti vhodnej fyzickej prenosovej infrastruktiry vyznamne zaostava za niektorymi regionmi
sveta, medzi inymi aj za Cinou. A to pre konkurencieschopnost krajin EU nie je dlhodobo udrzatelna
situacia.
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Odhadované percento pokrytia iizemia prislusnymi siet'ami
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2.1.1 Zrucnosti

Ciefom Eurdpskej komisie je, aby 80% dospelej populacie malo aspon zakladné digitalne
zruénosti. Slovensko sa v tomto ukazovateli podla indexu DESI v roku 2022 dostalo s 55,2% aspon
zakladne zruénych dospelych obyvatefov nad priemer Eurdpskej unie, kde zakladné zrulnosti
dosahuje 54% dospelej populacie. Slovensko vSak nadalej zaostava za takmer vsSetkymi
zapadoeuropskymi krajinami. Dobrou spravou vsak je, ze v pripade mladSej generacie 16 az 24
rokov (71,7%) ako aj u ekonomicky aktivnej Casti populacie 25 az 54 rokov (64,5%), sa Slovensko
dostava nad priemerné hodnoty Europskej tnie 71,2% a 62,1% podla DESI dat z roku 2021.3

SDESI index
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obyvatelstvo na Slovensku zaznamenalo vo svojich zakladnych
digitalnych zru€nostiach len drobné pokroky a v porovnani s rokom 2016, kedy zakladné digitalne
zruénosti malo 53,1% obyvatelstva, doslo iba k nepatrnému zlepSeniu na 55,2%.

Vyvoj zakladnych digitalnych zruénosti dospelej populacie na Slovensku v ¢ase

[% dospelej populacie 16-74 rokov]
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Co sa tyka poziadavky EK ohladom podielu Zien v oblasti IKT, ktory by mal do roku 2030 dosiahnut
50%, Slovensko sa nachadza so svojimi necelymi 15% na chvoste EU vykazujucej 19,1% podiel Zien
medzi pracovnikmi v oblasti IKT. Celkovy podiel odbornikov na oblast IKT z celkového poctu
zamestnancov narastol na Slovensku z 2,8% na 4,3%, ale stéle je mierne pod priemerom EU (4,5%).
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Podiel IKT Specialistov
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2.1.2 Digitalna transformacia podnikov

Slovenské podniky v porovnani s EU zaostavaju na viacerych frontoch, ktoré su suéast'ou
digitalnej transformacie podnikov v ramci vizie Europskeho digitdlneho kompasu. Podla indexu
DESi z roku 2022, iba 43% malych a strednych podnikov na Slovensku dosahuje asporn zakladnu
aroven digitalnej intenzity (priemer EU: 55%), pri¢om ciefom roku 2030 je aby takychto podnikov bolo
az 90%. V porovnani s ostatnymi krajinami Eurdpskej Unie, vyuzivaju podniky na Slovensku sluzby
cloud computingu, analyzu velkych dat a umelu inteligenciu len na minimalnej Urovni, priCom do roku

2030, by podla Digitalneho

MSP aspon so zakladnou urovnou digitalnej intenzity
% MSP

Elektronické zdielanie informacii

% podnikov

Socialne média

% podnikov

Vel'ké data

% podnikov

Cloud

% podnikov

Umela inteligencia

% podnikov

IKT pre environmentalnu udrzatelnost’
% podnikov

Elektronické faktary

% podnikov

MSP vyuzivajuce predaj cez internet
% MSP
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2021
52 %

31 %

18 %

6 %

18 %

n/a

76 %

16 %

17 %

2022
43 %

31 %

21%

6 %

31 %

5%

76 %

17 %

13 %

2022
55 %

38 %

29 %

14 %

34 %

8 %

66 %

32 %
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2021 2022 2022
Obrat elektronického obchodu
% obratu MSP

Cezhraniény predaj cez internet
% obratu MSP

1% 8% 12 %
7% 7% 9%

Tabulka 1 Integracia digitalnych technolégii v slovenskych podnikoch, DESI 2022

kompasu mali tieto pokrokové technoldgie vyuzivat 3 zo 4 podnikov. Slovensko za EU znaéne zaostava
pokial ide o vyuzivanie velkych dat v podnikoch (6% na Slovensku oproti 14% v EU) aj o vyuzivanie
cloudovych sluzieb (31% oproti 34%). Podiel MSP, ktoré vyuZivaju predaj cez internet na Slovensku
dokonca prekvapivo klesol oproti roku 2021 a je niz&i v porovnani s priemerom EU.

S urovnou digitalizacie spolo¢nosti a podnikov suvisi aj fenomén prace na dialku. Moznost pracovat
na dialku bola do pracovného prava na Slovensku zavedena uz v roku 2007. Podiel pracujucich aspon
Ciastocne z domu bol v roku 2021 podla Eurostatu na urovni priblizne 15%, priCom tento podiel sa za
posledné desatroCie ani nezdvojnasobil, Co je vzhfadom k okolnostiam dopadov pandémie v rokoch
2020 az 2021 prekvapivo nizky narast. Priemer EU pritom v roku 2021 dosiahol 24%.

Podiel zamestnancov, ktori aspoi ob¢as vyuzivaju moznost’ prace na dialku
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Zdroj: EU, DESI 2022
2.1.3 Digitalizacia verejnych sluzieb

Proces digitalizacie verejnych sluzieb na Slovensku je pomalSi v porovnani so
zapadoeuropskymi krajinami aje pod priemerom celej EU. Vo vSetkych monitorovanych
ukazovateloch dosahuje Slovensko nizsie vysledky ako priemer EU. Pokial ide o kategériu ,mnoZstvo
pred-vyplnenych udajov vo verejnych online formularoch, €¢o ma ulahlit komunikaciu ob&ana so
$tatom, krajina v roku 2020 dosiahla 36 bodov zo 100, &o je vyrazne pod priemerom EU - 63 bodov.
Digitalne verejné sluzby pre ob&anov su takisto pod priemerom EU a predstavuiju 64 bodov v porovnani
so 75 bodmi na urovni EU. Tento rozdiel je menej vyrazny v pripade digitalnych verejnych sluZieb pre
podniky, kde Slovensko dosahuje 79 bodov v porovnani s priemerom EU 84 bodov. Podiel pouZivatelov
elektronickej verejnej spravy medzi pouzivatelmi internetu na Slovensku je 68% a je nad priemerom
EU (64%), 6o v suvislosti s dosiahnutymi nizkymi skére v ostatnych ukazovatefoch digitalizacie
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verejnej spravy bude suvisiet pravdepodobne s tym, ze ekonomicky aktivna populacia je v porovnani

s EU nadpriemerne zruéna ako bolo popisané vyssie.

2021 2022 2022

Pouzivatelia elektronickej verejnej spravy

68 % 62 % 65 %
% pouzivatelov internetu ° ° °

Vopred vyplnené formulare

36 45 65
0az 100
Digitalne verejné sluzby pre obc:anov 64 65 75
0az 100
Diaital iné sluz ik
igitalne verejné sluzby pre |°°°v'“' y 79 75 82
0az 100
ot © Udaj
vorene udaje 53 9, N/A 81 %

% podnikov

Tabulka 2 Digitalizacia verejnej spravy, DESI 2022

Podpriemerné vysledky Slovenska v troch kfu€ovych pilieroch Eurépskeho digitalneho kompasu
v porovnani s ostatnymi krajinami EU ktorymi st digitalne zruéni ob&ania, digitalne podniky a digitalna
verejna sprava dokazuju potrebu zamerat’ sa na stvrty pilier tykajuci sa digitalnej infrastruktuary.
Zaistenie pristupu vS8etkych domacnosti ako aj vSetkych verejnych inStitacii a podnikov
k Sirokopasmovému pripojeniu je zakladnym predpokladom, ktory musi byt splneny na to, aby vizia EK
ohladom digitalnej integracie ob&anov, podnikov a celej krajiny mohla byt realizovatelna.

Dolezitost’ dostupnosti Sirokopasmového pripojenia v krajine, ako jedného z kardinalnych
predpokladov pre dosiahnutie zlepsSenia vysledkov krajiny v cielovych oblastiach Eurépskeho
digitalneho kompasu, je zretelny aj na troch vybranych prikladoch zobrazenych na grafoch
Prilohe 11.2.2, kde je zretelné, Ze krajiny s vy$Sim podielom Sirokopasmového pripojenia
dosahuju nadpriemerné vysledky v ukazovatefoch, akymi su aspon zakladné digitalne
zruénosti obyvatel'stva, vyssiu digitalnu intenzitu podnikov, ako aj lepsi pristup k digitalnej
verejnej sprave.

2.1.4 Socialno-ekonomické dopady penetracie Sirokopasmovym pripojenim

Skuto€nost, Ze dostupnost’ internetového pripojenia prispieva k zlepSeniu ekonomickych aj
socialnych ukazovatelov bola, okrem empirickych skusenosti najrozvinutejSich krajin sveta,
potvrdena v desiatkach ekonomickych studii, ekonometrickych analyz aj komercnych reportov.

Jednou z poslednych relevantnych prac vzhladom k nedavnemu dianiu vo svete je $tudia* pripravena
pre Medzinarodnu telekomunikacnu uniu zaoberajuca sa ekonomickymi dopadmi Sirokopasmového
pripojenia a digitalizacie, ktora v ramci vyuzitych dat zohladriuje aj okolnosti vyskytu pandémie Covid-
19. Podla vysledkov Studie v celosvetovom meritku, 10% narast penetracie Sirokopasmovym
pripojenim ide ruka v ruke s 0,8 % narastom HDP per capita. Zaujimavostou je, Ze v pripade
rozvinutych krajin, je tento narast HDP per capita podfa Studie este vyssi, a to 0 1,25%, €o autori

4 (Katz & Jung, 2021)
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vysvetluju fenoménom rasticich vynosov z rozsahu. V pripade Eurépy, Studia deklaruje narast HDP
per capita o0 2,93% pre krajiny s HDP per capita nad 22 tis. USD, a 0,46% pre krajiny s niZz§im HDP per
capita® ako dosledok navysenia penetracie Sirokopasmovym pripojenim o 10%.

Dalie nedavne $tudie a analyzy zaoberajlce sa socialnoekonomickymi dopadmi $irokopasmového
pripojenia su zhrnuté v nasledujucej tabulke:

AUTOR A DATUM STUDIA ZISTENIA

(DELOITTE, 2021)

(DELOITTE, 2020)

(TELEFONICA
SPAIN, 2021)

(DEPARTMENT
FOR DIGITAL,
CULTURE, MEDIA
AND SPORT, 2020)

Sirokopasmové
pripojenie pre
vSetkych - cesta
k ekonomickému
rastu

Vplyv
Sirokopasmového
pripojenia na
celkovy rozvoj v
Indii — socialny,
ekonomicky

a podnikatel'sky

Socialno-
ekonomické
dopady zavedenia
Sirokopasmového
pripojenia vo
vidieckych
oblastiach v
Spanielsku

Vyhodnotenie
dopadu UFB
programu vo
Velkej Britanii

Studia deklaruje pozitivny vztah medzi
Sirokopasmovym pripojenim a ekonomickym rastom
v USA. Spracovana ekonometricka analyza indikuje,
ze pri 10% navysSeni penetracie Sirokopasmovym
pripojenim v roku 2016, by v USA doslo navySeniu
pracovnych miest o 806 tis. v roku 2019, pri o 10%
vy88ej penetracii uz v roku 2014 by v roku 2019 bolo
o 875 tis. pracovnych miest a HDP by bolo o0 185
bilionov USD. Analyza takisto ukazala, ze aj rychlost
internetu ma na rast pracovnych miest pozitivny
dopad, aj ked tento dopad vykazuje klesajuce
vynosy z rozsahu.

Studia analyzuje a proklamuje viaceré pozitivne
efekty penetracie Sirokopasmovym pripojenim v Indii
— narast HDP, vznik novych pracovnych miest,
zaistuje pristup k vzdelavaniu a zefektiviiuje
zdravotnu starostlivost. Potencialne uspory pre
podniky pri rezime prace z domova odhaduje na 15
az 20%.

Modely vyuZivajuce data pre 847 Spanielskych miest
a obci v rokoch 2014 az 2018 preukazuju pozitivny
vplyv zavedenia Sirokopasmového pripojenia na
nezamestnanost, vznik novych podnikov a prijem
domécnosti vo vidieckych oblastiach Spanielska. Pri
dosiahnuti 100% pokrytia urcitej obce
Sirokopasmovym pripojenim ma dojst k 0,8%
poklesu nezamestnanosti, vzniku 3 novych firiem na
kazdych 5 tis. Obyvatelov, a zvySenie prijmu
domacnosti o 63 Eur.

Stadia vyhodnocuje dopady programu zavadzania
ultra-rychleho Sirokopasmového pripojenia (Ultra-
Fast Broadband — UFB), ktory bol zahajeny pod
zastitou britského Ministerstva pre digitalizaciu,
média, kulturu a Sport v roku 2010. Vysledky
vyskumu deklaruju:

5 Slovensko s HDP per capita 21 tis. USD v roku 2021 spada do kategorie krajin s niz§im dopadom penetracie BB na HDP
per capita.

Studia uskutoénitelnosti - NPSP 24



AUTOR A DATUM STUDIA ZISTENIA

Znizenie poctu nezamestnanych o 32 ludi na kazdych
10 000 modernizovanych priestorov

Podniky v danych oblastiach zaznamenali navySenie
obratu o 1,9 miliard libier

Mzda v dotknutych oblastiach sa zvysSila 00,7 %
v porovnani s ostatnymi  oblastami, v danych
oblastiach vzniklo 17 600 novych pracovnych miest

Kazda investovana jedna libra priniesla krajine benefit
v rozmedzi 2,7 az 3,8 libier v rokoch 2012 - 2019

(GRIMES, 2017) Dopad BB na Studia analyzuje dopady zavadzania
vysledky ziakov Sirokopasmoveho pripojenia na Novom Zélande
a Studentov na a indikuje zlepSenie vysledkov ziakov v prospechu
Novom Zélande na zakladnych 8kolach o 1% v pripade dostupnosti

Sirokopasmového pripojenia v oblasti. Studia
rovnako deklaruje, Ze vacsi efekt na zlepSenie
vysledkov zZiakov ma Sirokopasmové pripojenie
v oblastiach s nizSou zivotnou urovriou.

Zvysenie penetracie Sirokopasmovym pripojenim ma za nasledok pozitivne dopady na jednotlivcov
i podniky, ¢o sa preukazalo &i uz empirickymi skusenostami, Statistikami ako aj ekonometrickymi
modelmi. Jednotlivé benefity zavedenia Sirokopasmového pripojenia sa v kone¢nom dosledku
v kratkodobom i dlhodobom horizonte preukazatelne pretavuju do prosperity celej ekonomiky.

Komplexna elaboracia tykajuca sa dopadov penetracie Sirokopasmovym pripojenim je obsiahnuta aj
v §tadii EK z roku 2015°. EK si uvedomuje, Ze napriek tomu, Zze socialno-ekonomické benefity
penetracie Sirokopasmovym pripojenim su znaéné, privatni hraéi na trhu - operatori, ktorych
motivacia je ekonomicky zisk, nevidia v investiciach do pokrytia nerentabilnych oblastni
Sirokopasmovym pripojenim zmysel. Dovodom je fakt, Ze pozitivhe externality v podobe socialno-
ekonomickych benefitov vyplyvajice z rozSirenia vyuzivania internetu nemdzu a ani nemaju ako byt
privatnymi subjektami monetizované. Prikladom m&zu byt uspory nakladov na cestovanie pri praci
z domu spomenuté hned v manazérskom zhrnuti (kap. €. 1.1), z Coho v8ak nebenefituju operatori, ale
zamestnanci, pripadne iné spolo¢nosti a cela spolo¢nost. Este zlozZitejSim pripadom je, ked pozitivne
dopady nemdzu byt monetizované a dokonca ani merané, ¢oho prikladom moze byt zvySenie pocitu
spokojnosti obyvatelstva vdaka moznosti vyuzivat internet na zabavu. RieSenim takychto pripadov je
intervencia zo strany Statu, kedy ulohou statu je zaistit’ mechanizmy a nastavit’ procesy tak, aby
pozitivhe socialno-ekonomické benefity dostupnosti Sirokopasmového pripojenia mohli byt
realizované aj v oblastiach, v ktorych to z objektivnych pri€in nie je mozné, ani s maximalnou
trhovou dobou navratnosti, ktoru su trhové subjekty ochotné akceptovat'.

6 (European Commission, 2015)
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2.2 Institucionalne a regulacné prostredie
2.2.1 Vizia a ciele v kontexte cielov EU

Europska komisia uz od roku 2010 prostrednictvom stratégie pre Digitalnu Eurépu a niekolkymi dalSimi
oznameniami v rokoch 2015 a 2016 a najnovSie aj prostrednictvom predstavenia Digitalneho
kompasu v roku 2021 stanovila svoje ciele pre jednotny digitalny trh a gigabitovu spolo¢nost'.
Narodny plan Sirokopasmového pripojenia (NPSP) na Slovensku nadvizuje na nasledujice
dokumenty EU a v nich stanovené ciele. Ich spoloénym menovatefom su neustale rastice naroky na
prenosoveé kapacity ako dosledok meniacich sa potrieb spolo€nosti a nevyhnutnosti ich naplnenia pre
potreby informaénej spolo¢nosti. Nie je mozné ofakavat, Ze by v nasledujucom desatroci rast narokov
na prenosové kapacity prestal, alebo &o i len zmiernil tempo. Naopak EU si postupne uvedomila, Ze
nevyhnutna fyzicka pristupovu infrastruktaru, ktora rastice naroky na prenosové kapacity dokaze
pokryt, je rovnako ako v inych vyspelych krajinach, potrebné vybudovat' ,do kazdej budovy, v ktorej jej
obcania pracuju alebo byvaju“. Ta postupnost v stanovovani ciefov bola nasledovna:

a. Digitalna agenda pre Eurépu, 2010

100% pristup pre vSetkych obcanov k UFB nad 30 Mbit/s do konca roka 2020

Vytvorenie podmienok, aby 50% alebo viac domacnosti malo internetové pripojenie 100

Mbit/s a viac do konca roka 2020

b. Stratégia pre jednotny digitalny trh v Eurépe, 2015

LepSi online pristup pre spotrebitefov a podniky v celej Eurépe

Vytvorenie vhodnych a rovnakych podmienok pre moderné digitalne siete a inovacné sluzby

Maximalizacia rastového potencialu digitalneho hospodarstva

c. Pripojenie pre konkurencieschopny jednotny digitalny trh — smerom k eurépskej
gigabitovej spolo¢nosti, 2016

Gigabitové pripojenie pre vsetky subjekty socialno-ekonomickej interakcie, ako su Skoly,
dopravné uzly a hlavni poskytovatelia verejnych sluzieb ako aj pre podniky digitalneho
odvetvia

VSetky eurépske domacnosti, €i uz vidiecke alebo mestské, budu mat pristup k
internetovému pripojeniu s rychlostou download minimalne 100 Mbit/s, s moZnostou
rozSirenia na gigabitovu rychlost

VSetky mestské oblasti a vSetky hlavné pozemné dopravné trasy s neprerusenym pokrytim
5G

d. Digitalny kompas pre digitalne desat’ro€ie Eurépy, 2021

Do roku 2030 by véetky doméacnosti v EU mali mat gigabitové pripojenie a vSetky obyvané
oblasti by mali byt pokryté sietou 5G

2.2.2 Schvalena schéma $tatnej pomoci v kontexte EU

Eurdpska komisia odhaduje, Ze celkovy investiény deficit do digitalnej infrastruktary a sieti,
ktorych kvantita a kvalita by mali spifnat’ stanovené ciele v ramci digitalneho kompasu 2030
predstavuje priblizne 65 miliard Eur roéne pre vsSetky ¢lenské S$taty. Prislusné investicie
pochadzaju predovSetkym od komerénych investorov, ale ich doplnenie verejnymi prostriedkami v
sulade s pravidlami EU o $tatnej pomoci je kltiGové pre miesta zlyhania telekomunikaéného trhu. Statna
pomoc musi byt zamerana na situacie, v ktorych méze pomoc priniest materialne zlepSenie, ktoré
samotny trh nedokaze zabezpedit, pritom sa musi riadit pravidlami stanovenymi legislativou EU.
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Pravidla pre poskytovanie Statnej pomoci a nasledna kontrola ich dodrziavania zo strany Eurdpskej
komisie ma za ciel poméct dosiahnut tieto vysledky:

Minimalizovat naruSenie hospodarskej sutaze na vnutornom trhu, ktoré by vznikli, ak by verejné
vydavky viedli k zvyhodneniu podnikom na selektivnom zaklade

Zabranit' vytla€aniu sukromnych investorov, ku ktorému by mohlo déjst, ak by verejné zasahy prekrocili
ramec toho, €o je nevyhnutné a primerané

Zabezpecit, aby boli vydavky dobre cielené na rieSenie zistenych zlyhani trhu a preklenutie digitalnej
priepasti

Zaciatkom roka 2022 prebehla aktualizacia existujiceho Usmernenia EU pre uplatfiovanie pravidiel
Statnej pomoci v suvislosti s rychlym zavadzanim Sirokopasmovych sieti v ¢lenskych Statoch z roku
2013 (dalej len ,Usmernenia EU o $tatnej pomoci“ a ,Aktualizacia Usmernenia EU o $tatnej
pomoci‘). Cielom Aktualizacie Usmernenia EU o $tatnej pomoci st konkrétne upravy existujicich
pravidiel, aby sa zohladnil najnovsi trhovy a technologicky vyvoj a rychlo sa vyvijajuce potreby v oblasti
pripojenia, o je odrazené aj v sugasnych prioritach EU, vratane stratégie Digitalneho kompasu.
Aktualizacia Usmernenia EU o §tatnej pomoci nadobudla Gginnost 12.12.2022 atato $tudia
uskutoCnitelnosti je cela koncipovana v sulade s jeho znenim. To znamena, Ze v zmysle platnych
.Broadband Guideliness* (usmernenie EK o Statnej pomoci pre Sirokopasmové siete &. C(2022) 9343,
zverejnené 31.01.2023, pod oznacenim 2023/C 36/01).

Klugové zmeny v Aktualizacii Usmernenia EU o $tatnej pomoci zahrfiuju:

Stanovenia novych rychlostnych limitov pre opodstatnenu verejnd podporu pevnych sieti a nové
usmernenia o podpore zavadzania mobilnych sieti v pripade nasledovnych zlyhaniach trhu vzhladom
na identifikované potreby koncovych uzivatefov:

o ak trh neposkytuje a pravdepodobne ani neposkytne koncovym pouzivatefom
konektivitu s rychlostou stahovania 1 Gbit/s a s rychlostou odosielania 200
Mbit/s (v odévodnenych pripadoch az 1 Gbit/s)

Zavedenie novej kategérie moznej pomoci vo forme tzv. poukazok pre koncovych uzivatelov za
ucelom podporenia dopytu zavadzania pevnych a mobilnych sieti a stanovenie konkrétnych
podmienok, za akych poukazky mbézu byt poskytované. Ide o dva typy poukazok:

o socialne poukazky, ktorych ucelom je spristupnit’ konektivitu aj socialne slabsim
skupinam obyvatel'stva

o poukazky na pripojenie pre SirSiu skupiny obyvatelstva, pripadne malé a stredné
podniky s podmienkou, Ze takymto spésobom podporené pripojenie k pevnej alebo
mobilnej sieti prispeje k rozvoju ekonomickej aktivity

Objasnenie urcitych pojmov, ktoré su dblezité pre posudenie poskytovania Statnej pomoci, ako je okrem
iného mapovanie, verejné konzultacie, ktoré je potrebné uskutolnit pred poskytnutim pomoci,
vyberové konania, a podmienky spoluprace Statu s privatnym sektorom pri rozSirovani a budovani sieti.

2.2.3 Dolezité strategické narodné dokumenty
Narodny plan Sirokopasmového pripojenia

V&etky okolité clenské krajiny EU, uz dihé roky investuju miliardy eur zo svojich $tatnych rozpoétov
(ako aj eurofondov) do odstranenia geografickej diskriminacie svojich ob&anov. Slovenska republika
doteraz z verejnych zdrojov neprispela ani jedinym eurom na pokrytie ¢o i len jednej domacnosti.
Finanéné prostriedky z OPIS-u v ramci PO3, ktoré boli na to uréené, boli pouzité na financovanie
projektovej dokumentéacie pre budovanie backhaulu, ku ktorej vyuzitiu nikdy neprislo. Ulohu zmenit to
od uplnych zakladov dostal Narodny plan $irokopasmového pripojenia (NPSP). Bol schvaleny vo Vlade
SR v marci 2021 a mal za ciel' pokryt’ vSetky domacnosti rychlostou aspofi 100 Mbit/s s moznostou

Studia uskutoénitelnosti - NPSP 27



upgradu na min. 1 Gbit/s, ako aj pokryt socialno-ekonomické entity (Skoly, institucie, drady, dopravné
uzly) s rychlostami aspori 1 Gbit/s do roku 2030. Este nereflektoval ciele Digitalneho kompasu EU na
rok 2030, ale uz vtedy prirodzene dospel k zaveru, ze ciele podfa planu a oCakavané neustale
navySovanie kapacitnych narokov najlep$ie spifia podpora vystavby pasivnych sieti z optickych
vlakien.

Investiéna medzera sa odhadovala na 960 milibnov EUR. Podla NPSP sa predpokladalo, Ze
naklady budi hradené najma zo sukromnych zdrojov, v pripade potreby aj z verejnych zdrojov a
eurépskych fondov (RRF a ESIF). Plan poéita s podporou operatorov pri budovani infrastruktary tam,
kde to pre nich doteraz nebolo ekonomicky mozné. Uvadza, ze sa to da skombinovat aj s dalSimi
stimulmi, ako su poukazky pre domacnosti na nakup modernych telekomunikaénych sluZieb alebo
vyzvy pre obce, aby si za podpory Statu vybudovali potrebnu fyzicku infrastruktaru a nasledne ju
prenajali operatorom.

Stratégia digitalnej transformacie Slovenska 2030

Narodny plan Sirokopasmového pripojenia na Slovensku je suCastou Stratégie digitalnej
transformacie Slovenska do roku 2030. Stratégia digitalnej transformacie Slovenska 2030 je
ramcovou nadrezortnou viadnou stratégiou, ktora definuje politiku a konkrétne priority nasej krajiny,
viziu digitalnej transformacie Slovenska, predpoklady jej realizacie a prioritné sektory jej
implementacie.

Z pohladu dlhodobych priorit Slovenska je v Stratégii digitalnej transformacie Slovenska 2030
vybudovanie gigabitovej optickej infrastruktiury identifikované ako dolezity predpoklad pre
rozvoj oblasti a sluzieb narodného hospodarstva. Pre vybudovanie infrastruktary UFB, stratégia
digitalnej transformacie povaZuje za nevyhnutné podporovat ich vystavbu, zdielanie existujucej aj
planovanej infrastruktury a ich ochranu. Bez toho aby vSetky subjekty socialno-ekonomickej interakcie
Slovenska mali pristup k UFB o rychlosti 1 Gbit/s aviac, a pokial mozno vSetky domacnosti s
moznostou zrychlenia aspori na 1 Gbit/s, Slovensko jednoducho nebude méct povazovat Stratégiu
digitalnej transformacie za naplnenu.

Podpora rozvoja sieti 5G na Slovensku na roky 2020 — 2025

Slovensko chce plnit ciele gigabitovej spoloCnosti aj v oblasti nepreruSovaného 5G pokrytia.
Ministerstvo dopravy a vystavby Slovenskej republiky (dnesné Ministerstvo dopravy SR) reagovalo
vroku 2019 svojou stratégiou, ktora pre zabezpelenie geografickej dostupnosti elektronickych
komunikacnych sluzieb suvisiacich s rozvojom 5G sieti povazuje za dblezité splnenie nasledovnych
cielov:

zabezpecit efektivne vyuzivanie frekvenéného spektra reorganizaciou frekvenéného pasma 3 400 — 3
800 MHz a uvolnenim frekvenéného pasma 26 GHz na z&klade dopytu trhu,

do roku 2025 pokryt vSetky prevadzkované useky dialnic (D) a rychlostnych ciest (R) a prevadzkované
useky paneurdépskych Zelezninych koridorov na uUzemi Slovenskej republiky aj s vyuzitim uz
pridelenych frekvencii,

do roku 2025 pokryt sietami 5G 95% obyvatelov vSetkych krajskych miest, do roku 2027 pokryt sietami
5G 70 % obyvatelov a do roku 2030 pokryt sietami 5G 95% obyvatelov Slovenskej republiky,

do 1.1.2021 pripravit novy zakon o elektronickych komunikaciach, €o bolo Uspesne zrealizované — vid.
nizSie,
do konca 1. polroku 2020 pripravit vyhlasku o bezpe&nostnych opatreniach, tykajucich sa kybernetickej

bezpecnosti v oblasti 5G, o bolo spinene prijatim Zakon 287/2021 ucinného od 1.8.2021, ktorym sa
meni a doplfia zakon €. 69/2018 Z. z. o kybernetickej bezpecnosti.
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Podla studie pripravenej pre EK, spracovanej spolo¢nostou atene KOM GmbH, 2021, ma Slovensko
vysoku pravdepodobnost’ dosiahnutia stanovenych cielov v oblasti pokrytia svojho tizemia 5G
siet'ami prostrednictvom sukromnych zdrojov vsetkych styroch mobilnych operatorov.

2.2.4 Legislativne a regulacné prostredie

Kazdy Stat musi vytvarat legislativne aregulacné prostredie, ktoré umozni efektivhu vystavbu
komunikacnej infrastruktury. To znamena, Ze stat by mal zabezpedit', aby plnenie cielov, ktoré su
definované v NPSP, prebiehalo bez zbytoéného =zdrzania a neopodstatnenych
administrativnych a legislativhych obstrukcii, a to ako na narodnej tak i na regionalnej trovni.
Legislativne a regulacné prostredie na Slovensku vSak ani zdaleka nie je dokonalé a prislusné urady
a institucie by sa mali pri zavadzani aktualnych legislativnych zmien venovat nastaveniu co
najvyhodnejSich podmienok na podporu budovania takych telekomunikaénych sieti. Takych, ktoré
spristupnia fyzicku prenosovu infrastruktiru uspokojujucu nielen dnesSné naroky na prenosoveé
kapacity, ale aj buduce. A to do kazdej budovy, v ktorej sidli domacnost’ alebo je miestom socialno-
ekonomickej interakcie, v sulade s Digitalnym kompasom EU.

Novy stavebny zakon

Jednym z kritickych faktorov efektivneho zavadzania UFB na Slovensku je stavebny zakon a suvisiaca
uzemnych rozhodnuti a stavebnych povoleni, celkovo pri procese administrativnej pripravy
vystavby infrastruktury, a to z dévodu existencie viac ako 40 rokov starého stavebného zakona. V
oblasti ziskania stavebného povolenia sa Slovensko umiestnilo na nelichotivom 146. mieste v rebricku
Doing Business 2020 spomedzi 190 hodnotenych krajin.’

Okrem investi¢nej naroCnosti bola teda pre operatorov do velkej miery prekazkou réznorodost
pristupov jednotlivych stavebnych uradov k povolovaniu vystavby Sirokopasmovych sieti a Casto aj
vznasanie réznych poziadaviek miestnych samosprav, ktoré s predmetnou vystavbou vecne nesuvisia
a finan¢ne ju neumerne zatazuju.

Prvy pozitivny krok smerujuci k urychleniu pokrytia uzemia Slovenska nastal 1. marca 2020, kedy
vstlpila do platnosti uginna novela Vyhlasky MZP SR &. 532/20028. Touto novelou sa umozfuje za
uréitych okolnosti umiestinovat nadzemné telekomunikaéné vedenia v intravilane obci
(napriklad v pripade, kedy s nadzemnou sietou suhlasi obec a umiestnenie pod povrch zeme je
technicky nemozné, pripadne finanéne velmi nakladné). Rovnako plati, ze ak ma operator uz siet
vybudovanu v lokalite nadzemnou formou a chce ju nahradit’ modernejSou a rychlejSou siet'ou
(optickou), nepotrebuje na to stavebné povolenie.

V aprili 2022 boli, po ¢asovo naro¢nych pripravach a diskusiach s odbornikmi aj zainteresovanymi
stranami, medzi ktorymi boli aj operatori na Slovensku, schvalené 2 kluCové zakony - Zakon o
vystavbe €. 201/2022 Z. z. a Zakon ¢. 200/2022 Z. z. o uzemnom planovani. Tieto zakony
nadobudnu ucinnost’ v roku 2024 aich ciefom je odstranenie nedostatkov doterajSej legislativy
a zohladnovanie sucasnych potrieb spoloCnosti. Vysledkom by mala byt digitalizacia samotného

procesu povofovania, jeho zrychlenie a zjednoduSenie. PrinaSa vSak aj zmeny, ktoré v konecnom

7 Index Doing Business je index tvoreny Svetovou bankou. Ide o hodnotenie jednotlivych $tatov z pohladu podnikovej sféry,
ktory sa zameriava na priaznivé podmienky pro podnikanie, regulacie, vlastnicke prava, atraktivitu pro zahrani¢nych
investorov a konkurencieschopnost.

8 Vyhlaska Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky z 8. jula 2002, ktorou sa ustanovuju podrobnosti o
v§eobecnych technickych poziadavkach na vystavbu a o vS§eobecnych technickych poziadavkach na stavby uzivané osobami
s obmedzenou schopnostou pohybu a orientacie
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dosledku mdézu pri nevhodnej implementacii (napr. tarchy na nehnutelnostiach) spbsobit nové
prekazky pri vystavbe telekomunikaénych infrastruktur.

Smernica EU o znizeni nakladov

V suvislosti so stratégiami Eurépskej Unie v oblasti zavadzania Sirokopasmového pripojenia bola prijata
smernica Eurépskeho parlamentu a Rady €. 2014/61 o opatreniach na znizenie nakladov na
zavedenie vysokorychlostnych elektronickych komunikaénych sieti (,Smernica EU o znizeni
nakladov*). Ciefom Smernice EU o zniZeni nakladov je:

spristupnenie existujucej fyzickej infrastruktary (napr. potrubia, stoziare), patriacej energetickym
spolocnostiam, operatorom, ktori su ochotni zaviest vysokorychlostné Sirokopasmové siete za vopred
znamych alebo ur€enych podmienok,

ucinna koordinacia stavebnych prac,
rychlejsie, jednoduchsie a transparentnejSie postupy pri udelovani povolent,

priprava vysokorychlostnej infrastruktury (napr. mini-chranicky, pristupové body) pre projekty novych
budov pripadne vacsich planovanych rekonstrukcii.

Smernica EU o zniZeni nakladov bola transponovana do slovenského pravneho poriadku poé&as roka
2015 prostrednictvom Zakona €. 247/2015 Z.z., ktorym sa zmenil a doplnil Zakon €. 351/2011 Z.z. o
elektronickych komunikaciach v zneni neskorsich predpisov a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov.
Tento novy zakon nadobudol ucinnost’ v roku 2016. Od roku 2022 vSak nadobuda ué€innost Uplne novy
zakon €. 452/2021 Z. z. o elektronickych komunikaciach popisany nizSie.

Na zaklade Smernice EU o zniZzeni nakladov, kazdy &lensky $tat EU zriaduje na narodnej drovni
jednotné informacné miesto (JIM), ktoré ma zbierat a poskytovat Udaje o dostupnosti fyzickej
infradtruktary vratane tej energetickej, dopravnej, &i distribuénej. Na Slovensku funkciu JIM pIni Urad
pre regulaciu elektronickych komunikacii a postovych sluzieb (RU). Podrobnosti o spdsobe a
forme poskytovania informacii a ich spristupfiovania upravuje vydané opatrenie RU®. Zial hlavny ciel
Smernice EU v tomto smere — digitalizacia procesov pre stavebné a izemné rozhodnutia - sa v praxi
nepodarilo naplinit’.

V roku 2019 Urad podpredsedu vliady SR pre investicie a informatizaciu (dne$né MIRRI) uverejnil
vyzvanie na individudlny projekt Atlas pasivnej infrastruktary z dielne Ministerstva Zivotného
prostredia SR, ktory si taktiez kladol za ciel naplnit ciele Smernice EU o zniZeni nakladov ako
vyznamny nastroj pre efektivnost fungovania aj samotného hore spominaného JIM. Projekt s alokaciou
18,1 mil. eur adizkou 30 mesiacov mal viziu postupne prepojit informacie o umiestneni
telekomunikacnych, plynovych, ale aj kanalizaCnych Ci elektroenergetickych sieti a optimalizovat' tak
investi¢né rozhodnutia pri planovani infrastruktury, znizit naklady na realizaciu rozkopavok, ale aj poCet
vyluk a obmedzeni v mestach i obciach. V roku 2021 bol v3ak tento projekt pozastaveny pred jeho
Uspesnou finalizaciou. Autori tejto Stadie uskutocnitefnosti maju za to, Ze oakavané funkcionality
Atlasu pasivnej infrastruktury, bez ohfadu na jeho technické prevedenie alebo buduci nazov, bude skér
¢i neskor tak i tak nevyhnutné implementovat v SR. Nie je mozné aby v digitalnej spolo¢nosti, akou
sa Slovensko chce stat, prebiehali konania i vyhladavania fyzickych infratruktur archaickym
spoésobom v papierovej forme. Ato nielen preto, Ze to nezmyselne zvySuje naklady vystavby
telekomunikaénych infrastruktur, ktoré su predmetom tejto Studie uskuto&nitelnosti.

9 Opatrenie Uradu pre regulaciu elektronickych komunikécii a postovych sluzieb zo 17. jula 2018, & 0-1/2018,
https://www.teleoff.gov.sk/data/files/48968 vestnik9.pdf
10 https://metais.vicepremier.gov.sk/detail/Projekt/a8d09212-a173-4c5f-a692-0f92b0302de6/cimaster?tab=basicForm
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Novy zakon o elektronickych komunikaciach

0Od 1. 2. 2022 je u€inny novy zakon ¢. 452/2021 Z. z. o elektronickych komunikaciach (resp. vacsina
jeho ustanoveni), ktorym bola do pravneho poriadku SR transponovana smernica Eurépskeho
parlamentu a Rady (EU) 2018/1972 z 11. decembra 2018. Tato smernica ustanovuje Eurépsky kédex
elektronickych komunikacii, ¢o je komplexny subor novych alebo revidovanych pravidiel pre
telekomunikaény sektor, ktory je sulastou balika pravnych predpisov v oblasti telekomunikacii
zahffiajuceho aj nariadenie EU 2018/1971, ktorym sa zriaduje Organ eurépskych regulatorov pre
elektronické komunikacie (BEREC) a Agentura na podporu organu BEREC.

Cielom smernice (EU) 2018/1972 je, okrem dosiahnutia troch hlavnych cielov, ktorymi st podpora
hospodarskej sutaze, rozvoj vnutorného trhu a ochrana zaujmov koncovych uzivatelov,
zabezpedit v &o najvacsej miere pristup ob&anov a podnikatelskych subjektov EU k vysokokapacitnym
sietam za primeranu cenu, pri zachovani moznosti vyberu. Samozrejmostou ma byt podla tejto
smernice aj zachovanie ucinnej a spravodlivej hospodarskej sutaze, podpora inovacii, efektivne
vyuzivanie frekvenéného spektra a uplatfiovanie spolo¢nych pravidiel v ramci Eurépskej unie a
predvidatelnych regulaénych pristupov. Cielom smernice (EU) 2018/1972 je aj postupna redukcia
Specifickej ex-ante sektorovej regulacie a dosiahnutie stavu, kedy elektronické komunikacie budu
regulované vyhradne na zaklade prava hospodarskej sutaze.

Mapovanie a Verejné konzultacie (EU) — Priru¢ky BEREC

Do zakona ¢&. 452/2021 Z. z. o elektronickych komunikaciach bol do §31 implementovany ¢lanok 22
Eurdépskeho kédexu pre elektronické komunikacie (dalej len "EECC"), v ktorom sa stanovuje, ze
narodné regulaéné organy (v kontexte SR dalej len "RU") vykonaji do 21. decembra 2023
mapovanie dosahu elektronickych komunikaénych sieti'’ schopnych poskytovat’ Sirokopasmové
pripojenie a nasledne ho aktualizuju aspor kazdé tri roky. Toto mapovanie mdzZe zahfhat’ aj verejnu
konzultaciu Sirokopasmovych sieti vratane sieti s velmi vysokou kapacitou na obdobie, ktoré urci
prislusny organ.

Dovodom ¢&lanku 22 EECC je myslienka, ze relevantné informacie o technologickych a funk&nych
parametroch dostupnych telekomunikaénych sluzieb sa stanu délezitym nastrojom umoZznujucim
efektivne navrhovanie, vykonavanie a monitorovanie politik v oblasti Sirokopasmového pripojenia a
suvisiacej regulacie. Mapovanie preto musi byt navrhnuté a vedené tak, aby sa dalo pouZit na prisludné
regulacneé povinnosti a politicke funkcie vykonavane na urovni Clenskych statov (dalej len "CS") a/alebo
EU.

BEREC na zaklade ¢lanku 22 ods. 7 EECC vydal sadu usmerneni, ktoré BEREC vypracoval na
podporu désledného vykonavania ustanoveni ¢&lanku 22 Eurdopskeho kodexu elektronickych
komunikacii, a to konkrétne:

Usmernenie BEREC na pomoc vnutrostatnym regulacnym organom pri konzistentnom uplatiiovani
geografickych prieskumov rozmiestnenia sieti z Marca 2020 (Zakladné usmernenia) '2;

Usmernenia BEREC o geografickych prieskumoch rozmiestnenia sieti ¢lanok 22 ods. 2, 3a 4 z marca
2021 (Proceduralne usmernenia) '3;

" ECN, ako je definovana v ¢lanku 2.1 EECC.
2 BEREC Guidelines to assist NRAs on the consistent application of Geographical surveys of network deployments
18 BEREC Guidelines on Geographical surveys of network deployments. Article 22 (2), 22 (3) and 22 (4)
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Usmernenia BEREC o geografickych prieskumoch rozmiestnenia sieti z juna 2021 - Overovanie
informacii (Usmernenia o overovani) '

Socialne poukazky a sulad s politikami a usmerneniami EU
Opatrenie socialnych poukazok doplnené do Studie v roku 2025 je v stlade s viacerymi ramcami
politiky EU, vratane:

e Usmernenia o Statnej pomoci pre Sirokopasmové siete (2023/C 36/01) — stanovuju
opatrenia na strane dopytu ako legitimny nastroj na zvySenie vyuzivania Sirokopasmového
internetu.

« Suladu so $tatnou pomocou (élanok 107 ZFEU) — zabezpeduje, Ze socidlne poukazky
nenarusuju hospodarsku sutaz.

e Programu politiky digitalnej dekady 2030 - podporuje univerzalny pristup k
Sirokopasmovému pripojeniu a jeho cenovu dostupnost.

Socialne poukazky budu implementované popri infrastruktarnych projektoch s cielom maximalizovat
digitalnu inkldziu, najma v oblastiach, kde existuje Sirokopasmové pokrytie, ale jeho cenova dostupnost
zostava problémom.

2.3 Technologické podmienky a prostredie

V digitalnom svete sa vynara nova realita - podobne ako vzdelavanie, kultura, umenie, zdravie, vyziva,
bezpe€nost a podobne, aj elektronicka konektivita a vysokorychlostny pristup k informaciam a
komunikacii vSeobecne sa stava zakladnym pravom a potrebou fudi. Je nevyhnutnym predpokladom
na zvySovanie fudského kapitalu, vedomosti a zru¢nosti. Vytvara to a bude ovplyviiovat podmienky
pre vzdelavanie, zamestnanie ale aj zdravie a mnohé iné, pre Zivot v 21. storoci, potrebné veci ako
napriklad:

COVID-19 zvysSil datovu prevadzku a nové poziadavky na Sirokopasmové pripojenie. Podstatne viac
ludi vykonava teleworkingové aktivity a e-vyu€ovanie v izolovanejSich priestoroch, aby sa zabranilo
vystaveniu virusu.

Vlady Casto podporuju zavadzanie optickych sieti ako su€ast svojej digitalnej agendy s cielom
poskytnut vy&Siu rychlost prenosu dat va¢siemu poctu fudi.

Na druhej strane v eurdpskych krajinach boli oznamené dalSie plany na implementaciu systémov 5G,
ktoré tlaia aj na nasadenie FTTx blizSie ku koncovym pouZzivatelom.

ZlepSenie sucCasnych technoldgii zalozenych na medi (G.Fast, Vectoring) alebo kablovych
technoldgiach (DOCSIS 3.1/4.0) v snahe poskytnut' lepSie pripojenie vdade tam kde stale este nie je
FTTP.

Mobilna technoldgia ,5G and beyond“ a LEO ako komplementarna technoldgia k FTTP zabezpe&ujuca
komfort mobility pri vy8Sich rychlostiach ako 4G.

Poziadavky na prenosové rychlosti a kvalitu sluzby s nizSou latenciou ale aj odolnost’ voCi ruseniu,
symetria vysokych rychlosti prenosu, energetické naroky — smerované ku ,green communication ale
aj mobilita zabezpec€ena ,5G and beyond* budu narastat’ a to rozhodne o dalSom smerovani.

2.3.1 Logicka infrastruktura sieti vSeobecne

Prenos dat na internete je po fyzickej vrstve zabezpeCovany do takej miery prostrednictvom optickej
prenosovej infradtruktury, Ze v dnednej dobe prakticky ni¢, Ziadne data na internete, si uzivatel nemdéze
stiahnut’ bez toho aby fyzicky po celej trase boli prena8ané mimo optického prenosového média.

4 BEREC Guidelines on Geographical surveys of network deployments. Verification of information
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V podstate zalezi len od toho, €i vSetko, €o prijmeme z internetu, sa, prenasalo“ len po optickej
infrastruktare (v pripade pripojenia cez FTTH), alebo posledna ¢€ast’ v rozsahu niekolkych
metrov az kilometrov (tzv. ,posledna mila“) bola prenasana cez bezdrétové siete, alebo po
metalickych vedeniach (xDSL, DOCSIS). KedZe len opticka prenosova infrastruktura ma dostato¢né
fyzikalne moznosti na neustaly udrzatelny dalSi exponencialny rast prenosovych kapacit, je aj logicky
snahou vsetkych aktérov na telekomunikaénych trhoch zabezpedit, aby sa postupne optika pribliZila
¢o najblizSie ku kazdej domacnosti. A to nielen az po vysiela¢ najblizSej 5G siete (ako aj 6G atd’.), ale
najlepsie dovnutra kazdej domacnosti (FTTP). A ako bolo uvedené v kapitole c. 2.2.1, Eurépska Unia
sa dohodla, Ze obe tieto konektivity by mali byt dostupné aj véetkym domacnostiam v EU do roku 2030.

Vysvetlenie ponuka $irka prenosového spektra optického vidkna. Sirka spektra jednovidového
optického vladkna je znazornena pre ilustraciu na nasledujucom obrazku. V obidvoch pripadoch ide o
jednovidové optické vlakno. Tmavou &iarou je znazornené vlakno so zvySenou oblastou timenia v
doésledku OH iénov. Cervene je znazornené vliakno, kde sa pri vyrobe potlaéa obsah OH iénov na taku
hodnotu, aby nespdsobovali absorpciu v pasme vinovych dizok okolo 1370 nm.

Sirka spektra jednovidového optického vlakna

1.2 —
1.0 -
€
=%
5 0.8 —
&
S
g 0.6 —
%)
0.4 —
0.2 — All wave fiber —_—
| | | |
I I I I
1300 1400 1500 1600

Vinova dizka [nm]

zdroj: Odporucanie ITU-T-REC-G.Sup39-20812

Predstavuje vo vyjadreni vinovych dizok 400 nm, &o vo frekvenénom vyjadreni zodpoveda $irke pasma
54 THz. Casovo a vinovo delené multiplexovanie v $tandarde NG-PON2 (TWDM) umozni prenos aZ
80 Gbit/s v oboch smeroch. V buducnosti sa da predpokladat vyuzitie “Multiple-wavelength passive
optical networks (MW-PONSs)” podla odporucania ITU- T-REC-G.9802, tam kde to bude vyZadovat
prevadzka.

Optické siete tvoria hierarchicku infrastrukturu, ktora ma svoje zdkonitosti a pravidla. Budovanie
optickych sieti na Slovensku ma svoju histériu na konci minulého storocia, kedy boli budované kostrové
optické siete, ktoré tvoria transportnu prenosovu vrstvu telekomunikaénych operatorov. Najprv sa
zacali budovat v 90-tych rokoch minulého storoCia dialkové optické kable. Tieto sluzili a dodnes sa
vyuzivaju na prepojenie dolezitych bodov krajiny. Po roku 2000 sa zacali objavovat pristupové optické
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siete, ktoré zabezpecuju priamo pripojenie koncového pouzivatela prostrednictvom optického viakna.
Vo vacsich slovenskych mestach sa zacali budovat pristupové optické siete po roku 2006.

Optickeé siete vo vSeobecnosti delime podfa ucelu pre ktory maju sluzit. Z toho vyplyva ich topolégia,
pozadované parametre, ¢lenenie a vzajomné prepojenie na urovni optického signalu. Optické siete
tvoria rbzne typy optickych kablov prepojené navzajom v topolégii, ktora vyplyva z ich funkcie, pre ktoru
su urCené.

Optické kostrové siete

Kostrové optické siete sa obvykle nachadzaju na celom Uzemi krajiny, alebo su nadnarodné. Mézu
tvorit' transportnu vrstvu rozlahlej siete. Kostrové optické siete, tiez nazyvané chrbticové, tvoria
najvyssiu uroven optickych prenosovych sieti. V optickych prenosovych sietach je zabezpeCovana
vSetka medzinarodna a narodna prevadzka medzi tranzitnymi Ustredfiami a prevadzka s najvysSim
stupfiom zabezpecenia (Sirokopasmova prevadzka, datové prenosy, okruhy pre mobilnych operatorov
a podobne). Obvykle ju tvoria uzly a prenosové média vybrané podla Specifickych kritérii. Takéto siete
v minulosti budovali len telekomunikaéni operatori, avSak v su€asnosti ich buduju aj rézni
poskytovatelia elektronickych sluzieb.

Metropolitné optické siete

Metropolitné optické siete sa obvykle nachadzaju v mestach a mestskych aglomeraciach. Mézu sa
nachadzat v transportnej alebo pristupovej vrstve mestskej siete. Metropolitné optické siete su tvorené
optickymi kablami, ktoré prepajaju aktivne a pasivne distribuéné uzly zaradené do mestskej siete. Su
budované kablami, ktoré oznaCujeme ako miestne optické kable. Tieto siete sa spravidla buduju v
kruhovej topolégii, a to z dévodu alternativneho smerovania prevadzky v danom meste.

Regionalne optické siete

Regionalne optické siete sa obvykle nachadzaju v mimo mestskych oblastiach. M6zu sa nachadzat v
transportnej vrstve regionalnej siete. Regionalne optické siete su tvorené optickymi kablami, ktoré
prepajaju aktivne a pasivne distribu¢né uzly zaradené v prislusnej oblasti regionu. Su budované
optickymi kablami, ktoré oznaCujeme ako backhaul. Topoldgia tychto sieti je zavisla od charakteru
regionu a mdze byt kruhova, hviezdicova, alebo aj kombinovana.

Pristupové optické siete

Pristupové optické siete tvoria pristupovu vrstvu. MéZeme ich zaradit’ do kategérie lokalnych optickych
sieti, ktoré pripajaju koncovych pouzivatefov do distribuénych uzlov siete. Optické pristupové siete
vytvaraju najvhodnejSie prostredie pre Sirokopasmovy pristup ku koncovému pouzivatelovi s vyhfadom
na 20 az 30 rokov do buducna. Optické pristupové siete umoznuju vyclefiovanie optickych viakien od
centralneho bodu siete POP (Point of Presence) az ku konkrétnemu zakaznikovi viacerymi spésobmi.
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Vizualizacia ¢lenenia optickych sieti
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Zdroj: Tim UNIZA
2.3.2 Telekomunikac¢né siete na Slovensku

Podmienkou budovania vysokokapacitnych sieti pre koncovych zakaznikov je dostato¢né
zabezpeCena prenosova kapacita do siete verejného internetu SIX (miesto prepojenia vSetkych
telekomunikacénych sieti na Slovensku) prostrednictvom kostrovych optickych sieti. Kostrové optické
siete ako zakladny kamen telekomunikaénych sieti s uz vybudované v ramci celého Slovenska.
Existuje ich niekolko, vo vlastnictve sukromnych ako aj Statnych (&i s ucastou Statu) subjektov, s
moznostami pripojenia sa do nich z nizSich drovni sietovej hierarchie.

Vo vSeobecnosti v mestach a aj v mnohych obciach su vybudované optické pristupové siete pripojené
na kostrové optické siete prostrednictvom regionalnej optickej siete (backhaulu). Problematické
z hladiska dobudovania optickych pristupovych sieti ostavaju len uzemia, kde chyba backhaul, odlahlé
uzemia ¢i riedko zastavané uzemia. V pripade, Ze takato moznost neexistuje prostrednictvom optickej
infradtruktury, telekomunikaéni operatori chybajucu Cast prenosovej cesty - a to regionalnu siet
(backhaul), prostrednictvom ktorej je mozné dosiahnut dostupny bod kostrovej siete niektorého
telekomunika&ného operatora (tzv. DBTO) - zabezpeduju prostrednictvom bezdrétového rieSenia, ktoré
ma ale svoje fyzikalne limity. Budovanie optickych pristupovych sieti pre tieto uzemia nie je pre
operatorov investi¢ne zaujimavé, &i uz dovodu malého poctu domacnosti, alebo aj z nezaujmu o takéto
Sirokopasmové sluzby, alebo z dévodu vysokych vstupnych ekonomickych nakladov na vybudovanie
fyzickej vrstvy pristupovych sieti. Vzhfadom na sué€asnu situaciu na telekomunikaénom trhu na
Slovensku je mozné konsStatovat, ze z ddévodu uzemnej naro€¢nosti nebuduju operatori
regionalne optické siete pre takéto uzemia, nakolko vSade tam, kde to malo ekonomicky zmysel
— t.j navratnost’ takej investicie nebola dlhsia ako maximalna bezna navratnost’ sukromnych
zdrojov v sektore - uz vybudované su alebo v dohlfadnej dobe budd. Sukromny sektor sa
prirodzene v prevaznej miere zameriava na mesta a obce, kde je zaujem o Sirokopasmové sluzby, a
kde su investicie rentabilné v akceptovatelnej dobe navratnosti. VSetky technologické rieSenia
pouzivané na Uzemi Slovenska, ktoré spifaju ciele Digitalneho kompasu EU 2030 pre digitalnu
konektivitu, su podrobne popisané v kapitole 5.1.

Niektoré municipality si buduju fyzicku infrastruktaru sami (napr. HDPE-rury, mikrotrubic¢ky, multirdry),
alebo dokonca aj pasivnu opticku infrastruktiru (nenasvietené optické vlakna). Tieto sa potom daju
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vyuzit pre optické pristupové siete, ktoré municipality poskytuju viacerym operatorom. Su municipality
na Slovensku, kde sukromny sektor vybudoval pasivnu opticku infrastrukturu, ktord je mozné zdielat
na zaklade dohéd s viacerymi operatormi. V pripade mnohych obci su to obvykle len Ciastkové rieSenia
budovania fyzickej infrastruktury, kde v ramci inych investiCnych akcii obec vybudovala spolo¢nu
fyzicku infrastruktaru (chrani¢ky pre naro¢né prechody chodnikov, potokov, ciest a pod.), do ktorych sa
nasledne mézu ulozZit’ chranicky (HDPE rury, mikrotrubi¢ky, multiriry a pod.) pre pasivne prvky optickej
siete (nenasvietené optické viakna).

VS8ade tam, kde navratnost investicii do optickych pristupovych sieti na vysoko konkurenénom
telekomunikacnom trhu Slovenska neumozfiuje ich vybudovanie z prostriedkov vzajomne si
konkurujucich sukromnych spolo€nosti, su zvacSa dostupné iné spdsoby pripojenia. Technologické
riedenia zaloZené na inych druhoch prenosovych médii (metalické a bezdrbtove) dokazu zabezpedit
réznu kvalitu sluzby koncovym uzivatefom s limitovanymi moznostami dalSieho zvySovania
prenosovych rychlosti. V prilohe c. 11.2.1 je uvedeny'® Uplny prehfad technoldgii pristupovych sieti
podla ich vykonnosti .

Tam zosumarizované technologické rieSenia su prakticky vSetky v réznej miere a s réznym komercnym
uspechom (poc¢tom pripojeni) dostupné aj na uzemi Slovenska. Aktualnu situaciu najpouzivanejSich z
nich, s réznou mierou presnosti, priblizuje niekolko réznych zdrojov. Na nasledovnych obrazkoch je
znazorneny vyvoj nasadzovania vybranych pristupovych technoldgii v minulych rokoch na Slovensku
na zaklade analyz podla zdroja UPREKaPS.

Vyvoj jednotlivych pristupovych technolégii na Slovensku do r.2021
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Zdroj: UPREKaPS Fixny internet, Data maj 2022

5 European Commission, Directorate-General for Competition, The role of state aid for the rapid deployment of broadband
networks in the EU: final report, Publications Office, 2020
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Celkovy vyvoj pristupovych technolégii na Slovensku do r.2021
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Zdroj: UPREKaPS Fixny Internet, Data maj 2022

Z charakteristik vidiet postupny narast poctu pripojeni po roku 2011 v sumare s rychlostou vacsou ako
30Mbit/s. Zdbraznit treba, Ze od roku 2018 zacali narastat pristupové technolégie s rychlostou
pripojenia vacsou ako 100 Mbit/s. Prudky narast v roku 2018-2019 zrejme zodpoveda novym
technolégiam, ktoré sa v tychto rokoch zacali pre zvySenie rychlosti pripojenia nasadzovat, a tiez
novym poziadavkam zo strany zakaznikov. Aj z tohto sa da realne predpokladat, Ze ciele Digitalneho
kompasu EU 2030 sa budu postupne napiiiat.

Pristup prostrednictvom FTTP (FTTH/FTTB) je na Slovensku najpouzivanejSim Sirokopasmovym
pristupom. Priemerny podiel technolégie FTTP na celkovom poéte pristupov v EU bol v polovici roka
2020 na urovni 25%. Slovensko sa teda s udajom 34% zaraduje medzi krajiny s nadpriemernym
poctom pripojeni typu FTTH/FTTB. Ponuky FTTP sluzieb piatich najvyznamnejSich poskytovatefov
ponukaju teoretické maximalne rychlosti 15 Mbit/s az 1 Gbit/s pri stahovani.[ zdroj UPREKaPS,
Velkoobchodné sluzby centralneho pristupu poskytované v pevnom umiestneni pre produkty uréené
na hromadny trh, 15.3.2022, str.37, 47 ]

Z nasledovného grafu je vidiet trend narastu pristupov technolégie FTTP (oznaCené ako FTTx) a
pokles pristupov xDSL na Slovensku v poslednych rokoch:
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Vyvoj poctu pristupov technolégie FTTP a xDSL na Slovensku v r.2007 -2021
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Dévodom narastu moze byt aj skutonost, ze prostrednictvom infrastruktury FTTP su poskytovatelia
schopni ponuknut” koncovym uzivatelom Sirokopasmovy pristup k internetu, €i iné Sirokopasmové
sluzby, s najvys3ou kvalitou na trhu a za ceny porovnatelné s technoldgiou xDSL.

V nasledovnom grafe je zobrazené percentualne porovnanie prenosovych rychlosti technoldgii WiFi,
xDSL a vo€i FTTP pristupov v jednotlivych kategdriach. Ako mézZzeme vidiet, WiFi poskytuje
porovnatelné prenosové rychlosti v porovnani s xDSL a FTTP pristupmi. Priblizne 41% pristupov je
poskytovanych rychlostou v intervale 10 Mbit/s — 30 Mbit/s.

Z grafu, ktory porovnava podiel prenosovej rychlosti technologii WiFi, xDSL a FTTP na Slovensku v
roku 2021 je zrejmé, Ze technoldgia FTTP (v grafe oznacena ako FTTx) je schopna uzivateflom uz teraz
ponuknut niekofko nasobne vySSiu rychlost ako Sirokopasmovy pristup prostrednictvom xDSL
a fyzikalne je pripravena poskytovat gigabitovu konektivitu v buducnosti bez obmedzenia:
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Prenosové rychlosti technolégii WiFi, xDSL a FTTP na Slovensku
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Podiel topolégie FTTP na maloobchodnom trhu v prvej polovici roka 2021 bol taky, Ze najvacsi podiel
mala topologia FTTH, ktora predstavovala 68% celkovych pristupov v optickej sieti. Na uzemi
Slovenskej republiky su dostupné dva spdsoby optickych pripojeni FTTP —a to FTTH s podielom 68%
a FTTB s podielom 32%.

Udaje o trhovych podieloch jednotlivych operatorov maju riesitelia SU od UPREKaPS. Jednotlivé udaje
v8ak mozu podliehat obchodnému tajomstvu, ak by bol zverejneny celkovy pocet pristupov, nakolko
by z toho bolo mozné vypocitat pocet pristupov jednotlivych operatorov. Preto uvadzame len
nasledovné trhové podiely FTTx a xDSL k 30.6.2022:

e Podiely na trhu viac ako 20% v technoldgii xXDSL ma Slovak Telekom a.s., (5 az 20) % ma
Orange Slovensko a.s, dal8i operatori su pod hranicou 5%.

e Podiely na trhu nad 20% v technolégii FTTx ma Slovak Telekom a.s., (5 az 20) % v FTTx
maju Orange Slovensko a.s. a ANTIK Telecom, s.r.o., dalSi operatori st pod hranicou 5%.

Tieto data su platné k 30.6. 2022. Udaje k 31.12.2022 by mali byt k dispozicii v marci 2023.
2.4 Popis trhu a premietnutie do mapovania a VK

Tato Studia uskutocnitel'nosti pracuje s vysledkami posledného mapovania Sirokopasmového
pripojenia na Slovensku (UFB - Ultra Fast Broad Band) a verejnej konzultacie z roku 2019.
Autori sStudie uskutocénitelnosti predpokladaji, ze tato €ast’ Studie bude aktualizovana na
zaklade novych udajov, z planovaného mapovania UFB a verejnej konzultacie, pripravovanej
este v roku 2022. Z nej bude zrejmé i plany operatorov z roku 2019 sa aj materializovali a aké
maju aktualne plany na pokrytie nielen gigabitovou UFB infrastruktirou do roku 2025.

Na zaklade iniciativy Uradu podpredsedu vliady SR pre investicie a informatizaciu sa na Slovensku
(predchodca MIRRI) v roku 2019 uskutocnila verejna konzultacia (dalej len ,VK2019“) na mapovanie
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UFB. V ramci VK2019 poskytlo 28 operatorov pésobiacich na Slovensku (vratane najvyznamnejSich)
Udaje o sucasnej infrastrukture k oktdbru 2019 a zarovern ich plany na jej rozSirenie a zmodernizovanie
do roku 2022. Bola to historicky prva verejna konzultacia na Slovensku, ktora mapovala pripojenie az
na uroven jednotlivych adries s dérazom na topolégiu, technolégiu a poskytovanu maximalnu rychlost.
Ziskané udaje o adresach boli nasledne obohatené o informacie z registra fyzickych osob, tak aby bolo
mozné dalej pracovat' s informaciami o pokryti slovenskych domacnosti ultra-rychlym Sirokopasmovym
pripojenim.

Domacnosti a ich pokrytie internetom

7,00%

2019

2,02%

2022 39,44%

Domédcnosti bez pripojenia I Domécnosti s inym pripojenim I Domicnosti s pripojenim Ultra Fast Broadband (UFB)

Zdroj: Verejna konzultacia Mapovanie UFB

V roku 2019 bolo UFB poskytované na 131 762 adresach, ¢o predstavovalo zaokruhlene 32 % vSetkych
domacnosti s tym, Ze do roku 2022 planovali operatori toto Cislo zvySit na 580 642 adries, €o
predstavuje zaokruhlene 59 % domacnosti. Ciefom Eurdpskej unie je dosiahnut 100 % pokrytie
domacnosti UFB do roku 2025.

Na porovnanie s ostatnymi krajinami EU sa pouziva DESI index (Digital Economy and Society Index).
DESI v roku 2019 nameral pre Slovensko formou prieskumu medzi pouzivatelmi 71,7 % pokrytie
domacnosti pevnym Sirokopasmovym internetom. Podfa vysledkov verejnej konzultdcie malo
Slovensko podfa ziskanych udajov od operatorov nejakym typom Sirokopasmového pripojenia
pokrytych az 93 % domacnosti.

Detailné mapovanie na uroven okresov

Vzhlfadom na vysoku mieru detailu mapovania UFB az na uroven adries (a domacnosti) je mozné
prostrednictvom ziskanej databazy adries, databazy fyzickych oséb a dostupného (planovaného)
pripojenia vytvorit velmi podrobny obraz o poskytnutych moznostiach pripojenia na konkrétnych
miestach na Slovensku. Pre potreby tejto stratégie predpokladame sumarnu analyzu na urovni 79
okresov celého Slovenska.
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Percento domacnosti pokrytych UFB v roku 2019 podla okresov

0,00% 97,75%

Percento pripojenych domacnosti
Zdroj: Verejna konzultacia Mapovanie UFB

Z obrazku vyssie je zrejmé, Ze najvyssi podiel domacnosti s UFB sa nachadza na zapadnom Slovensku
v okoli Bratislavy a na vychodnom Slovensku v okoli KoSic, ale aj dalej na vychod od nich. NajlepSie
pokrytym okresom je v sucasnosti mestska Cast KoSice Ill, kde ma pristup k UFB az 97,75 %
domacnosti.

Na obrazku dalej mdéZzeme pozorovat, Ze najvacsi rozvoj UFB Cisto len z komerénych zdrojov
telekomunikaénych operatorov ¢aka vychodné Slovensko, ktorého okresy zaznamenaju najvacsi
narast pokrytia domacnosti s UFB. Vyrazné zlepSenie v dostupnosti Sirokopasmovych sluzieb nastane
aj na zapadnom Slovensku - v okresoch v okoli Bratislavy a na severe Slovenska. V rozvijani
infradtruktury umoznujucej UFB budu podfa operatorov na druhej strane zaostavat okresy na strednom
Slovensku, predovSetkym v jeho juznej Casti.

Percento domacnosti pokrytych UFB planované na rok 2022 podl'a okresov

Percento pripojenych domacnosti

0,02% 97,91%
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Zdroj: Verejna konzultacia Mapovanie UFB

Doplnenie v roku 2025 - aj ked sa pokrytie Sirokopasmovym pripojenim na Slovensku zlepSilo (a
zlep$uje), miera jeho vyuZivania zostava pod priemerom EU v désledku ekonomickych obmedzeni.
Podla DESI Dashboard 2024 je penetracia pevného Sirokopasmového pripojenia na Slovensku 90,6
%, no iba 45 % domacnosti ma pristup k rychlostiam 100 Mbit/s alebo vysSim.

Zavedenie socialnych poukazok priamo rieSi ekonomické bariéry predplatného Sirokopasmového
pripojenia a zabezpecuje, ze dostupnost Sirokopasmového internetu vedie k realnemu vyuzivaniu
a zlep3eniu digitalnych sluzieb pre znevyhodnené skupiny.

Dobrym prikladom z praxe su:

Tieto

Gréckej ,Schémy poukazok na Sirokopasmové pripojenie pre Studentov”
(SA.57357/2020)

Talianskeho ,,Programu Sirokopasmovych poukazok pre rodiny“ (SA.57495/2020)
Spanielsko 2024, Znovuzavedenie poukazov na socialne pripojenie pre ekonomicky
zranitelné kategorie koncovych pouzivatelov

opatrenia preukazali vyznamny narast vyuZivania Sirokopasmového pripojenia medzi

zranitelnymi skupinami, ¢im sa oddvodriuje podobné opatrenie na Slovensku.
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3. Analyza dopytu

Ako uz bolo naértnuté v NPSP, digitalne technoldgie a pristup k nim prostrednictvom gigabitovej UFB
infrastruktury su pre ob&anov (rovnako ako pred desatroCiami napr. pristup k el. energii), zakladnym
predpokladom pre plnohodnotné zapojenie sa do spolo¢nosti a ekonomiky budovanej na technoldgiach
Priemyslu 4.0. Sirokopasmové pripojenie sa zaéina oznadovat v krajinach zapadnej Eurépy, vedia
pristupu k elektrine, plynu a vode, ako Stvrta verejnoprospesna sluzba (,the fourth utility®).
Komunikacna infrastruktira UFB sa stava zakladnym pilierom rozvoja digitalizacie, tvorby inovacii,
zavadzania novych obchodnych modelov a udrzatelnej spoloénosti. Aj z tychto dbvodov je
nevyhnutnym zaujmom kazdého sStatu, aby bol pristup ku gigabitovej UFB infrastrukture
(a nielen k mobilnym 4G resp. 5G sietam) umozneny vSetkym obéanom, domacnostiam, firmam
a dalSim podnikatel'skym subjektom, vzdelavacim institiciam, zdravotnickym zariadeniam a
instituciam verejnej spravy, bez ohladu na to, kde sa geograficky nachadzaju. VysSie uvedené
dbvody sa stali vypuklejSie najma poCas pandémie, kde dostupnost Sirokopasmovych sieti a ultra-
rychla konektivita sa ukazuju ako nevyhnutnost pre opatovné nastartovanie hospodarskeho rastu
a riadne zabezpecenie chodu statu v krizovom rezime.

3.1 Faktory ovplyviujuce dopyt po UFB

Medzi hlavné faktory, ktoré mozno povazovat za tie, ktoré budu ovplyviovat dopyt po
vysokorychlostnom pripojeni patria:

e Potreby a preferencie spotrebitelov

o Velkost a socioekonomicka Struktura populacie v bielych miestach

3.1.1 Potreby a preferencie spotrebitelov

Vysokorychlostny internet a jeho kvality prinasaju so sebou z pohladu spotrebitela niekolko klu¢ovych
vyhod. To prispieva k skutoCnosti, Ze uzivatelia maju tendenciu takyto typ kvalitného pripojenia
preferovat, a to aj vdaka neustalemu pokroku v digitalnych technolégiach a s tym suvisiacimi zmenami
v zZivotnom Style spotrebitelov.

Streamovanie videa a zvuku

Vysokorychlostné pripojenia prinasa moznost' kvalitného streamovania videa, ktora je predpokladom
na to vyuzivat plnohodnotne napriklad sledovanie internetovej televizie prostrednictvom inteligentnej
televizie, €i vyuzivanie streamovacich sluzieb akymi su napriklad YouTube ¢&i Netflix, ktoré su ¢im dalej,
tym viac popularnejSie aj na Slovensku.

KvalitnejSie videohovory a videokonferencie

Videohovory a videokonferencie su relativne naro¢né na kvalitu prenosu dat z dévodu nutnosti
prenasat obraz smerom k uzivatelovi ale aj od uzivatefa, priCom vysokorychlostné internetové
pripojenie umoznuje hladky priebeh videohovoru bez neprijemnych vypadkov zvuku a obrazu.
Videohovory a videokonferencie sa stali fenoménom predovSetkym v €ase pandémie, kedy bol osobny
kontakt znacne limitovany. Rastlica obfuba telefonovania cez internet vratane prenosu obrazu vyplyva
aj z dat Eurostatu na zaklade realizovanych prieskumov, a to jednak pre celt EU ale aj Specificky pre
Slovensko.
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Vyvoj pocétu uzivatelov hovorov / video hovorov cez internet
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Viac zariadeni je mozné pripojit naraz

Rychlejsie pripojenie podporuje pouzivanie viacerych zariadeni suCasne bez neprijemnych vypadkov
spojenia, €i inych prejavov znizenia kvality sluzby. PoZiadavky modernej domacnosti na kvalitu
pripojenia su Coraz vySSie vdaka penetracii modernych technolégii a kazdodennému vyuzivaniu
inteligentnych zariadeni akymi su pocitaCe, notebooky, tablety, inteligentné telefény a hodinky,
inteligentné televizie atd. Do buducnosti je taktiez mozné poéitat’ s vy$8im podielom pripojenych
zariadeni z dbévodu narastu sluzieb inteligentnych domacnosti, rozvoja Priemyslu 4.0,
machine2machine riedeni, predpokladanému obrovskému nérastu aplikacii internetu veci (loT -
Internet of things), ktory bude v buducnosti smerovat do “Internet of Everything (IoE)”.

3.1.2 Velkost a socialno-ekonomicka Struktura populacie na danom uzemi

Miesta, v ponimani NBP ide otzv. biele adresy, na ktorych v su€asnosti nie je dostupné
vysokorychlostné pripojenie, sa nachadzaju predovSetkym vo vidieckych, zatial menej husto
osidlenych oblastiach. Udalosti a trendy, ktorym cCeli spolo¢nost’ v poslednych rokoch a mesiacoch,
akymi su rastuce ceny byvania vo velkych mestach, energeticka kriza, pribudajuce moznosti prace na
dialku ako aj inklinacia k zdravému zivnému Stylu maju za nasledok, ze aj mladSia generacia sa opat’
vracia k myslienke zivota mimo velkomesta a nebrani sa uvazovat o byvani v menSich mestach alebo
na vidieku. AZ 65 % ludi sa v prieskume ZoznamRealit.Sk z roku 2020 vyjadrilo, Ze je podla nich vidiek
lep$im miestom pre Zivot.'® Dostupnost’ vysokorychlostného internetu vo vidieckych oblastiach
moze byt nezanedbatelnym parametrom pri rozhodovani ohladne vyberu byvania pre mladych
Slovakov.

Popularizacia vidieka

18 Viac na: https://www.zoznamrealit.sk/blog/byvanie-preco-nas-to-taha-z-mesta-na-vidiek
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Zatial ¢o v roku 2002 Zilo v slovenskych mestach 3 miliébny obyvatelov a na vidieku 2,37 milidna,
v priebehu dvoch dekad sa tento pomer postupne a vytrvalo vyrovnava. Vidieckeho obyvatelstva na
ukor toho mestského kazdym rokom pribuda. V roku 2022 Zilo v mestach na Slovensku 2,87 milidna
fudi a na vidieku 2,56 milidbna. PresnejSie, poCet obyvatelov miest za dvadsat rokov klesol o 133 tisic
a vidiek obyvatelstvom o takmer 190 tisic ludi expandoval. Z dat Svetovej banky z roku 2021 vyplyva,
Ze Slovensko je v porovnani s ostatnymi krajinami EU krajinou s najvaésim podielom vidieckeho
obyvatelstva. To je pri pohlade na mnoZstvo verejnych zdrojov vSetkych $tatov EU (a nielen EU)
vynakladanych v boji proti vyludiovaniu vidieka, na rozvoj vidieckych oblasti a vytvaranie
atraktivnej8ieho byvania v fiom, velmi dobra sprava. Neznamena v3ak Ze by Slovensko mohlo pofavit
v investiciach do vidieka v buducnosti.

Vyvoj poctu obyvatelov v mestach a na vidieku na Slovensku
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Rastuce ceny byvania v mestach

Ceny byvania na Slovensku v poslednych rokoch rekordne stupaju. S vynimkou jedného roka rastli
poCas poslednej dekady rychlejSie ceny bytov nez ceny rodinnych domov, a to znamena primarne
byvanie v mestach. Vo vacsich slovenskych mestach nedostatok bytov spdsobuje uz niekolko rokov
nielen rast ich cenoviek pri kupe, ale aj vys$die najomné. Tento trend naznaluje, Ze byvanie
v rodinnom dome mimo mesta sa stava ¢oraz popularnejsSim variantom a aj to je dévod, preco
podiel vidieckeho obyvatel'stva v primestskych oblastiach na Slovensku stupa.

Vyvoj cien bytov a domov na Slovensku
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Zaujimavym ukazovatelom je aj miera zatazenia nakladmi na byvanie, ktoru Eurostat definuje ako
podiel osbb Zijucich v domacnostiach, kde celkové naklady na byvanie (oCistené o prispevky na
byvanie) predstavuju viac nez 40 % celkového disponibilného prijmu domacnosti (oCisteného o
prispevky na byvanie). Na Slovensku si tento ukazovatel, ¢o sa tyka nakladovosti Zivota na vidieku,
drzal relativne stabilné hodnoty do roku 2017, odkedy vykazuje klesajucu tendenciu. To mozno
vysvetlit’ tym, Zze na vidiek sa st'ahuju aj obyvatelia s vy$Simi prijmami.
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Miera zat'azenia nakladmi na byvanie
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Moznost prace na dialku

Vyznamnym faktorom pri zvaZzovani byvania mimo mesto je pre ekonomicky aktivnhu populaciu aj
moznost pracovat na dialku a znizenie nutnosti dochadzat kazdodenne fyzicky do zamestnania. Podla
analytikov useku meny, Statistiky a vyskumu Narodnej banky Slovenska bolo v roku 2021 mozné na
Slovensku robit' v priemere 35 % prace z domu, €o reprezentuje 40,3 % celkovych prijmov z prace. Z
domu pritom pracuju prevazne [udia s vySSimi prijmami a vzdelanim. Hruby odhad analytikov pri
zohladneni odvetvovej Struktury hospodarstva na Slovensku je, Ze v druhom Stvrtroku 2020, v Case
zavedenia prisnych opatreni, sa na Slovensku mohlo vyprodukovat' okolo 32 % HDP "z domu". Praca
z domu sa podla analytikov bude viac vyuzivat pravdepodobne aj po odzneni pandémie, nakolko
zamestnanci aj zamestnavatelia si obojstranné vyhody tejto formy spoluprace uvedomuju. Negativne
vhimanie prace z domu a obavy historicky ukotvené u zamestnavatelov z vyhybania sa pracovnym
povinnostiam poc€as nepritomnosti zamestnancov na pracovisku, sa zmenilo k lepSiemu. Analytici NBS
vS8ak zdbraznuju, Ze zakladny predpoklad na rozmach prace z domova je plna IT vybavenost' a vykonné
internetové pokrytie v domacom prostredi. Pokrytie gigabitovou UFB infrastrukturou vidieckych oblasti,
ktoré su bielymi miestami, ak maju pristupnu len mobilnu 4G alebo 5G siet' bez optickej infrastruktary
k vysielaCom, je teda nevyhnutnym predpokladom na to, aby vzdelani ludia s vySSimi prijmami a
moznostou pracovat na dialku o usadeni vo vidieckej oblasti mohli uvazovat.

3.2 Metody a pouzité data

Ulohou analyzy dopytu v kontexte $tudie uskutoénitelnosti je predovéetkym definovat a popisat’ droven
suCasného dopytu a snazit sa naértnut, ako sa dopyt bude vyvijat v budicnosti. Analyza dopytu vo
vS8eobecnosti zahffia aj Cast’ pokrytia bielych miest prave na zaklade dopytu v danych miestach — ¢i uz na
trhovom principe aktivitami operatorov, alebo pomocou nejakej formy intervencie. Tieto vstupy mdzu byt
relevantné predovSetkym pre model CBA, avSak aj v takom pripade nie je cielom urcit' prioritné oblasti pre
pokrytie a intervenovanie, nakolko stratégia EU ako aj SR je pokryt vSetky biele miesta. Z tohto dévodu
preto pri analyze od tejto Casti, analyzy dopytu podfa oblasti, resp. bielych miest, abstrahujeme.

Metdda a popisané faktory ovplyviiujuce dopyt po gigabitovej UFB infrastruktire boli vybrané tak, aby
reprezentovali prave tie oblasti, ktoré v naSich podmienkach stoja v najvacsej miere za tvorbou dopytu
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a definovanim jeho vyvoja. Faktory boli tiez vybrané v sulade s usmernenim pre tvorbu modelu CBA ako aj
inymi publikaciami i odbornymi spravami zaoberajucimi sa touto problematikou. Tym sa zabezpecila
potrebna vSeobecna Struktura, ktora pre ucely tejto Studie umoznuje zhodnotit’ vyvoj faktorov do buducnosti.

Na zaklade pozorovani a analyz dostupnych dat (nielen za Slovensko) mozno skoro s urcitostou tvrdit,
Z2e vSeobecne bude dopyt po rychlejSom internetovom pripojeni nadalej rast. Je vSak tazkeé to
predpokladat’ s vy§Sou mierou urcitosti. Pohlad na hlavné oblasti faktorov vSak jasne podporuje
hypotézu rastuceho dopytu aj do buducnosti:

Kvalita sluzieb:

Vplyvom technologického vyvoja a novych moznosti je predpokladom, ze ponukané sluzby budu
Casom poskytované v stale vys3ej kvalite. Napriklad videohovory a videokonferencie budu vo
vySSej kvalite obrazu, zvuku, a bez omeskania, streamovanie videa a televizie bude poskytované
v stale vy$8om rozlideni (miesto HD v 4K, pripadne ¢asom v 8K), &i hudobné sluzby zvySia bitovu
rychlost poskytovaného zvuku, atd. VysSia kvalita vo vSeobecnosti znamena vysSi narok na
prenesené data. Nevyhnutnou podmienkou na poskytovanie kvalitnejSich sluZieb je teda kapacita
siete, a to v tom zmysle, aby zvySeny poZadovany objem dat vedel byt bez obmedzeni preneseny
v potrebnom ¢asovom useku.

Intenzita pouZivania

Dopyt po dostupnej prenosovej kapacite sa méze stale menit - domacnost sa méze rozhodnut
vyuzivat sluzby v réznych ¢asoch dia, réznom trvani, ako aj v réznom pocte pripojenych zariadeni.
Napriklad, beZznym sa stava vyuzivanie streamovacich sluzieb viacerymi ¢lenmi domacnosti naraz
(pokial to forma predplatného dovoluje). Rovnako aj rastuci podiel pracujucich z domova alebo fudi
vyuZzivajucich videohovory a videokonferencie su toho dékazom. Z tohto pohfadu bude hlavhym
faktorom tahajuci dopyt koncentracia pripojeni — kedy a na ako dlho nastane subeh pripojeni
v domacnosti (na adrese) s vysokymi narokmi na prenos dat. Predpokladom podporenym viacerymi
Studiami vSak je, ze koncentracia sa bude nadalej postupne zvySovat.

Vyuzivanie sluzieb

Vyuzivanie dostupnych ako aj novych sluzieb pouzivatefmi bude mat rovnako dopad na dostupnost
kapacity, a o€akava sa, Ze tento faktor bude podporovat rast dopytu stale viac. Predpokladom je,
Ze domacnosti si v sulade s inovacnou tedriou budu osvojovat vyuzivanie stale va¢sieho mnozstva
sluzieb vyuzivajucich internetové pripojenie. Okrem vyS$3ie uvedenych a v su€asnosti beznych
sluzieb ide predovSetkym o uz spomenuty rozvoj internetu veci loT , ktorého intenzivny nastup sa
oCakava v blizkej buducnosti.

Nakolko je potencialnym zameranim intervencii celé uzemie Slovenska, na analyzu dopytu a spravania
spotrebitelov boli brané do uvahy agregované data za celu republiku. Zdroje boli hfadané tak, aby iSlo
pokial mozno o spolahlivé data od hodnovernych institucii, ¢i uz na narodnej alebo nadnarodnej urovni
— Eurostat, NBS, Statisticky rad, a pod.

3.3 Vysledky analyzy dopytu

Z dat a analyz jasne vyplyva trend zvySovania sa dopytu po internetovom pripojeni ako takom, ale aj
po jeho kvalite. Ci uz ide o rastici podet uzivatelov internetu vSeobecne, trendy suvisiace s
vyuzZivanymi sluzbami a preferenciami spotrebitefov, alebo meniacou sa socialno-ekonomickou
Strukturou populacie a suvisiacimi potrebami.

Intervencie Statu pri pokryvani uzemia gigabitovou UFB infrastruktirou v miestach, kde je to pre
telekomunikaCnych operatorov ekonomicky vyhodné vzhfadom k dostatoCne vysokému dopytu zo
strany platiacich zakaznikov, nie su potrebné. Existuju vSak miesta, biele adresy, kde geografické
danosti Uzemia alebo kde nie je s ohfadom na hustotu osidlenia dopyt po vysokorychlostnom pripojeni
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dostatoény na to, aby bolo pre komercné subjekty mozné realizovat’ investicie na pokrytie tychto adries
ani pri maximalnej 10-12 ro¢nej navratnosti. Tieto biele adresy sa nachadzaju predovSetkym vo
vidieckych, zatial menej husto osidlenych oblastiach. Je vSak logické, Ze v pripade nepokrytia
konkrétnych bielych miest vysokorychlostnym internetom zostanu tieto miesta pravdepodobne aj
nadalej menej atraktivne ¢i uz na zivot pre ob&anov alebo ako sidlo pre firmy.

Finanéna podpora zo strany $tatu na pokrytie bielych miest gigabitovou UFB infrastrukturou je teda
nevyhnutnym predpokladom na to, aby sa tieto biele miesta stali atraktivnejSimi lokalitami pre zZivot, ¢o
je aj nutny predpoklad na vytvorenie dopytu po vysokorychlostnom pripojeni v tychto oblastiach. Trendy
a udalosti poslednych rokov naznacuju, Ze slovensky vidiek ma potencial stat’ sa atraktivnym miestom
na zivot aj pre mladsiu, ekonomicky aktivnu Cast obyvatelstva, ktora vysokorychlostné pripojenie k
internetu potrebuje a vyuZije i uz na pracu alebo zabavu a travenie vofného Casu.
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4. Analyza biznis alternativ

Stanovenie biznis alternativ v SU nie je zvy&ajne ni¢im limitované, jeho ulohou je predstavit vietky
mozné aj ked len teoretické spdsoby rieSenia. V pripade intervencii z verejnych zdrojov do
telekomunikacéného trhu, existuju 4 hlavné investi€né modely. V roku 2022, ked s vynimkou
Slovenska (a tych krajin ako napr. Malta, v ktorych je uz dnes 100% pokrytie domacnosti gigabitovou
UFB infrastruktrou) vetky krajiny EU (vratane susednych) investuju miliardy EUR z verejnych zdrojov
do budovania chybajuceho pokrytia, je vyber jedného z dostupnych modelov politickym
rozhodnutim zalozenym na socialno-ekonomickej situacii v danom State, na doterajsej praxi
a moznostiach statnych organov, ale aj na pouzitel'nych skiusenostiach inych statov. Okrem
tohto je potrebné vybrat’ obchodny model. Su pouzivané 2 alternativy: vertikalne integrovany
model alebo otvoreny model pre vybudovanie infrastruktary UFB.

4.1 Investicné modely

Ako sa uvadza v NPSP, predmetom intervencii $tatu v pripade nedostatoéného pokrytia obyvatelov
telekomunikaénymi sluzbami je prirodzene telekomunikaéna infrastruktira, ktora chybajuce sluzby
poskytne. Pri vybere strategického investicného modelu je potrebné odpovedat’ na zakladnu
otazku, aku ulohu zohraju Statne organy pri zavadzani, prevadzke, vlastnictve a sprave
budovanej infrastruktury. Inymi slovami, aky objem finanénych prostriedkov vy¢lenit na budovanie
chybajucej infrastruktury, a aku rolu ma stat zohravat voci trhu pri podpore jej budovania.

|. Priame investicie: model verejne prevadzkovanej komunalnej siete

V tomto modeli by vybudovali Sirokopasmovu siet v obci, okrese alebo regione statne organy. Méze sa
vykonavat aj formou PPP alebo v spolupraci so sukromnym sektorom vo forme spoloéného podniku
(joint venture). V tomto pripade by Stat vstupoval do zavazku so sukromnym operatorom/ operatormi,
v ktorom by vlastnictvo siete bolo rozdelené medzi oboch tychto hracov. Z pohladu implementacie sa
ponuka viacero eventualit, pri¢om sa jednotlivé pristupy liSia formou zdielania sieti.

Stat by napriklad mohol prenechat vybudovanie siete a jej prevadzku na sukromného operatora. Stat
by mohol poskytnut podporu aj tym, Ze by vykonal potrebné inZinierske a stavebné prace, alebo by
poskytol operatorom volné chrani¢ky a nenasvietené optické viakna.

UrCujuce pre model verejne prevadzkovanej komunalnej siete by bolo, Ze jej zavadzanie uskutoCriuju
a priamo kontroluju Statne organy, zvyajne formou vyhradeného organizaéného utvaru alebo
zaloZenej spoloénosti. Stat si nasledne ponecha vlastnictvo siete a zabezpedi jej prevadzku a Gdrzbu
(vacsinou iba pasivnej, av8ak v niektorych pripadoch aj aktivnej infrastruktury). Nasledne by bola siet
spristupnena pre vSetkych ucastnikov trhu, a to za spravodlivych a nediskriminacnych podmienok. Ide
o model, ktory sa SR pokusala opakovane realizovat’ uz v dvoch programovacich obdobiach,
ale bez vyraznejSich vysledkov, navysSe v priestore bez potrebnej dévery trhu a
telekomunikaénych podnikov, a v koneénom doésledku zial aj bez vyuzitia na to alokovanych
prostriedkov. Realizovat' projekt budovania Sirokopasmovych sieti prostrednictvom tohto
modelu pre SR neodporuéa ani EK po skusenosti z predchadzajuceho viac ako desatroéného
obdobia aj s ohl'adom na negativnu reputaciu. Model je v nasich podmienkach povazovany za
prekonany, nedostato¢ne stimulujuci, resp. ohrozujuci hospodarsku sut'az, a selektivny.

[l. Nepriame investicie: model sukromne prevadzkovanej komunalnej siete

V pripade tohto modelu by Statne organy zadali vystavbu a prevadzku Sirokopasmovej siete
sukromnému subjektu bez nutnosti zakladania Specializovanej kompetencie alebo utvaru. Sukromna
spolo¢nost’ by vybudovala otvorenu siet neutralnu vo vztahu k prevadzkovatefovi, ¢o by umoznilo
konkuren&nym poskytovatelom sluZieb pontkat svoje sluzby koncovym zakaznikom. Statne organy by
si ponechali vlastnictvo pasivnej infrastruktury, avSak zmluva so sukromnou spolo¢nostou by sa zrejme
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uzatvarala vo forme neodnatelného uzivacieho prava na dobu urciti. Model v praxi na Slovensku
neaplikovany a preto mimoriadne naro¢ny na vyvazenu aplikaciu.

[ll. Podpora iniciativ vedenych komunitou: model komunitného Sirokopasmového pripojenia

Pri tomto modeli sa investicie do Sirokopasmového pripojenia uskutoériuju ako sukromna iniciativa
miestnych obyvatelov resp. ich zdruzeni. Tieto projekty su vaésinou uspesné z hfadiska zvySovania
miery vyuZivania takto vybudovane;j siete a teda pri budovani finanéne udrzatelnych modelov. Uloha
Statnych organov méze byt réznoroda forma poskytovania podpory. Méze ist o spolufinancovanie,
poradenstvo, regulaciu a koordinaciu so zavadzanim inych infrastruktar, umoznenie pristupu k inym
bodom siete na narodnej urovni, tvorba podmienok pre spravodlivy pristup k sieti pre vSetkych
prevadzkovatelov, atd.

V. Subvencie prevadzkovatela

Vzhladom na prevladajucu implementaciu nielen v susednych krajinach EU su subvencie
prevadzkovatela odporucanou alternativou pre intervencie $tatu do komunikacénej infrastruktiary v
oblastiach zlyhania trhu. V tomto pripade by sa $tatne organy priamo nezapajali do zavadzania siete.
Namiesto toho by subvencovali u¢astnikov trhu — napr. telekomunikacnych operatorov s ciefom rozvijat
a modernizovat ich vlastnu infrastruktaru tam, kde by to vzhladom na trhové podmienky nespravili,
resp. uskutoCnili by to podstatne neskér. Primarne by sa poskytovali subvencie telekomunikacnym
operatorom, pricom by sa vychadzalo z obchodného modelu vertikalneho integrovania (nemuselo by
to vSak byt nevyhnutné za kazdych okolnosti). Tento model je popisany nizSie. Subvencovanie zo
strany Statu je teda vykrytie finanéného rozdielu z verejnych zdrojov medzi tym, ¢o je komercne
realizovatelné a pokrytim, ktoré $tat chce dosiahnut. V pripade Slovenska a ostatnych §tatov EU
je to 100% pokrytie gigabitovou UFB infrastrukturou ako aj 5G do roku 2030. Financovanie méze byt’
poskytnuté jednému alebo viacerym prevadzkovatelom tak, aby sStat dosiahol svoje
pozadované vysledky. Aj prevadzkovanie vybudovanej infrastruktury by v tomto pripade bolo
prenechané telekomunikacnym operatorom, ktori su najkompetentnejSim subjektom na Slovensku pre
vykonanie tejto ulohy. Naviac, tento model je dominantny v EU a v krajinach, ktoré ho pouzili,
funguje efektivne.

4.2 Obchodné modely

Pri vybere obchodného modelu je vo vSeobecnosti potrebné hlavne odpovedat’ na otazku, ¢i sa zvoli
vertikalne integrovany model alebo otvoreny model pre vybudovanie gigabitovej infrastruktary UFB
(popisané nizsie). Pri tom treba zvazit, s ktorym obchodnym modelom maximalizujeme pokrytie a
penetraciu Sirokopasmového pripojenia vzhladom na pouzité finanéné prostriedky, finanénu
udrzatelnost’ projektu, hospodarsku sutaz a socialno-ekonomicky rozvoj regiénov. V obchodnych
modeloch mame troch hlavnych aktérov a tymi su:

Poskytovatefl fyzickej infrastruktury - vlastni a udrziava fyzicku infrastrukturu
Poskytovatefl siete - prevadzkuje a zvyCajne aj vlastni hlavne aktivne zariadenia

Poskytovatefl sluzieb - poskytuje koncové sluzby
|. Vertikalne integrovany model

O tomto type modelu hovorime, ak v8etky 3 hlavné role aktérov prevezme jeden uc€astnik trhu (z
perspektivy jednej intervencnej oblasti / projektu). Ak tento podnik ziskal dotaciu, méze stat od takéhoto
uCastnika trhu pozadovat, aby jeho konkurenti mali otvoreny pristup k jeho sieti, Ci uz aktivnej alebo
pasivnej vrstve. Vlastnik si siet teda usporiada tak, aby umoznil svojim konkurentom pristup. Model sa
obCas mylne nazyva ako ,otvoreny pristup®, v skuto€nosti ide v8ak o vertikalne integrovany model s
oddelenim na fyzickej vrstve tzv. uvolnenie ucastnickej slucky (local loop unbundling) alebo na aktivnej
vrstve (pristup k datovému toku). V podmienkach telekomunikaéného trhu Slovenskej republiky
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komercéne naj¢astejSie pouzivany model, a preto pri intervenciach predpokladame, ze aj potencialni
prijimatelia nenavratnych grantov budu prevazne vertikalne integrovani prevadzkovatelia, ktori
umoznia svojim konkurentom pristup k vybudovanej infrastruktire na pasivnej vrstve.

Model vertikalne integrovaného prevadzkovatela

o
74
o
o
w
+
o
o

Vertikalne Vertikalne
integrovany integrovany
prevadzkovatel prevadzkovatefl

Local Loop Unbundling Pristup k bitovému toku

PIP — poskytovatel fyzickej infrastruktiry NP — poskytovatel siete SP — poskytovatel sluZieb

Zdroj: NPSP
Il. Model otvoreného pristupu

O modeli otvorenej siete hovorime, ak su ulohy na trhu oddelené. V takejto sieti je infrastruktura
dostupna pre vsetkych ucastnikov trhu za rovnakych podmienok. Modely sa rozliSuju na zaklade toho,
i vlastnik siete zabezpecuje prevadzku na urovni poskytovatela infrastruktury, alebo aj siete. Ak sa
rozhodne byt iba poskytovatelom infrastruktury, méze sa rozhodnut, €i ponecha vsetky vrstvy vySsie
ostatnym ucastnikom trhu alebo iba jednému. Takze celkovo mame 3 modely otvoreného pristupu:

Otvoreny model pasivnej vrstvy
Otvoreny model aktivnej vrstvy

Otvoreny model troch vrstiev

Navrhovana forma intervencii v kapitole 6.3 priamo predpoklada, Ze vSetka takto vybudovana
gigabitova UFB infrastruktura bude uplne nediskriminacne dostupna pre vSetkych u€astnikov trhu za
rovnakych podmienok bez ohfadu na to, €i bude vo vlastnictve subjektu s integrovanym alebo
otvorenym modelom podnikania. To umozni Uu€ast na vyzvach na predlozenie projektov aj modelom
otvoreného pristupu a aj tzv. velkoobchodnym operatorom, ktori vybudovanu infratrukturu prenajimaju
telekomunikacnym operatorom, ale na hospodarskej sutazi na maloobchodnom trhu sa priamo
nezucastfuju. To znamena, Ze model otvoreného pristupu, rovnako aj pre spolo¢nosti podnikajuce na
principe vertikalne integrovaného modelu, je navrhovanou cestou, nakolko navrhovana intervencna
stratégia kalkuluje s aspektami oboch obchodnych modelov.

Napriek nizSej miere zastupenia modelov velkoobchodnych operatorov na Slovensku (v poslednych

rokoch aplikovany hlavne na vychodnom Slovensku spolo¢nostou VSD, a.s.), boli v pripadoch
znamych zo zahrani€ia (kde takymito operatormi su nielen distribuéné spolocnosti inych sietovych
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odvetvi napr. energetickych, ktoré investicie do pristupovej infrastruktury realizuji popri budovani i
obnove svojich distribuénych sieti), dosiahnuté enormné uspory. V pripade vyziev na predlozenie
projektov, ktoré budu vyhodnocovat’ efektivnost vynakladanych finanénych prostriedkov spésobom
navrhnutym v kapitole 10.3, budu uplne prirodzene mat takéto otvorené modely najvy3Si potencial stat
sa prijimatefom intervenénych finanénych prostriedkov. Kumulacia investi¢nych prostriedkov so zdrojmi
uréenymi na budovanie (resp. obnovu) inych distribuénych sieti vzbudzuje opravnené ocakavanie
pocitat s modelom otvoreného pristupu aj pre velkoobchodnych operatorov ako aj pre vertikalne
integrovanych operatorov. Pre vSetkych prijimatelov nenavratného grantu bez rozdielu.
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5. Analyza technologickych alternativ

5.1 Technologické alternativy

Podla pripomienok Eurépskej komisie k navrhu Programu Slovensko z 10.12.2021 sa v celom texte
meni ,Stratégia EU pre gigabitovu spolo&nost do roku 2025 a nahradza sa textom ,Ciele digitalneho
kompasu 2030 pre digitalnu konektivitu“. To znamena aj kvalitativhu zmenu pre definiciu najvhodnejsej
technologickej alternativy pre potreby tejto Studie uskutoCnitelnosti, ktora vychadza zo stratégie
Narodného planu Sirokopasmového pripojenia (17.3.2021). T4 v stlade s predchadzajticimi cielmi EU
definovala ciel ¢.1 ,V8etky domacnosti, vidiecke aj mestské, budd mat do roku 2030 pristup k
internetovému pripojeniu s rychlostou najmenej 100 Mbit/s s moznostou rozSirenia na gigabitovu
rychlost®. Tento ciel sa v sulade s cielmi Digitdlneho kompasu meni na: ,Do roku 2030 budu vSetky
eurépske domacnosti pokryté gigabitovou siet'ou, pricom vSetky obyvané oblasti budu pokryté
5G.“

Z pohladu vyberu infrastruktary tieto o€akavania naplni nasledujuco upravena definicia UFB
infrastruktury: Infrastruktdra UFB je taka infraStruktura, ktora dokaze v dobe Spi¢ky dosiahnut skutoénu
prenosovu rychlost 1 Gbit/s a viac v oboch smeroch pre vSetkych pripojenych uzivatelov. Tato definicia
nepoukazuje na konkrétnu technolégiu alebo typ infrastruktury.

Existuje niekolko technoldgii a typov infrastruktar, ktoré su schopné dosiahnut parametre gigabitovej
UFB infrastruktury. Niektoré z nich len za urCitych podmienok a na hranici fyzikalnych moznosti
prenosového média. V tejto kapitole budu vymenované vsetky na Slovensku dostupné a v nasledujucej
kapitole (5.2) budu vybrané z nich tie, ktoré su vzhlfadom na svoje vlastnosti (future-proof) a moznosti
ich vzajomného zdielania viacerymi navzajom si konkurujucimi operatormi najvhodnejSim predmetom
potencialnej intervencie. Zaroven vSak, vSetky adresy pokryté pristupovymi gigabitovymi UFB
infratrukturami vymenovanymi v tejto kapitole, su pre ucely tejto Studie uskutoCnitelnosti povazované
za pokryté. To znamena, Ze ide o Cierne alebo Sedé adresy (t.j. adresy ktoré sice maju pokrytie jednou
gigabitovou UFB infrastrukturou ale dostupné sluzby len od vlastnika tej infrastruktdry a Ziadnych
dalSich konkurentov) a intervencia na zlepSenie ich pokrytia (alebo uUrovne konkurencie) nie je
predmetom tejto Studie uskutocCnitelnosti.

VSeobecné ¢lenenie UFB pristupovych sieti na zaklade vzdialenosti optickych prvkov od zakaznika

Tak ako cela svetova siet sieti — internet - tak aj vSetky telekomunika&né pristupové siete zavisia uplne,
alebo z vacsej Casti, od optickych prenosovych infratruktur, ktoré su schopné poskytovat UFB
Sirokopasmové sluzby. Preto jednym z €asto pouZzivanych rozliSovacich kritérii na ich €lenenie je
miesto, kde sa v telekomunikacnej sieti nachadza ukoncenie optického vlakna. Ak to nie je priamo u
koncového pouzivatela, tak rozhodujucim kritériom je to, kde na ceste k nemu nasleduje eSte aj iné
prenosové médium. Podla spdsobu umiestnenia ukon€ovacich jednotiek optickych pristupovych sieti
a spbsobu ich prevedenia sa rozliSuju rézne typy tychto pristupovych sieti. Univerzalny nazov pre
vSetky tieto typy pristupovych sieti je FTTx. Z tohto hfadiska sa rozliSuju nasledovné zakladné typy :

FTTN (Fiber to the Node) - vlakno je zakoncené v skrini (uzle), umiestnené niekedy az niekolko km od
objektu zakaznika, konecna pripojka je potom metalicka alebo bezdrbtova

FTTC (Fiber to the Cabinet alebo Fiber to the Curb) - velmi podobné FTTN, ale pripojna skrinka je
bliz8ie k priestorom uzivatela; obvykle ide o vzdialenost do 300 metrov

FTTP (Fiber to the Premises) - viakno do objektu - tento termin byva pouzity v réznych kontextoch: ako
SirSi termin, zahrfiujuci FTTH aj FTTB, alebo tiez pre situaciu, kedy siet obsahuje obytné domy aj malé
firmy

FTTB (Fiber to the Building alebo Fiber to the Basement) - vlakno dosahuje hranice budovy, pripojna
skrifia je umiestnena napriklad v suteréne bytového domu; finalne prepojenie s individualnymi bytovymi
priestormi je urobené alternativnymi spdsobmi akymi st metalické kable
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FTTH (Fiber to the Home) - vlakno dosahuje obvod obytného priestoru (domacnosti), napriklad v
podobe pripojnej skrine na vonkajsej stene domu

Siet'ova architektura optickej pristupovej siete
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Zdroj: Pristupové siete podla ITU-T G.983.1, a Narodny plan Sirokopasmového pripojenia finalna verzia

Sietova architektura optickej pristupovej siete znazorfiuje niektoré uvazované architektury FTTx sieti
FTTH, FTTB, FTTC podla pristupu vlakna ku koncovému uzivatefovi. Na predchadzajucom obrazku je
znazornena architektura, ktora je spolo¢na pre zobrazené optické pristupové siete, ktoré maju vela
spolocnych ¢ft, pricom odliSnosti su dané len ich implementaciou.

Do skupiny optickych pristupovych sieti FTTP (Fiber to the premises — FTTB+FTTH) patria aktivne aj
pasivne optické siete. V pripade, Ze obsahuju aktivne prvky hovorime o aktivnych optickych sietach
AON - Active Optical Network. V pripade, Ze neobsahuju aktivne prvky v sieti hovorime o pasivnych
optickych sietach PON - Passive Optical Network, ktoré zahffiaju optické siete bod - multibod
oznacované ako P2MP - Point to Multipoint a optické siete bod-bod oznacované ako P2P - Point to
Point. Aktivne optické siete prepajaju sietové jednotky ONU - Optical Network Unit cez aktivne sietové
prvky s jednotlivymi Castami siete. Pasivne optické pristupové siete neobsahuju aktivne prvky v sieti.

5.1.1 Optické pristupové siete FTTP (FTTH + FTTB)

Optické pristupové siete FTTH sa buduju v dvoch zakladnych topolégiach Point-to-Point (P2P),
Point-to-Multipoint (P2MP).

Opticka pristupova siet FTTH bod- bod (P2P)

Opticka pristupova siet FTTH siet je univerzalna opticka pristupova siet s topoldgiou bod-bod, P2P
(Point to Point). Tato siet sa vytvori bud jednosmernym prenosom na dvoch optickych viaknach typu
SMF 9/125um, podfa odporugania ITU-G652D, v prenosovom spektre s priemerom médového pola
1310nm bez posunutej disperzie, alebo sa vytvori vinovym delenim v obojsmernom prenose s
priemerom mddového pofa 1310nm v jednom smere a 1550nm v druhom smere na jednom optickom
vlakne.
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FTTH - Optika priamo do domu
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Zdroj: Prevzaté a prispdsobené z odporucania ITU-T L.90, Optical access network topologies for broadband services

V pripade technolégie vyuzitia aktivnych optickych sieti (AON) spojenie bod-bod (P2P) ma kazdy
koncovy bod (rodinné domy, byty, domy s viacerymi bytovymi jednotkami) vyhradené jedno optické
vlakno, ktoré vedie do optického rozvadzaca (ODF - optical distribution frame), ktory tvori hranicu medzi
pristupovou a chrbticovou sietou. Topoldgia P2P je zakladna a najfahSie realizovatelna, no velké
mnozstvo vlakien, ktoré su vedené ku kazdému uzivatelovi tuto infrastruktaru predrazuje. Pripojenie
prostrednictvom topolégie P2P prebieha vlastnym optickym vlaknom az k ustredni. Pripojenie je
realizované optickym vladknom (SM) 9/125um (G.652D alebo G.652C), najCastejSie vyuzivany
komunikacny protokol je Ethernet 10Mbit/s alebo 1Gbit/s. Komunikacia prebieha tromi spdsobmi:

Downstream/Upstream na rovnakej vinovej dizke 1310nm, pre kazdy smer prenosu samostatné vlakno

Technolégia WDM: multiplexovanie do jedného vlakna Downstream od ustredne 1550nm prip.1490nm,
Upstream od ucastnika 1310nm;

Technolégia WDM: multiplexovanie do jedného vlakna Downstream od ustredne 1490nm, Upstream
od Gdastnika 1310nm plus analégovo modulovany TV signal na vinovi dizku 1550nm [ zdroj
UPREKaPS, Velkoobchodné sluzby centralneho pristupu poskytované v pevnom umiestneni pre
produkty uréené na hromadny trh, 15.3.2022, str.41-42].

Aj v technoldgii pasivnych optickych sieti PON v spojeni bod-bod (P2P) (viac o PON v dalSej Casti
tejto kapitoly) Strukturu siete mozno charakterizovat ako siet bez agregacnych prvkov, kde ma kazdy
koncovy uzol priradené jedno alebo viac optickych vilakien od zaciatoéného uzla / bodu. To znamena,
Ze kazdy koncovy uzol (zéakaznik) m6ze mat svoju vlastnu prenosovu rychlost z vlastnym obsahom
dat, ktoré sa nezdielaju s inymi koncovymi uzlami. V distribu¢nych uzloch su potom najCastejSie
prepajané optické vldkna 1:1, teda pocet prichadzajucich optickych vlakien sa rovna poctu
odchadzajucich optickych viakien. Vo vSeobecnosti, podmienku jedného alebo viacerych optickych
vlakien pre kazdy koncovy uzol spina aj distribuény uzol, kde je podet prichadzajucich optickych vlakien
vacsi ako pocet odchadzajucich optickych vlakien. Takéto pripady sa vSak v praxi vyskytuju vynimocné
alebo iba do¢asne, kym sa nedobuduje cela planovana siet. PoCiatoénym uzlom siete méze byt miesto
OLT, za ktorym je rozhranie SNI a koncovy uzol siete mdze byt miesto ONT, za ktorym je rozhranie
UNI

Opticka pristupova siet FTTH bod- multibod (P2MP)

Opticka pristupova siet FTTH bod-multibod (Point to Multipoint — P2MP) vytvara obojsmerny
komunikacny signal ku koncovému uzivatelovi na jednom vilakne typu SMF 9/125um, podla
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odporucania ITU-T G.652D s tym, Ze sa vyuzije optické rozboCenie signalu k ucastnikovi a optické
zlucenie signalu od ucastnika v optickej oblasti bez konverzie na elektricky signal:

&
:

FTTH - PON Architektura
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Zdroj: Prevzaté a prispdsobené z odporucania ITU-T L.90, Optical access network topologies for broadband services

V pripade P2MP optickych pristupovych sieti FTTH (bod - multibod) technolégie vyuzitia
aktivnych optickych sieti nie su aplikovatelné. Z fyzikalnych dévodov v topologii sieti (delenie
spektra tzv. splitrami) je mozné pouzitie iba pasivnych technologii, ktorych je niekolko druhov:

Technoldgia pasivnych optickych sieti PON

Pasivne optickeé siete PON neobsahuju ziadne aktivne prvky a zariadenia. Znacne sa liSia od typickych
komunika¢nych sieti, ktoré vyuzivaju aktivne prvky a prepinaCe. Medzi centralou/hlavnou stanicou
(OLT) a pouzivatelom (ONT) nie je ziadna elektronika. To znamena, Ze neexistuju ziadne elektronické
komponenty, ktoré potrebuju priestor na montéz, napajanie (vratane neprerusitelného napajania),
servis alebo aktualizacie. Cela pasivna infrastruktura znamena, Ze ich obnova je jednoduchsia. Staci
oby€ajne vymenit koncovu elektroniku, ktora bude fungovat' na tej istej kablovej sieti. Obnova GPON
sa bude uskutoc¢novat na tej istej kablovej infrastrukture, na ktorej pracoval GPON s nizSimi rychlostami
konektivity, pretoZze méze pouzivat iné vinové dizky. Telekomunikagny operéator tak mdze mat na jedne;
kablovej infrastrukture konektivitu sluzby nizkej aj vysokej rychlosti, ¢o je daldia ekonomicka vyhoda
PON.

PretoZze PON su uréené na prenos hlasu, dat a videa, prakticky kazda siet prenasajuca akykolvek typ
prevadzky mdze vyuzivat PON. PON sa pouzivaju na internetové sluzby, pripojenie mobilnych lokalit,
spravu rozvodnej siete atd. V PON infrastruktire sa pouziva kddovanie a Sifrovanie, aby sa
zabezpecilo, ze spravy moOze prijimat iba ur€eny prijemca. PON su teda bezpec¢né, €o je ich velka
vyhoda.

V porovnani s inymi rezimami pristupu ma technolégia PON nasledovné vyhody:

Vysoka spolahlivost: Pouziva Cisté optické médium, aby sa zabranilo elektromagnetickému ruseniu a
poskytuje silnu prispésobivost k zivotnému prostrediu. Vyzaduje nizke naklady na udrzbu a lahko sa
roz8iruje a upgraduje.

Velka Sirka pasma, velké prenosové rychlosti, ktoré narastaju do 10-tok az 100 Gbit/s pri vySSich
Standardoch PON sieti

Poskytuju flexibilné pridelovanie Sirky pasma a zaruky kvality sluZieb a podporuje sucasny pristup k
viacerym sluzbam, ako su hlas, video a data,

Nizke naklady: Siet PON vyuziva topoldgiu P2MP. Jeden port PON méze byt prepojeny s viacerymi
ONU, €o vyrazne Setri zdroje

Studia uskutoénitelnosti - NPSP 57



Opticka siet’ sa lahko sa buduje a rozSiruje, a komplexné naklady su nizke.

V tabulke nizSie su uvedené Standardy PON sieti na zaklade odporucani ITU-T a IEEE od roku 2001
do sucasnosti.

T

Broadband Ethernet Gigabit 10- 10- 40- MW- 50G-
yp ATMPON PON PON PON Gigabit.  Gigabit.P GPON PON PON
PON ON
Standard/N 1A ITU-T  IEEE80 ITU-T  ITU-T ITU-T ITU-T  ITU-T  ITU-T
orma G.983.1 (G.983.3 233ah G.984 G.987 G.9807 G.989 G.9802 G.9804

\!zmk 2001 1998 2004 2003 2010 2016 2015 2015 2021
Standardu

Zdroj: Prevzaté z odporucania ITU-T G.980-G.989 a odporucania IEEE 802.3. pre Ethernet PON

Na nasledujucom obrazku su nakreslené vinové pasma, v ktorych sa na jednotlivych PON
technoldgiach uskuto&riuje prenos od ucastnika a smerom k ucastnikovi.

Vinové pasma pre prenos smerom ucastnika a smerom k u€astnikovi (UP a DOWN

stream)
ﬂ‘ Upstream ﬂ Downstream
Rten. WOM-FON _ X35-PON
XG-PON - -
G-PON RF NG-PON2
e 1 G-PON GPON  _ WOM.PON "
ﬁSOG-PON . ﬂ ﬂ ﬂv ﬂ v diagnosti
M w 50G-PON i M
[ ‘ ‘
|| \! 4 || ﬂ F 1Lg 8

Vinova dizka 2 R R 8 2 228 333 32 8 8 8 2 ¢ 2 23382 8882383883883 3828882 228388
(nm) A8 3833383383338 3 83 38IJ T X803939833338s5583838

Zdroj: Prevzaté z verene dostupnych prezentacii operatorov

Takyto pohlad na spektra prenasanych signalov v PON sietach je dblezity o.i aj z toho dévodu, Ze dava
obraz o vyuziti spektra v roznych PON technoldgiach. Da sa realne predpokladat, Ze €asti nevyuzitého
spektra sa budu méct v buducnosti vyuzivat na prenos inych signalov, ktoré nebudu priamo zaradené
do multiplexov PON siete, tak ako je to uvedené v predchadzajucej tabulke. PON siete ale budu
vyuzivat na prenos aj prave vofné Casti spektra (napr. signaly z optickych vlaknovych, (napr. FBG)
senzorov, fotonickych senzorovych systémov a pod.)

Na dalSom obrazku su zobrazené scenare nasadzovania PON vySSich rychlosti s prisluSnymi
rychlostami prenosu, ¢o sa ¢asto v angl. literature oznacuje ako ,Bandwidth®. Z obrazku vidiet, Ze
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prenosové rychlosti novych generacii budu dosahovat radovo 10-ky az 100-ky Gbit/s. Aj z toho vidiet,
ze technolégia PON sieti je otvorena rozSirovaniu podla poziadaviek aj z hfadiska d'alekej buducnosti.

Trendy rozvoja PON technolégii

1G-2.5G 10G -25G 50G -200G
< IEEE . 1*25G-EPON ,
Advancing Technology SHEL LLEERLL 2*25G-EPON e
for Humanity
& XG-GPON . .
Y GPON ——— XGS-PON > 1*50G
NG-PON2
4*10G .

Zdroj: Prevzaté a prisposobené z odporucani ITU-T G.980-G.989 a IEEE 802.3. pre Ethernet PON
Opticka pristupova siet GPON

Siet GPON je Cisto pasivna siet z optickych vlakien, ktora umoznuje prenos velkého mnozstva
informacii medzi centralnym bodom a niekolkymi distribuovanymi bodmi az do okruhu 20 km od tohto
centralneho bodu. GPON je skratka, ktora znamena Gibabit Passive Optical Network, a ako uz nazov
napoveda, ide o opticku pasivnu siet, ktora pracuje radovo v gigabitoch za sekundu. Siet PON aj GPON
ma v centralnom bode jednotku OLT, ktoré komunikuje cez optické vlakno s jednotkou ONT na strane
uzivatela. Kazda takato jednotka OLT mdze komunikovat a riadit az 64 jednotiek ONT prostrednictvom
optického rozdelovaca (spliter).

Prenosové protokoly v telekomunikaCnych sietach su definované odporuéaniami ITU-T a definuju
okrem niekolkych parametrov aj prenosové rychlosti pre kazdy typ siete. Odporucanie ITU-T G.984
definuje, Ze prenosova rychlost’ v protokole GPON je 2,5 Gbit/s v smere downstream a 1,25 Gbit/s v
smere upstream. VSetok prenos v GPON sa uskutocriuje cez jedinu opticku cestu medzi OLT a ONT s
pouzitim dvoch réznych vinovych dizok: 1490nm pre Downstream prenos; 1310nm pre Upstream
prenos.

Siete GPON maju mnozstvo vyhod. Bezpochyby je to ovela menej zariadeni ako tradi¢na siet, takze
ich spotreba energie je razantne znizena. Menej prevodového vybavenia sa premieta do mensieho
mnozstva doplnkového vybavenia, &i potreby aktivneho napajania, zabezpedenia siete a podobne.

Siete GPON maju velku $irku pasma a umozfiuju velké prenosové kapacity. Zivotnost sieti GPON sa
odhaduje min. na 25 rokov. S technologickym vyvojom na aktualizéciu siete GPON staci zmenit
zariadenie _na koncoch bez toho, aby bolo potrebné zmenit' pasivnu siet optickych vlakien. V
neposlednom rade su to nizSie naklady na siete GPON ako pre aktivne siete AON, €i uz pre vystavbu
(CAPEX) alebo aj pre ich udrzbu a prevadzku (OPEX).

NG PON 2 Technolégia

Siet NG-PONZ2 je pasivna siet z optickych vlakien, ktora umozriuje prenos velkého mnozstva informacii
medzi centralnym bodom a niekolkymi distribuovanymi bodmi podla verzie do okruhu 20 km, alebo do
40 km od tohto centralneho bodu.

Novsia verzia technolégie NG-PON2 podla ITU-T G.989 podporuje dva symetrické varianty a jeden
asymetricky variant prenosu. Symetricky variant ponuka 2,5 Gbit/s v oboch smeroch, alebo 10 Gbit/s
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v oboch smeroch prenosu. Asymetricky variant ponuka 10Gbit/s pre downstream a 2,5 Gbit/s pre
upstream. V $tandarde NG-PON2 su vyuzité nasledovné vinové dizky. Pre vzostupny smer (upstream)
sa vyuziva vinové okno 1524 - 1544 nm. Pre zostupny smer (downstream) sa vyuziva vinové okno
1596 - 1603 nm.

Technolégia NG-PON2 ponuka aj vyuZitie vaéSieho deliaceho pomeru na jeden vystup z OLT karty.
Maximalny deliaci pomer dosahuje hodnotu 1:256 o poskytuje zvySenie poctu zapojenia koncovych
jednotiek ONT. Nemdzeme vSak zabudat na limit deliaceho pomeru 1:64 a 1:128 v pdvodnej verzii G-
PON. Dany variant deliaceho pomeru sa méze v buducnosti vyuzit pri rozSirovani existujucej PON
siete, v ktorej sa bude moct vytvarat samostatna topoldgia NG-PON2 siete.

Technolégia XG-PON (10G-PON)

Technolégia XG-PON je inovovany variant technolégie GPON. Vyhoda danej inovacie spociva v
dualnom rezime vyuZzitia oboch technoldgii na rovnakej optickej distribu¢nej siete a taktiez vyZaduje
rovnaké zakladné parametre ako ma technologia G-PON. Pre vymenu technolégie staci vymenit OLT
zariadenie, ktoré dokaze pracovat aj v pévodnom rezime oznacovanym G-PON, ale inovaciu ponuka
v obsluhe verzie XG-PON. U narocnejSich uc€astnikov sa vymeni ONT jednotka za novu a ostatni
uzivatelia mézu vyuzivat pévodnu verziu technologie G-PON.

Novsia verzia technolégie XG-PON podla ITU-T G.987 podporuje symetricky aj asymetricky variant
prenosu. Symetricky variant ponuka 10 Gbit/s v oboch smeroch prenosu a asymetricky 10Gbit/s pre
downstream a 2,5 Gbit/s pre upstream. V Standarde XG-PON dochadza k navySeniu vyuzivanych
vinovych dizok. Pre vzostupny smer (upstream) sa vyuziva vinové okno 1260 - 1280 nm, &o sice
koliduje s pasmom, ktoré vyuziva Standard G-PON (vinové okno 1260 — 1360 nm), ale tento problém
sa vyriesil pomocou metédy pristupu TDMA. Pre zostupny smer (downstream) sa avSak uz vyuZiva
vinové okno 1575 — 1580nm. Vinové okno 1480 - 1500 nm nadalej sluzi pre technolégiu G-PON a
vinova dizka 1550 nm taktieZ ostava pre prenos CATV technoldgie.

Technoldgia XG-PON ponuka aj vyuzitie vacsSieho deliaceho pomeru na jeden vystup z OLT karty.
Maximalny deliaci pomer dosahuje hodnotu 1:256 o poskytuje zvySenie poctu zapojenia koncovych
jednotiek ONT. Nemdzeme vSak zabudat na limit deliaceho pomeru 1:128 v pévodnej verzii G-PON.
Dany variant deliaceho pomeru sa méze v buducnosti vyuZit pri rozSirovani existujucej PON siete, v
ktorej sa bude méct vytvarat samostatna topolégia XG-PON siete.

Siet XG PON je pasivna siet’ z optickych vlakien, ktora umoziiuje prenos velkého mnozstva informacii
medzi centralnym bodom a niekolkymi distribuovanymi bodmi az do okruhu 60 km od tohto centralneho
bodu.

Vyhodnotenie rozdielov PON sieti P2MP a P2P
(AON aplikovatelné len pri P2P a preto nie je porovnavané s P2PM topolégiou)

Budovanie PON pasivnych optickych sieti P2MP (bod-multibod) ma najma nasledujuce ekonomické
vyhody aj nevyhody voc&i pasivnym optickym sietam P2P (bod-bod):

Menej elektronickych komponentov a infrastruktury pre siete typu P2MP robi tieto siete lacnejSimi ako
P2P konektivita, pretoze predpoklada menej kapitalovych a prevadzkovych nakladov.

P2MP zdielaju vlakna s optickymi rozboCovaémi, takze potrebuji menej vliakien ako siete typu point-
to-point.

V infrastrukture P2MP sa pouziva kddovanie a Sifrovanie, aby sa zabezpecilo, Ze spravy mbze prijimat
iba ur€eny prijemca.
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Nevyhodu siete P2MP oproti P2P mozno vidiet vo faze navrhu, kde mdéze byt rozhodovanie o
umiestneni rozboCovacov pre optimalny systém, ¢o je Casovo naroc¢nejsie ako jednoduché prepojenia
P2P.

Opticka pristupova siet FTTB

FTTB, alebo technoldgia Fiber to The Building, pouziva digitalnu Sirokopasmovu technolégiu na priame
pripojenie vlakna v budove a potom ku kazdému pouzivatelovi prostrednictvom vnatornych metalickych
vedeni. Ukonc¢enie je sprostredkované jednotkou ONU/ONT min.1 Gbit/s, ktoré pokracuje dalej do
prepojovacov a smerovacov vnutornej pocitacovej siete.

FTTB Architektura

&

f o S

Optické vlakna Metalicka kabelaz

Zdroj: Prevzaté a prispésobené z odporucania, Pristupové siete podla ITU-T G.983.1

Za realizovanu pripojku FTTB mozno povazovat zakoncenie siete, ak viakno dosahuje hranice budovy,
pripojna skrifia je umiestnena napriklad v suteréne alebo pivnici bytového domu. Finalne prepojenie s
individualnymi bytovymi priestormi je urobené alternativnymi spésobmi. Toto rieSenie privadza optické
vlakno do budovy. Je to architektura, ktora zabezpec€uje komunikaénu cestu s optickymi viaknami, ktoré
vedu od prepajacieho zariadenia telekomunikaéného operatora minimalne do oblasti sukromného
vlastnictva domu, alebo miesta zvoleného ucastnikom, kde optické vlakna koncia pred ukonéenim v
domoch v jednotke ONU/ONT. Odtial pokracuje pristupova cesta k u€astnikovi cez fyzické médium iné
ako optické vlakno, teda metalickou sluckou napr. koaxialnym vedenim, alebo skrutenym parom
vodicov .

5.1.2 FTTC resp. FTTN pristupové siete s metalickou poslednou milou
Ide o vyuzitie historicky existujucich pristupovych sieti budovanych primarne z inych dévodov.

Ato:

Sieti na prenos analégového telefonneho signalu — skrateny medeny par.

Na prenos analégového televizneho signalu, ktory bol naro¢nejsi na Sirku prenosového pasma a na
ochranu pred ruSenim, a preto bol na jeho prenos pouzivany koaxialny kabel.

Pristupové siete so skrutenymi medenymi dvoj-parmi

Vyuzitie skratenych medenych dvoj-parov (budovanych pri vystavbe pevnych verejnych telefénnych
sieti) ako poslednej mile na prenos dat do domacnosti dosiahol svoj vrchol v réznych druhoch xDSL
technoldgii. VSetky su vyCerpavajuco uvedené v Prilohe c¢. 11.2.1. Ako vidno dosahované rychlosti su
niz8ie ako 1Gbit/s, iba na Slovensku eSte nepouzivana technoldégia G.mgfast méze dosiahnut
dostato€né rychlosti, a aj to len pri ich vyuziti v rdmci vnutornych rozvodov (FTTB). Z fyzikalnych
dovodov dosiahnutie vysSich prenosovych rychlosti na krutenych medenych dvoj-paroch technologiami
xDSL si vyZzaduje skratenie prenosovej vzdialenosti. KedZe nie su schopné dosiahnut rychlosti 1Gbit/s
a viac, nie su povazované za gigabitovu UFB infrastrukturu a preto sa im nebudeme venovat' v tejto
kapitole. Adresy pokryté len touto technolégiu je preto potrebné povazovat za biele adresy.
Technoldgia G.mgfast jedina z xDSL technoldgii dané rychlosti méze dosahovat. Ale len v topoldgii
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FTTB a je su€astou opisu optickych pristupovych sieti vySsie v tejto kapitole (5.1.1 Optické pristupové
siete FTTP (FTTH + FTTB)).

Pristupové siete s koaxialnymi parmi (s technolégiou DOCSIS)

Prave to, Ze na prenos TV signalu bola potrebna lepSia ochrana prenasaného signalu (tienenie) a
vacsia Sirka pasma, umoznuje vyuzZitie existujucich koaxialnych rozvodov na datovy prenos, ktory
dosahuje rychlosti 1Gbits a aj vy3Sie. Napriklad koaxialny kabel s technologiou DOCSIS 3.1 kde sa
vyuzivaju frekvencie do 1,2 GHz a DOCSIS 4.0 kde sa rozSiruje RF frekvenény rozsah. Pre tzv.
.Extended Spectrum® DOCSIS sa najvyssia frekvencia zariadenia zvySuje na 1,8 GHz pripadne az na
3,0 GHz. Corning-BSP-DOCSIS-4.0-paper.pdf (broadbandsuccess.com). Systémové vybavenie
DOCSIS 4.0 umozni zvysit prenos az do 10Gbit/s a vytvorit flexibilitu pri pridelovani spektier v
.Downstream” a v “Upstream”. Preto je uvadzany v tejto kapitole a teda adresy pokryté technoldgiou
DOCSIS 3.1 a vySSou, nie su bielymi adresami.

Nové rozvody koaxialnych kablov sa vSak zvacsa nebuduju za tymto ucelom, nakolko naklady na ich
vystavbu nie su nizSie ako pri vystavbe FTTH sieti. Pritom komunikaé¢na infrastruktira na baze
optickych vlakien ma daleko lepSie prenosové vlastnosti, je daleko viac future-proof a preto ak je
potrebna nova vystavba pristupovych sieti, nema zmysel budovat’ koaxialne rozvody. Preto pristupové
siete s koaxialnymi parmi su sice sucastou tejto kapitoly ako gigabitové UFB infrastruktury, ale nie su
suCastou vypoctu telekomunikaénych infrastruktar, ktoré su odporu¢ané ako vhodné na podporu ich
vystavby v kapitole 5.2.

5.1.3 FTTC resp. FTTN pristupové siete s bezdrétovym pripojenim ucastnika

Pevny bezdrétovy pristup FWA (Fixed Wireless Access) je urCeny pre budovanie pristupovych
komunikaCnych sieti na principe bod-multibod. Méze byt povazovany za gigabitova UFB
infrastruktaru len pre obmedzeny pocéet pripojenych koncovych zakaznikov (v zavislosti od
pouzitého frekvenéného spektra) a aj to len za predpokladu, ze zakladova stanica FWA je
pripojena na opticky backhaul (vid napr. usmernenie BEREC k VHCN). FWA umozhuje
alternativne rieSenie tzv. poslednej mile, Co pre poskytovatelov elektronickych komunikacénych sieti
znamena moznost priameho pristupu ku koncovym zakaznikom aj napriek geograficky Clenitému
terénu alebo investi¢ne extrémne naronému budovaniu pevnych pristupovych sieti. FWA bezdrotova
technoldgia prenosu dat zabezpecuje prepojenie z jedného zakladného bodu do viacerych koncovych
bodov (domacnosti). Signal je Sireny zo zakladniovej stanice pomocou sektorovych antén, na ktorych
signal sa mézu pripajat jednotlivi uzivatelia. DalSou vyhodou je, Ze toto pripojenie je mozné vyuzit aj
pre komeréné mobilné sluzby. Pevny bezdrétovy pristup FWA je telekomunikacnymi operatormi
budovany v licencovanom pasme, ako aj v nelicencovanom pasme. Prehlad vSetkych druhov
bezdrétovych technoldgii v oboch skupinach je v Prilohe c. 11.2.1.

FWA v licencovanom pasme

Pevny bezdrétovy pristup FWA, ktory vyuZiva licencované frekvenéné pasmo umoznuje bezdrétové
rieSenie tzv. poslednej mile. Takyto pristup nazyva tiez radiova ucastnicka pripojka WLL - Wireless
Local Loop alebo bezdrdtova u€astnicka slu¢ka. V ramci tohto sietového rieSenia je FWA radiovy spoj
ukon&eny u zakaznika (domacnost). Tu sa mbzu pouzit licencované frekvenéné pasmal5], ktoré
udeluje UPREKaPS. Narodna tabufka frekvenéného spektra (dalej ako ,NTFS“) je zakladnym
dokumentom z hladiska vyuZivania frekvenéného spektra a pridelovania frekvencii v Slovenskej
republike.

Pristup FWA je realizovany prostrednictvom bezdrétovej technologie, alebo kombinacie bezdrétova
technoldgia + Ethernet pristup, bez ohfadu na odhadovany pocet koncovych uzivatefov. Licencie su v
suc€asnosti poskytované v pasmach od 700 MHz do 60 GHz. V zavislosti od pouzitého frekvenéného
pasma mdze FWA preklenut vzdialenosti od niekolkych km pre vidiecke oblasti az po 500 m v
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mestskych oblastiach. Pouzitie mmWave (24-39 GHz) vyzaduje priamu viditelnost alebo pouzitie
MIMO (usporiadanie antény s viacerymi vstupmi a viacerymi vystupmi).

Vykon FWA zavisi okrem zvy€ajnych faktorov suvisiacich s radiom aj od typu a pouzitia zariadenia v
priestoroch zdkaznika (customer premise equipment, CPE), ako je strecha alebo vonkaj$ia montaz na
stenu alebo interiér. CAT 6 CPE poskytuje maximalnu rychlost’ prenosu dat az 300 Mbit/s. Zariadenia
CAT16 podporuju 1 Gbit/s a MIMO kategoérie 4. Nevyhnutnostou pre realne dosiahnutie tychto rychlosti
stale vS8ak zostava optické backhaulove pripojenie zakladriovej stanice a vefmi limitovany pocet
paralelne pripojenych zakaznikov.

Zakladna infrastruktura siete FWA je podobne ako u mobilnej siete tvorena sustavou zakladrfiovych
stanic (base stations), ktora okolo seba vytvara tzv. bunky, pricom terminaly jednotlivych uzivatefov
komunikuju vzdy prave s jednou zakladfiovou stanicou vo svojom dosahu. Vdaka tomuto principu je
potom u oboch sieti mozné opakované vyuzitie rovnakych frekvenénych pasiem. Systémy FWA su
zvyCajne zalozené na Strukture Point-to-Multipoint, kde niekolko uUcastnickych stanic (radovo
maximalne len desiatky ak maju byt dosahované dostatocné rychlosti) je pripojenych k dokovacej
stanici (vysielag), ktora je nasledne prepojena cez opticku chrbticovu siet (backhaul) k internetu,
telefénnej sieti alebo k inej sieti. Ugastnikom je tak ponukany plny rozsah sluzieb konkrétnej verejnej
alebo sukromnej siete, ku ktorym maju pristup cez Standardné uzivatelské rozhranie.

Charakteristikou FWA rieSenia vSak je, ze Sirka pasma musi byt zdiefana medzi viacerymi
pouzivatelmi, takze pocCas $piciek prevadzky prirodzene dochadza k znizeniu dostupnej Sirky pasma
pre jednotlivych uzivatelov a teda i rychlosti prenosu. Preto maximalne len radovo desiatky
ucastnickych stanic pre dostato¢né rychlosti pre vSetkych. Sila signalu zaroven klesa so zvySujucou
sa vzdialenostou, mdéze byt znatne ovplyvnena po€asim a prekazky medzi pouzivatelom a anténou
na strane komunikacnej siete mdézu zredukovat silu a kvalitu signalu. To v3etko su dévody preco
v zmysle platnych ,Broadband Guideliness“ (usmernenie EK o §tatnej pomoci pre Sirokopasmové siete
€. (2023/C 36/01)) su pri mapovani aktualneho pokrytia (aj planovaného) prostrednictvom tejto
technolégie kladené naro¢né pravidla (maximalny download v Spi¢ke na kazdu pokryta domacnost pri
90% cel lload, atd.).

Technolégia FWA teoreticky dokaze pri vemi malom pocéte uzivatelov na bunku dosiahnut’
downstream 1 Gbit/s, nie je vSak plne garantovana ako pri optickej pristupove;j sieti (FTTP). Navyse
nevyhnutnym predpokladom je pripojenie zakladnovej stanice, z ktorej je signal vysielany, na
opticky backhaul s dostatoénymi prenosovymi kapacitami. Je tam vela aj dalSich vplyvov, hlavne
vzdialenost, priama viditelnost, mnozstvo uzivatefov na bunku, profil uzivatela, poveternostné vplyvy
a dalSie. Pri vaésich pocétoch uzivatelov (uz v desiatkach) klesa realna rychlost’ pre downstream
signifikantne a to v zavislosti od profilu uzivatefov (&im je viac pouzivatelov su¢asne tym rychlost
klesa vyraznejsie). To je dovod preco je dalej v tejto studii uskuto€nitelnosti povazovana za technolégiu
zabezpecujucu rychlosti 100 Mbit/s a viac (VHCN v zmysle definicie BEREC) a aj to len v opisanych
.idealnych” podmienkach.

NavySe investicie pre budovanie FWA pristupu su ekonomicky narocné v zakladfiovej stanici aj u
technoldgii pre uzivatela, ak ma byt poskytovana sluzba na urovni VHCN pristupovych sieti / antény
aj u uzivatela a koncové vybavenie, priemerna zivotnost zakaznickeho zariadenia je cca 4 roky, cena
vonkajsich antén a zakaznicke zariadenia je cca 5 krat vy$8ia ako cena zakaznickeho zariadenia pre
optické rieSenia. To vSetko su dbvody preCo smerovanie verejnych zdrojov do investicii do FWA
technolégii by nebolo ich efektivnym vynakladanim.

Preto je mozné konstatovat, ze FWA v licencovanom pasme je ako technoldgia, ktora za ur€itych
podmienok (ak je vysielac pripojeny na opticku prenosovu infrastrukturu) je schopna dosiahnut rychlosti
1Gbits pre obmedzeny pocet koncovych uzivatelov (v zavislosti od pouzitého spektra a vzdialenosti)
a preto je sucastou vypocltu gigabitovych UFB infrastruktur v tejto kapitole. Iba za tychto dvoch
podmienok (opticky backhaul, Siroké dedikované frekvenéné spektrum a limitovany pocet
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pripojenych uéastnikov - v jednotkach) je mozné povazovat’ adresy pokryté len tymto rieSenim
za dostatocne pokryté UFB infrastruktirou. Tam kde dané podmienky splnené nie su, ide o adresy
pokryté VHCN (v pripade existencie optického backhaulového pripojenia vysielaca) alebo pokryté len
NGN (30Mbit/s a viac) ak vysielaC FWA je bez optického backhaulového pripojenia a nepokryva len
niekolko malo zakaznikov. V tychto dvoch vymenovanych pripadoch, ak adresy su pokryté len FWA
ide o biele adresy, ktoré je potrebné (v zaujme dosiahnutia ciefov Digitalneho kompasu EU 2030)
pokryt optickou UFB infrastruktirou v zmysle znenia tejto Studie uskuto&nitelnosti.

FWA v nelicencovanom pasme (tzv. WiFi pokrytie)

V Prilohe €. 11.2.1 je vo vypocte vSetkych technolégii uvedené, ze WiFi 5 a 6 je schopné dosiahnut
rychlosti 1Gbit/s a preto zo zdroja (Difference between wifi 6,wifi 5,wifi 4,wifi 3,wifi 2,wifi 1 (rfwireless-
world.com)) uvadzame ich zakladné Specifika.

WiFi- 5

Standard IEEE 802.11ac sa oznaduje ako WiFi-5. Je to prvy $tandard wifi, v ktorom bolo do MIMO
pridané tvarovanie lu¢a a funkcia MIMO pre viacerych pouzivatelov. WiFi-5 podporuje vysSiu
priepustnost vdaka pridaniu vy$sej Sirky pasma (az 160 MHz), MIMO pre viacerych pouzivatelov,
vySSiemu poctu priestorovych tokov (az 8) a vy$Siemu poc¢tu modulaénych schém (256 QAM). Funguje
na 5 GHz a podporuje starSie modulaéné schémy s viacerymi nosnymi (OFDM) a s jednou nosnou
(DSSS, CCK) a typy modulacie v zakladnom pasme (BPSK, QPSK, 16QAM, 64 QAM, 256QAM)
Podporované su rézne Sirky pasma kanalov vratane 20 MHz, 40 MHz, 80 MHz a 160 MHz. WiFi-5
podporuje maximalnu rychlost prenosu dat 6,93 Gb/s (pri pouziti Sirky pasma 160 MHz, 8 priestorovych
streamov, MCS9, 256QAM, s kratkym ochrannym intervalom) a rozsah pokrytia cca. 80 m s 3
anténami. Je mozné pouzit konfiguraciu MIMO az 4 x 4. Podporuje prenos pre jedného pouZivatela,
ako aj prenosy pre viacerych pouzivatelov.

Zhrnutie: Standard WiFI-5 IEEE 802.11ac
Rychlost: 433 Mbit/s (s 80 MHz a 1 priestorovym tokom (SS)); 6 933 Gbit/s (so 160 MHz, 8 SS)

Dosah: 80 metrov s 3 anténami
WiFi-6

Standard IEEE 802.11ax sa oznaduje ako WiFi-6, o sa nazyva 6. generacia WiFi. Tento $tandard WiFi
je nastupcom IEEE 802.11ac (t. j. WiFi-5). WiFi-6 ponuka vysSiu rychlost a vacsi rozsah pokrytia v
porovnani so starSimi wifi sietami WiFi-5, WiFi-4, WiFi-3 atd. WiFi-6 pracuje vo frekvenénych pasmach
2,4 GHz a 5 GHz.

Koncept OFDMA pre WiFi-6 bol predstaveny v smere uplink aj downlink. Medzi dalSie hlavné funkcie,
ktoré boli zavedené vo WiFi-6, patri MU-MIMO, beamforming, 1024-QAM, dlhi symbol OFDM, vyS$Si
pocet priestorovych tokov (az 8), planovanie uplinkovych zdrojov bez akéhokolvek sporu na rozdiel od
802.11ac atd. .Daldou unikatnou vlastnostou je BSS farbenie. Vdaka svojej vysokej uginnosti je tiez
znamy ako HEW (High Efficiency WLAN). 802.11ax ponuka lepSiu efektivitu, kapacitu siete, vykon a
pouzivatelsku skusenost pri znizenej latencii.

Zhrnutie: » Standard WiFi-6 IEEE 802.11ax

Rychlost: 600,4 Mbit/s (s 80 MHz, 1 SS); 9,6078 Gbit/s (so 160 MHz, 8 SS)

Rozsah : LepSie ako smerovace Wi-Fi-5, pretoze smerovace Wi-Fi-6 podporuju vytvaranie luca.
Kvalita konektivity pri radiovom pripojeni WiFi fubovolnej generacie je zavisla na rdznych vplyvoch. V

pripade outdoor instalacii su to najma poveternostné vplyvy a v neposlednom rade vzdialenost prenosu
a vyber trasy. Vplyv ma samozrejme aj zatazenie WiFi siete. Treba vSak poznamenat, Ze v pripade
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WiFI-5 a WiFi-6 sa QoS udrzuje na vysokej urovni aj pri horSich podmienkach na samotnej fyzickej
vrstve trasy a tiez pri zvySenych poziadavkach na rychlost prenosu, zabezpe€enim komunikacie vo
vysSich vrstvach OSI/ISO modelu.

Na zaver treba konStatovat, Ze technologia WiFi-5 a WIiFi-6 ma podobné obmedzenia ako bolo
popisané v predchadzajucej kapitole “FWA v licencovanom pasme” s tym, Ze v nelicencovanom pasme
mo&ze vznikat' znizenie kvality aj z dovodov nekoordinovaného vyuzitia frekvencného pasma réznymi
operatormi. NavySe v praxi vysiela¢ nie je pripojeny na opticki prenosovu infrastruktiru (nakolko v
pripade ze by bola dostupna, je dostupny aj iny druh pristupovej technolégie z tych uvedenych vyssie
v tejto kapitole). Preto ak ide o jedinu technolégiu pokryvajicu biele adresy, je potrebné FWA v
nelicencovanom pasme povazovat’' nad’alej za biele adresy, pri ktorych nepriSlo k naplneniu
cielov Digitalneho kompasu EU, a ktoré je potrebné pokryt optickou gigabitovou UFB
infrastruktarou v zmysle znenia tejto studie uskutoénitelnosti.

5.2 Vyber a popis najvhodnejSej technologickej alternativy

S ohfadom na uz uvedené rozhodujuce skuto&nosti:

ciele Digitdlneho kompasu 2030 pre digitalnu konektivitu (,Do roku 2030 budu v3etky eurdpske
domacnosti pokryté gigabitovou sietou, pri¢om vSetky obyvané oblasti budu pokryté 5G*)

sumar vSetkych technologickych rieSeni gigabitovych UFB infrastruktur, ktoré su schopné dosiahnut
ciele Digitalneho kompasu 2030 (,gigabitové rychlosti“) v predchadzajucej kapitole (5.1) a analyzu ich
pouzitelnosti

a oCakavané dalSie pokracovanie neustaleho exponencialneho rastu poziadaviek na kapacity datovych
prenosov (viac v kapitole 2.3)

je najvhodnejSim spoésobom naplnenia cielov “broadbandizacie” Slovenska podpora
budovania iba takej infrastruktary UFB (ktora dokaze v dobe $pi¢ky dosiahnut skuto€nu prenosovu
rychlost’ 1 Gbit/s a viac v oboch smeroch pre vSetkych pripojenych uzivatelov), ktora bude dostatoéna
na desiatky rokov do buducnosti, aj pri neustalom navySovani prenosovych rychlosti na nej
poskytovanych - tzv. ,future-proof®. A to je taka, ktora je zaloZena na existencii pasivnej optickej
infradtruktiry s plne optickym rieSenim backhaulu (Cast 5.2.1 tejto kapitoly) a plne optickych
pristupovych sieti aZz do domacnosti — FTTH, s topolégiou bod-multibod (P2MP — 5.2.2) alebo s
topoldgiou bod-bod (P2P — 5.2.3). Prave tieto z topoldgii FTTP dosahuju vSetky potrebné parametre
na naplnenie cielov Slovenska a nebude, v priebehu nasledujucich minimalne desatrodi, potrebné ich
nahradenie. S technologickym rozvojom sa budu nahradzat len technoldgie na nich nasadzované, ale
nie samotna opticka prenosova infrastruktura, ktora na rozdiel od inych prenosovych médii (vzduch
alebo metalické vedenia) ani zdaleka eSte nedosiahla svoje fyzikalne prenosové limity. Takto
vybudovana pasivna opticka infrastruktira bude automaticky vyuzitelna aj pre 5G siete, pre ich
uspesné rozSirenie v sulade so stratégiou rozvoja sieti 5G na Slovensku, aby aj v sulade s Digitalnym
kompasom EU, boli 5G siete spolu s gigabitovou UFB infrastrukturou dostupné véetkym domacnostiam
v kazdej krajine Eurdpskej unie.

Alternativou pre biele adresy (ale len tie z nich ktoré aktualne nemaju pokrytie ani VHCN) vo
velmi riedko zastavanych alebo geograficky tazko dostupnych lokalitach (vzhfadom na limitovane
finanéné prostriedky), je vybudovanie takej pasivnej €asti infrastruktiry (stoziare, opticky
backhaul k nim aich napajanie), ktora nasledne umozni pripojenie obmedzeného poctu
zakaznikov na bezdrétové telekomunikaéné rieSenie (FWA - Cast 5.2.4 tejto kapitoly) poskytujuce
VHCN (100Mbit/s a viac). Takto vybudovana infrastruktura v neskorSej buducnosti posluzi na
pripojenie plne optickymi pristupovymi sietami. Rozhodnutie o tom, ktoré biele adresy budu pokryté
plne optickymi pristupovymi sietami spravia priamo subjekty telekomunikaéného trhu v prvom kole
vyziev na predlozZenie projektov. A to len prostrednictvom sutaznych trhovych mechanizmov. Nasledne
biele adresy, ktoré Ziadny subjekt nedokazal pokryt v ramci stanovenych financnych limitov (len tie z
nich ktoré aktualne nemaju pokrytie ani o rychlosti 100 Mbit/s), budu predmetom druhého kola vyziev
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na predlozenie projektov s niz§imi poziadavkami na prenosové rychlosti koncovych uzivatefov — min.
100 Mbit/s a viac (VHCN). Viac v kapitole 6.3.

Vyber vSetkych vhodnych gigabitovych UFB infrastruktur (bez ohladu na prenosovu technolégiu, ktora
bude na nich pouzita) a ich podrobna Specifikacia je predmetom tejto kapitoly. Prenosova technolégia
sa neustale meni, telekomunikaéni operatori maju vlastné preferencie, preferované sluzby, kvalitu
a parametre pouzivanej technolégie atak ich nasadzovanie a upgrady na budovanej optickej
infrastrukture nie je predmetom tejto Stadie uskuto&nitelnosti. Ten isty dévod je pri€inou pre¢o na
gigabitovej UFB infrastrukture, ktorej budovanie podpori §tat svojimi intervenciami, je nevyhnutné
ostatnym vzajomne si konkurujucim telekomunikaénym podnikom umoznit vyuzitie priamo danej
infradtruktury (jej prengjom - Open Access (Fiber)) ako minimum a nie len Open Access (Packet) -
Bitstream Access. Viac o velkoobchodnych podmienkach v kapitole 6.2. Preto aj definovanie
minimalnych poziadaviek na budovanu gigabitovu UFB infrastrukturu, ktoré vhodné velkoobchodné
sluzby umoznia (pocet vlaknovych zvazkov, splittrov atd. najma v pripade topolégie bod-multibod
(P2MP), je tiez predmetom tejto kapitoly.

Definicia optickych vlakien a kablov
Optické siete su vo vSeobecnosti budované s pouzitim optickych kablov s jednomodovymi optickymi
vlaknami SMF Single Mode Fiber, s parametrami Specifikovanymi podla odporu¢ani medzinarodne;j

telekomunikacnej unie International Telecommunication Union ITU-T G.65x ( x « 2,3,4,5,6,7).:

Prehlad SM standardov podl'a pouzitia optickych viakien

O-pasmo E-pasmo S-pasmo C-pasmo L-pasmo

A A 4

1260 1360 1460 1530 1565 1625

Originalne pasmo
1260-1360 nm
Single Channel

CWDM

Kratke pasmo
1460-1530nm
DWDM/CWDM

RozSirené pasmo
1360-1460 nm
CWDM

Zdroj: Prevzaté a prispoésobené z odporuéani ITU-T G.65x

Specifikacia ITU-T odporuéani pouzitia jednomaédovych optickych viakien SMF pre optické siete:

Dlhé pasmo
1565-1625 nm
Emerging window
DWDM

Konvencné pasmo
1530-1565 nm
DWDM/CWDM

ITU-T G.652 Charakteristiky jednomddového optického kabla
o SM Fiber (O & C-band) - SM vlakno (O a C pasmo)

ITU-T G.653 SM Dispersion Shifted (C-band) - SM vlakno s posunutou disperziou(C pasmo)

o Charakteristiky disperzne posunutého jednomdédového optického kabla
ITU-T G.654SM 1550 nm Loss Optimized - SM 1550nm s optimalizovanymi stratami

o Charakteristiky hrani¢ne posunutého jednomédového optického kabla
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ITU-T G.655 SM Non-Zero Dispersion Shifted (L & C-band) - SM vlakno s posunutou nulovou
disperziou (L a C pasmo)

o Charakteristiky hrani¢ne posunutého jednomodového optického kabla

ITU-T G.656 SM Non-Zero Dispersion Shifted (C, L & S-band) - SM vladkno s posunutou nulovou
disperziou(C, L a S pasmo)

o Charakteristiky nenulovo disperzne posunutého jednomoédového optického kabla
ITU-T G.657 SM Bending Loss Insensitive Fiber - SM vlakno so stratou necitlivosti na ohyb
o Charakteristiky SM vlakna so stratou necitlivosti na ohyb

Pre regionalne siete (Backhaul) sa pouzivaju kable s optickymi vlaknami podla odporucani G.652D a
pre pristupové siete kable s optickymi viaknami G.652D, G652C,G657A a G657A1.

5.2.1 Regionalne optické siete - Backhaul

Regionalna opticka siet’ (backhaul) je Cast ultrarychlej Sirokopasmovej siete UFB, ktora predstavuje
bezprostredné spojenie medzi kostrovou sietou a pristupovou sietou. Regionalne siete musia byt
schopné zabezpeit dostatoCnu prenosovu kapacitu na zaklade parametrov stanovenych pre
gigabitové pristupové UFB siete tak, aby pri prenose dat z kostrovej siete do Sirokopasmovych
pristupovych sieti FTTH cez regionalne siete nedochadzalo k nadmernému znizovaniu (limitovaniu,
obmedzovaniu) datovych prenosov (,uzke hrdlo®), a teda k znizovaniu Standardov ultrarychlych
Sirokopasmovych pripojeni a sluzieb pre koncovych uzivatelov.

Regionalna siet (backhaul) je Cast siete, ktora je bezprostredne pripojena na opticku kostrovu siet. Na
zabezpecCenie prenosu signalu s nizkymi stratami a vysokou odolnostou voci ruseniu je optimalnym
rieSenim budovanie regionalnych sieti optickou infrastrukturou. Regionalne siete (backhaul) zalozené
na optickej prenosovej infrastrukture su najvhodnej$im a aj naj¢astejSie pouzivanym rieSenim nielen v
krajinach Europskej unie. V zmysle platnych ,Broadband Guideliness® (usmernenie EK o Statnej
pomoci pre Sirokopasmové siete €. (2023/C 36/01)) su aj jedinym technologickym rieSenim, ktoré nie
je mozné prekryt' s podporou verejnych zdrojov. Z pohladu dlhodobej udrzatelnosti a technologickych
moznosti je vyuzitie optickych viakien idealnou vofbou z dévodu, Ze optické vlakna maju zivotnost
minimalne 30 rokov a su kompatibilné so su¢asnymi a aj buducimi technolégiami. Takéto technologické
rieSenie umozfuje prevadzku rdbznych obchodnych modelov.

Vybudovanim regionalnych optickych sieti (backhaul) s prakticky neobmedzenou prenosovou
kapacitou fyzického optického vlakna do ktorejkolvek lokality sa vytvara predpoklad na spinenie
poziadaviek digitalnych Sirokopasmovych sluzieb v dlhodobom ¢asovom horizonte v danej lokalite.
Aktualne prenosové kapacity a rychlosti v takejto optickej sieti totiz urCuju pripojené aktivne zariadenia,
ktoré je mozné v pripade zvySujucich sa poziadaviek podfa potreby obmienat bez nutnosti vymeny
optického prenosového média.

Minimalne poziadavky na backhaul infrastruktiru budovanu s prispenim z verejnych zdrojov

Optické kable v useku regionalnej siete /backhaul/ musia obsahovat min. 24 vlakien, teda
Stvornasobny pocet vlakien na predpokladany maximalny poCet operatorov (t.j. 6 v sulade
s predpokladom v podkapitole €. 5.2.4), v porovnani s tym, ¢o bude pre vystavbu a prevadzku siete v
danej lokalite (alebo vysielaci) potrebovat samotny prijimatel prispevku (pre moznost uspokojivého
rieSenia potrieb velkoobchodnej ponuky).

Regionalne siete /backhaul/ je s prispenim verejnych zdrojov mozné technologicky budovat dvomi
spbésobmi:

- uloZenim miestnych optickych kablov do chraniCiek do zeme, dalej oznatené ako MOK
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- zavesnymi samonosnymi optickymi kablami na stipoch, dalej oznagené ako SOK

SU nepredpoklada va&si podet zaujemcov ako 6 na jeden backhaul do jednej obce (resp. stoZiar pre
FWA), nakolko sa uvazuje, ze v opravnenych Uuzemiach budu zvolené také intervenéné oblasti, kde na
jeden backhaul bude pripojenych max. 200 domacnosti (bielych adries). V pripade, Ze pocet
domacnosti v intervenénej oblasti presiahne 200 bielych adries, potom sa odporu¢a pouzitie vy3sej
kapacity MOK - 48 optickych vlakien. Ak prijimatel nenavratného grantu napriek tomu nepouzije
kablovy zvazok s vy$§im poctom vlakien nez definované minimum (24), dobrovolne sa v ramci zmluvy
o nenavratnom grante zaviaze ktomu ze v pripade vyCerpania vSetkych dostupnych vilakien na
prenajom inym poskytovatefom telekomunikaénych sluzieb, do druhej HDPE ktora bude k dispozicii
zafukne dalSie kablové zvazky na pokrytie velkoobchodného zaujmu o prengjom optickych viakien
v backhaule na vlastné naklady.

Celkova dizka trasy a kablovych zvéazkov takejto regionalnej siete bude stétom prirastkov jednotlivych
vetiev regionalnej siete /backhaulu/ a spolo¢nej trasy regionalnej siete /backhaulu/. Takisto aj
pocet optickych vlakien v spoloénom profile kabla bude eSte navySeny suétom prirastkov profilov z
jednotlivych vetiev kabla.

Predpokladané parametre MOK a pre jeho vystavbu: opticky kabel 24 x SMF 9/125um, alternativne
48 x SMF 9/125um, podla G 652D (ITU-T); ;

2 x HDPE rura @ 40mm, varovna félia
opticky rozvod ODF s prisluSsenstvom (patchpanel s optickymi kazetami, adaptérmi pre 48 vlakien);

konektory, patchcordy, pigtaily, optické spojky a prisluSsenstvo dostatoénej kapacity a definovanych
parametrov* — typy dovolenych konektorov su uvedené v Prilohe c. 11.3;

chrani¢ky pre zemné prechody (korugované 110/95mm);

kablové komory

Pre backhaul sa pouziju miestne optické kable s jednomodovymi optickymi viaknami SMF s 24vlaknami
alebo so 48 vlaknami ¢&i viac. Parametre budovanych MOK budu s vldaknami podfa odporucania ITU
G.652D, ktoré sa zafuknu do chranicky HDPE @40mm, pricom sa buduju 2 chrani¢ky. Jedna je
prevadzkova a druha je rezervna, ktora sluzi pre rieSenie poskodeni vonkajSimi zasahmi, poruchami
alebo v pripade neoCakavanych kapacitnych poziadaviek. ChraniCky sa ulozia do ryhy 80/35¢cm (70%
trasy extravilan) a do ryhy 60/35 cm (30% trasy intravilan). Po zafuknuti optického kabla vykona sa
montaz optického kabla (optické spojky, zvaranie vlakien, budovanie ODF, kontrolné merania,
zavereCné merania).

Miestny opticky kabel sa ukonci v optickom rozvode ODF v centralnom bode optickej pristupovej siete
v obci. Druhy koniec sa ukonCi v optickom rozvode ODF v dostupnom bode transportnej siete
niektorého operatora. Z hladiska konstrukcie existuje viacero typov ODF ako napr. na stenu, na stojan,
¢i na podlahu. S rastucim pocétom optickych pripojeni, sa trendom stala potreba ODF s vysokou
hustotou vlaknovych ukon&eni. Na trhu su ODF s 24 portami, 48 portami a viac portami. Medzitym
mbze vela predajcov poskytnut prispésobené ODF podla poziadaviek zakaznikov pre vystavbu
backhaul infrastruktury pre otvoreny pristup dalSieho rozvoja siete.

Predpokladané parametre pre SOK a jeho zavesenie na stipy:

- miestny opticky kabel kruhového prierezu LTC ADSS , 48 x SMF 9/9/125um, podfa G.657.A1 (ITU-
T

- samonosny zavesny kabel plne dielektricky bez kovovych prvkov s tahovym prvkom, ktory obsahuje
UV stabilny vonkajsi HDPE plast

- kotevna sada pre SOK kruhového prierezu
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- nosna sada pre samonosny SOK kruhového prierezu

- drziak pre uchytenie kotevného setu

- objimka strmenova s okom ku kotevnému setu SOK kruhového prierezu
- kib zavesny

- objimka strmenova s hakom ku kotevnému setu SOK kruhového prierezu

- opticky rozvadzac (RACK) s min. kapacitou 48U, 19 UV stabilny s moznostou umiestnenia jednotky
OLT,

Pre backhaul sa pouziji samonosné optické kable s jednomodovymi optickymi vlaknami SMF s 48
vlaknami (na rozdiel od MOK kde bude k dispozicii rezerva v podobe dalsej HDPE rury, pri SOK sa do
kazdej lokality resp. stozZiara pouzije viac vlaknovy zvazok). Parametre budovanych SOK budu podfa
odporuéania ITU G.657.A1. Tieto kable SOK sa umiestnia na stipy a pre ich montaz sa vyuziji uvedené
montazne prvky a sady.

Ukonc&enie kabla SOK bude v optickom rozvadzadci, ktory sa umiestni v skrini RACK na konzole.
Vonkajsi opticky rozvadzac zahfifia vyvazovacie panely, optické vane, patchcordy. Tato skrifia by mala
spinat podmienky pre umiestnenie aktivnych zariadeni akymi su OLT jednotky, istenie, vetranie,
zalozné napajanie, elektricky privod, pomocné elektrické obvody. Tieto vdak nie su predmetom dotacie,

5.2.2 Optické pristupové siete s topoldgiou bod-multibod (P2MP)

Pasivna opticka infrastruktura je fyzicka infrastruktura a neaktivne prvky siete, ktoré sa za urcitych
okolnosti mézu stat aktivnymi prvkami siete, najma nenasvietené optické vlakna. Pricom fyzicka
infrastruktura je akykolvek prvok siete alebo prvok siete urCenej na poskytovanie inych sluzieb, do
ktorej alebo na ktoru je mozné umiestnit’ vedenie alebo telekomunika¢né zariadenie bez toho, aby sa
sama stala aktivnym prvkom siete. Pasivna opticka pristupova siet (FTTH) je suhrn vonkajSich
prostriedkov ulozenych v zemi (plastova infrastruktura pre inStalovanie optickych kablov, optické
kable/minikable/mikrokable/viaknové zvazky a pod.) alebo zavesené na podpornych nosi¢och a
vnutornych prostriedkov uloZzenych na zemi v kabinetoch alebo v interiéroch stavebnych objektoch
(optické rozvadzale, spojovacie/prepojovacie optické kable, riser kable, plastové ochranné
listy/kanaly/trubi¢ky a pod.), ktoré sluzia na prepojenie lokalny uzol sluzieb (LUS alebo PoP) so
stavebnymi objektmi zakaznikov (rezidenénych a nerezidenénych) s moznostou ich pripojenia na
telekomunika&nu infrastrukturu v prislusnej dotknutej geograficky ohrani¢enej lokalite.

Vo vztahu k moznosti dosiahnut pozadovanu rychlost pripojenia uzivatefa (domacnosti / subjekty
socio-ekonomického zaujmu SED) a spolahlivé poskytovanie sluzby, su pre konkrétne sietové rieSenia
posudzované najma parametre ako prenosova kapacita a priepustnost’ aktivnych prvkov, architektura
pasivnej siete a utimovy plan, projektované modely agregacie.

Za realizované pokrytie optickou pristupovou sietou FTTH mozZno povazovat zakoncenie siete:

Budova so samostatnym popisnym ¢islom so Siestimi a viacerymi bytovymi jednotkami a s tromi a viac
poschodiami musi mat optické viakno pristupné na chodbe kazdého poschodia kde sa nachadzaju
bytové jednotky;

Budova so samostatnym popisnym Cislom od troch do piatich bytovych jednotiek a menej ako tromi
poschodiami musi mat’ optické vlakno pristupné na bezproblémovo pristupnom fubovolnom poschodi
interiéru budovy;
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Budova so samostatnym popisnym cislom s jednym alebo dvoma bytovymi jednotkami musi mat
moznost realizacie optickej pripojky od hranice pozemku vlastnika budovy (vzdialenost do 30m).

Dizka optickej sekcie z centralneho bodu ku koncovému uzivatelovi pritom zavisi od typu pouzitej
technolégie (BPON, GPON, EPON), od nastavenia vykonu zariadenia a deliaceho pomeru (16,32,64)
rozbogovada (splitra). Pre siete BPON a EPON je to dizka do 20km. Pre siete GPON to mézu byt dizky
do 20, 40, 60 km. V pripade vyuzitia technoldgie novej generacie NG-PON2, XG-PON, kde je mozné
delit opticky signal v pomere 1:64, 1:128, 1:256 dizka optickej sekcie z centralneho bodu ku koncovému
uzivatelovi méze byt do 60km.

Minimalne poziadavky na FTTH infrastruktdru budovanu s prispenim z verejnych zdrojov

Dizajn optickej infradtruktury musi byt ,Open Access Fiber® z pohlfadu fyzickej (pasivnej)
telekomunikacnej siete dimenzovany pre minimalne 4 roznych paralelne siet vyuzivajucich operatorov.

V celej optickej vldknovej prenosovej ceste medzi LUS a koncovym zékaznikom budu pouzité len
optické vlakna, symetrické vinovo nezavislé optickeé splitre pospajané optickymi zvarmi a konektormi.
Pouzitie inych pasivnych optickych prvkov (mechanické spojky, cirkulatory, optické filire, a pod.) nie je
akceptované nakolko odporuju konceptu ,Open Access Fiber*.

Pre efektivne pouzitie takto vybudovanej siete viacerymi prenajimatelmi je nevyhnutné aby prijimatel
nenavratného grantu pri vystavbe zabezpedil aj kolokacny priestor pre dalSich poskytovatelov sluZieb.
Tym sa mysli priestor zabezpeCeny napajanim z elektrickej siete so zalohovanym napatim 230V~,
kabinetom pre umiestnenie jednotiek OLT a optického rozvodu ODF, pripadne rozbo&ovacov /splitrov/
a prislusnymi vhodnym prostredim pre umiestnenie uvedenych zariadeni.

Dimenzovanie celej optickej pristupovej siete je nutné riesit z pohladu sucasnosti a buducnosti rieSene;j
dotknutej lokality.

o Sucasné adresné body (bytové domy, rodinné domy, rekreacné stavby, Skoly, Skélky,
zariadenia socialnych a inych sluZieb, obchodné priestory, urady, firmy,
pofnohospodarske druzstva, policia, a pod.) je nutné riesit na min. 100% t.j. kazdy
adresny bod musi byt pripojitefny tak, aby vSetci zakaznici na adresnom bode mohli
vyuzivat pasivnu opticku infrastrukturu spésobom Point-Multipoint.

o Pre buduce planované adresné body pripravit dostatoCne dimenzovanu plastovu
infratruktiru na ich pokrytie. Na tento ucel je nutné v plnom rozsahu reSpektovat
uzemni plan mesta/obce v zmysle Zakona ¢. 50/1976 Zb. a od 1.4.2024 Zakona
¢.200/2022 Z. z.

o Do kazdého koncového distribu¢ného uzla (kDU - miesta kde sa optické vlakna
pripajaju ku koncovym zakaznikom) optickej infrastruktury v smere od LUS je nutné
uvazovat min. 1 priame optické vlakno (point-to-point). V pripade, Ze koncovy
distribuény uzol (kDU) sluzi pre 12 a viac zakaznikov, poc€et priamych optickych
vlakien sa vypocita nasledovne: pocet pripojitelnych zakaznikov ku kDU siete / 12
(vysledok je nutné zaokruhlit na celé Cislo smerom nahor). Poznamka: kDU méze a
nemusi byt miesto posledného splittra. kDU je miesto siete od ktorého sa vykonava
pripajanie zakaznikov po podpise zmluvy a poskytovani telekomunikacnych sluZieb.

Pripajanie koncovych telekomunikaénych zariadeni koncovych zakaznikov k Optickej pristupove;j sieti
(FTTH), na zaklade zmluvy o poskytovani verejnych sluzieb alebo obdobnej zmluvy uzatvorenej medzi
koncovym zakaznikom a operatorom je navrhnuté na baze PON Optickej FTTH siete, ¢o umoZzfuje
jednoduché vyc¢lenovanie optickych vliakien od bodu sluzieb operatora (vlastnika alebo prenajimatefa),
cez Lokalne uzly sluzieb (LUS) aZ ku konkrétnemu Ugastnikovi spdsobom Point-to-Multipoint.

Z miesta kDU je potrebné vybudovat dostato€ne dimenzovanu plastovu infrastruktaru (platné pre
uloznu siet) na hranice pokrytych adresnych bodov patriacich k predmetnému kDU. Maximalna
vzdialenost takejto infrastruktury by nemala presiahnut 300 metrov (kDU — hranice pozemku
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nehnutelnosti). V pripade bytovych domov je minimalne potrebné zabezpedit dostatoéne dimenzovanu
vnutornu fyzicku vertikalnu opticku infrastruktiaru (opticku kabelaz).

V pasivnej optickej pristupovej sieti (FTTH) sieti je mozné pouzit:
o Bez splitrov - Point-to-Point alebo
o Jednostupiové splitrovanie — Point-to-Multipoint alebo
o Dvojstupriové splitrovanie - Point-to-Multipoint.

o Povoleny maximalny celkovy splitrovaci pomer je 1:64. Viacstuprfiové splitrovanie (tri
a viac) nie je povolené.

Dalsie technické parametre $pecifické pre opticku pristupovu siet FTTH ukladant do zeme st uvedené
v Prilohe €. 11.3.

Definicia optickych vlakien a kablov
Pre optické pristupové siete FTTH je mozné pouzit optické kable s optickymi viaknami podfa

odporucania ITU-T G.652. Podla doterajSich praktickych skusenosti s vystavbou FTTH sieti su
najvhodnejsie optické kable s optickymi vlaknami podla odporuc¢ania ITU-T G.652.D.

ITU-T G.652.D

1 MFD - priemer médového pola (1310 nm) 8,6-9,2 um

2 Cladding Diameter - priemer plasta 125um £0,7um

3 PMDAQ - polarizacna mdodova disperzia < 0,2 psiNkm

4  Attenuation coefficient t- koeficient timenia
4A (1310 nm - 1625 nm) <0,4 dB/km
4B (1530 nm -1565 nm) <0,3 dB/km

5 Chromatic dispersion -Sklon disperznej krivky 0,073 - 0,093 ps/(nm? x km)

1260 nm -1460 nm

6 CWDM (Coarse Wavelength Division Multiplex), vinovy 1310 - 1625 nm
multiplex s malou hustotou vinovych dizok

ITU-T G.652.C

1 MFD - priemer mddového pola (1310 nm) 8,6-9,5 ym

2 Cladding Diameter - priemer plasta 125um £1um

3 PMDQ - polarizaéna modova disperzia < 0,5 ps/Vkm

4  Attenuation coefficient t- koeficient timenia
4A (1310 nm - 1625 nm) <0,4 dB/km
4B (1550 nm) <0,3 dB/km

5 Chromatic dispersion - Sklon disperznej krivky 0,092 ps/(nm? x km)

1300 nm -1324 nm

6 CWDM (Coarse Wavelength Division Multiplex), vinovy 1310 - 1625 nm
multiplex s malou hustotou vinovych dizok

Studia uskutoénitelnosti - NPSP 71



Okrem tychto dvoch typov optickych viakien vydala telekomunikacna unia ITU-T odporucania G.657
pre optické vlakna so znizenou citlivostou na ohyby vlakna v pristupovych optickych sietach. Cielom
tejto Specifikacie je ziskat parametre vlakien vhodnych pre optické pristupové siete, kde je iné
prostredie aké bolo pri budovani dialkovych alebo metropolitnych optickych sieti.

ITU-T G.657.A

1 MFD - priemer médového pola (1310 nm) 8,6-9,2 ym

2 Cladding Diameter - priemer plasta 125um £0,7um

3 PMDAQ - polarizaCna moédova disperzia < 0,20 ps/\km

4  Attenuation coefficient t- koeficient timenia
4A (1310 nm - 1625 nm) <0,4 dB/km
4B (1530 nm - 1565 nm) <0,3 dB/km

5 Chromatic dispersion -Sklon disperznej krivky 0,073 - 0,092 ps/(nm? x km)

1300 nm -1324 nm

6 Makro ohybové straty
(10x15 mm polomer, 1550 nm) A1 0,25dB
(1x10 mm polomer, 1550nm) A1 0,75dB

Optické vlakna podla odporuc¢ania ITU-T G.652A maju geometrické a mechanické parametre totozné
s jednomodovymi optickymi viaknami podla odporuc€ania ITU-T G.652.D. Prenosové parametre su tiez
totozné s tymito Standardnymi vlaknami s jednou vynimkou makroohybovych strat. Tieto straty norma
definuje v $pecifikacii ITU-T G.652A pre polomer ohybu 15 a 10 mm na dvoch vinovych dizkach 1550
a 1625 nm.

Pri vystavbe FTTH, sieti sa mézu pouzit miestne optické kable s profilom od 12 do 192 optickych
vlakien. Tieto sluzia na prepojenie centralneho bodu POP s vonkaj8imi distribu¢nymi bodmi FTTH siete
(DOS alebo nadzemna skrinka). Ostatné minikable, mikrokable a zvazky sa zafukuju do mikrotrubiCiek
v réznych dizkach.

Pri vystavbe zavesnych kablov sa pouZivaju samonosné, aj iné ako samonosné kable, uréené pre
vonkajsSie, aj vnutorné pouZitie alebo len vonkajSie pouZitie v systémoch FTTH. Kabel je vystuzeny
aramidovymi vlaknami, ma vysoku pruznost a odolnost' v tahu, plast je va¢sdinou s materialu PE ak
z PU tak odolny voc€i UV Ziareniu s potrebnou poziarnou odolnostou.

Specifika zavesnej optickej pristupovej infrastruktary

Aj zavesna pasivna opticka FTTH siet musi byt vybudovana z dérazom na ¢o najlepSie prenosové
parametre a ¢o najdlhSiu zivotnost siete bez nepripustnych ohybov optickych kablov a viakien. Dizajn
zavesnej optickej FTTH siete musi byt navrhnuty tak, aby bolo mozné zakaznika pripojit’ optickym
zavesnym ale aj uloZnym kéblom s parametrami popisanymi v minimalnych technickych poziadavkach
vySSie v tejto kapitole tohto dokumentu. Tiez to musi byt ,Open Access Fiber dimenzovany z pohladu
fyzickej (pasivnej) telekomunikacnej siete pre minimalne Styroch réznych paralelne siet vyuzivajucich
operatorov.

Optické vlakna musia spifiat minimalne poZiadavky podia odporudania ITU-T G652D a alebo
poziadavky podla odporu€ania ITU-T G.657A a . Optické kable musia byt svojou konsStrukciou
prispdsobené pre ich zavesenie na oporné body (najéastejsie stipy), mechanicky primerane odolné pre
vSetky prevadzkové stavy v samonosnom dielektrickom dizajne ako kable ADSS (Aerial Dielectrict Self-
Supporting).
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Zavesné dielektrické samonosné kable maju byt optimalizované pre:
minimalny odstup opornych bodov je 50m
s previsom maximalne 1%

maju vydrzat bez zhor3enia prenosovych parametrov vietor 130km/h do teploty -5°C a vietor 65km/h
do teploty -20°C

vydrzat' namrazu hrabky 10mm.

Pre zavesné dielektrické samonosné zakaznicke (drop) kable (uréené pre pripojenie zakaznikov z kDU)
musia byt optimalizované pre:

minimalny odstup opornych bodov je 50m
s previsom maximalne 1%
maju vydrzat bez zhorSenia prenosovych parametrov vietor 90km/h do teploty -5°C

vydrzat namrazu hrabky 2mm.

Pozadovany minimalny rozsah tepl6t je -10°C to +50°C pre inStalacie a -30°C to +70°C pre prevadzkové
teploty. Minimalna zZivotnost optickych kablov musi byt vyrobcom garantovana na min. 20 rokov.
Parametre optickych pigtailovych/patchcordovych kablov su identické ako pre ulozné optické siete
uvedené v Prilohe &. 11.3.

5.2.3 Optické pristupové siete s topologiou bod-bod (P2P)

Budovanie FTTH sieti typu bod-bod (P2P) nie v suCasnej dobe velmi preferovany model
v podmienkach slovenského telekomunikaéného trhu. Ich princip byva zachovany len ako dopinkoveé
rieSenie pre dalSie moznosti vyuzitia optickych vlakien, napr. aj pre pripojenie zakladnovej stanice BTS
5G siete a podobne. Na tento ucel méze sa obyCajne vyclefuje v kazdej FTTH sieti (P2MP) rezerva 5
% optickych vlakien, ktoré mozu byt vyuzité mimo ¢lenenia siete typu GPON.

V zahrani¢i prave kvéli moznosti v principe nelimitovaného pocétu navzajom si konkurujucich
operatorov na jednej pristupovej optickej infrastruktire je toto rieSenie Casto pouzivané pri Cisto
velkoobchodnych podnikatelskych modeloch (napr. OpenFiber). Z hladiska cielov tejto Studie
uskutoCnitefnosti - podporit’ vystavbu optickej pristupovej infrastruktury vhodnou intervenciou - ide
o rieSenie spifajuce vsetky predpoklady. Dizajn optickej infrastruktiry na baze P2P je navy$e plne
»Open Access Fiber”, nakolko z pohladu pasivnej optickej infrastruktury je mozné vyuzit vSetky optické
vlakna pre teoreticky neobmedzeny pocet r6znych operatorov, ktori si na nej mdézu konkurovat.

Minimalne poziadavky na FTTH P2P infrastruktiru budovanu s prispenim verejnych zdrojov

V3etky relevantné technické poZiadavky uvedené vyssie (vratane Prilohy €. 11.3) pre P2MP optické
pristupové siete platia aj pre P2P infrastrukturu.

5.2.4 Pasivna Cast infrastruktury pre bezdrétové pripojenie (FWA)

Aby FWA pripojenie dosahovalo rychlosti uvedené v kapitole 5.1 je nevyhnutnym predpokladom
(okrem dostato¢ného frekvenéného spektra) vybudovanie pasivnej Casti zakladhovej stanice FWA,
ktora pozostava z tychto hlavnych Casti:

stoziar do vysky 30m, s prislusnym betonovym zakladom s uzemnenim, oplotenim a ochranou pred
vniknutim do objektu

kontajner, alebo vonkajSie skrine (Outdoor) pre umiestnenie technolégie a zaloznych zdrojov s
klimatizaciou
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elektrické napajanie 3 x 230V/400V ~ s moznostou doplnkového napajania cez sine€né kolektory

pripojenie na opticky backhaul s dostato€nymi prenosovymi kapacitami.

Samotny backhaul a jeho minimalne poziadavky su aj s ohfadom na nizSie stanovené kapacitné
poziadavky na stozZiar podrobne definované v Casti 5.2.1 tejto kapitoly.

Pasivna €ast’ zakladrnovej stanice FWA musi byt nhadimenzovana pre vyuzitie aspofi 6-tich operatorov.
To znamena pre Styroch mobilnych operatorov a minimalne pre dvoch operatorov FWA (licencované,
alebo WiFi).

Odporuc¢ané poziadavky na vystavbu nového resp. rekonstrukciu existujuceho stoziara su nasledovné:
statické dimenzovanie stoziara minimalne na 14m2 naveternej plochy

stozZiar kovovej konstrukcie do vysky asporfi 30m, kde jeho vySka zavisi od geografického terénu a
planovaného pokrytia Uzemia. Nosnost stoziaru musi byt dimenzovana pre 3 sektory v 120° Cleneni
pre umiestnenie 1 az 2 panelovych jednotiek a vzdialenych radiovych jednotiek RRH (Remote Radio
Head) pre kazdého operatora v kazdom sektore.

Kontajner, alebo vonkajSie kabinety (Outdoor) pre umiestnenie technolégie a zaloznych napajacich
zdrojov s klimatizaciou.

plocha na stozZiari pre umiestnenie vSetkych antén a jednotiek musi byt minimalne 14 m2

elektricka pripojka v napatovej sustave 3+PEN 400/230V 50Hz TN-C a 3+N+PE 400/230V 50Hz TN-
S by mala byt dimenzovana na celkove instalovany vykon 15 KW (I1=60 A), tak aby elektrické napajanie
a instalovany vykon bol dimenzovany 3 kW pre kazdého operatora

samostatna elektricka pripojka ku stoZiaru by nemala presiahnut 50 m. V opa¢nom pripade by mala
byt rieSena v sucinnosti s vystavbou optického kabla /backhaul/.

pozemok na stoZiar s technologickymi kabinetmi by mal byt velky minimalne 5x5m a oploteny.

Samotna priprava vystavby je naroéna, je potrebné vykonat analyzy na vyber umiestnenia stoziara,
ktory je podmieneny geovyberom uzivatelov a zmapovanim profilu terénu /SW - Specialny program pre
pokrytie signalom v profile terénu/. Navrh stoziara je obvykle urleny pre konkrétneho operatora
/velkost, statika, poloha, technoldgia/ ale v tomto pripade bude musiet vopred byt pripraveny pre
niekolkych operatorov naraz. Pridavanim antén sa meni statika stoZiara, kde ddlezity je nielen pocet
antén a ich velkost’ ale aj kde budu antény umiestnené na stoZiar. Zlozita a naroéna je investi¢na
priprava vystavby stoZiara spojena so stavebnym konanim a povolovacimi procesmi a suhlasmi od
organy &tatnej spravy, ako aj sukromnych vlastnikov. Vybudovat elektricku pripojku k stoziaru je tiez
naroény investic¢ny proces, ktory vacsinou vyzaduje stavebné konanie.

Krajnym rieSenim sa javi pouzitie jednej pasivnej antény pre vSetkych operatorov, ktori ju
prostrednictvom sluzby sitesharingu (prenajom pasivnej Casti vysielata od vlastnika — bezny aj
v slovenskych podmienkach) budu zdielat rovnako ako ostatnu infrastrukturu. S tym suvisi pokrytie
uvazovanej oblasti. Takéto rieSenie je vSak mozné iba vtedy, ak sa vSetci operatori dohodnu ako vyuziju
antény s jedinymi technickymi parametrami a ich nastavenim na pokrytie terénu podla vlastnych
zaujmov.

5.2.5 Fyzicka infrastruktura ako predpriprava pre buduce FTTH pokrytie

Pre podporu budovania fyzickej infrastruktury (zemnych prvkov) pristupovych FTTH sieti v ramci
vykopovych prac v obciach pri vystavbe inych infradtruktar (napr. chodnikov, osvetlenia, kanalizacii,
elektrickych vedeni atd., viac v podkapitole €. 6.3.2) je mozné povazovat bielu adresu ako
predpripravenu vtedy, ak budu pripravené nasledovné Casti z tej infrastruktury, ktora bola definovana

vySSie v Castiach 5.2.1 az 5.2.3 tejto kapitoly:
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Z miesta koncového distribu¢ného uzla (kDU) bude vybudovana dostatoéne dimenzovana fyzicka
infrastruktura na hranice pokrytych adresnych bodov patriacich k predmetnému kDU. Na tento ucel je
nutné v plnom rozsahu reSpektovat uzemny plan mesta/obce v zmysle Zakona ¢. 50/1976 Zb. a od
1.4.2024 Zakona ¢.200/2022 Z. z.

V ramci budovania inej infrastruktury bude do spolocnej ryhy uloZzeny niektory z tychto prvkov fyzickej
infradtruktury pre optické pristupove siete:

a. korugované chrani¢ky s vnatornym priemerom & 90 mm

b. HDPE rury @ 40mm (pre MOK —backhaul 2 x HDPE rury @ 40mm)
c. Zvazok mikrotrubiciek (7 x 12/8 mm)

d. multirary (zvazok mikro-trubiciek 7 x 12/8 mm)

o Pre jednu fyzicku infrastrukturu sa zvoli vZdy len jedna z uvedenych alternativ. Kazda z
uvedenych infrastruktur ma dostato¢nu pevnost pre ulozenie do zeme, s minimalnou
garanciou vyrobcom 50 rokov. Pre jednoznalnost a potreby stanovenia minimalnych
poziadaviek v zmysle kapitoly €. 5.2.5, ako minimalna sa povaZuje alternativa a

e Vybudovat korugované chranicky (bod a, je univerzalnym rieSenim pre nasledné budovanie
optickej pristupovej siete v zmysle podkapitol €. 5.2.1 aZz 5.2.3 bez nevyhnutnosti
nasledovnych pozdiznych rozkopavok po celej trase. Korugovana chranicka od jednej bielej
adresy po druhu pre ucely vypoCtu nenavratného grantu znamena predpripravu pre dve
biele adresy a o kolko viac bielych adries po trase sa nachadza o tolko viac je
predpripravenych. Nevyhnutnostou (okrem zaobstarania a uloZenia chraniCiek) je
zameranie a vSetky nevyhnutné kroky k legalizacii takejto stavby.

o Pre budovanie fyzickej infrastruktury ostatnymi spésobmi (body b, ¢, d) plati zasada ako v
predchadzajucom odseku, avSak pre pouzitie tychto prvkov a metdd uloZenia bude uz
potrebné dolozit' aj primerany plan optickej pristupovej siete (technicky navrh FTTH siete,
navrh trasy FTTH siete). V pripade minimalnej varianty a sa da oCakavat, Ze takéto
naplanovanie a budovanie infrastruktury sa bude realizovat’ az pri samotnej vystavbe FTTH
siete.

e Ak by nebolo mozné vytvorit kontinualnu trasu pri rieSeniach b), c) d) z dévodov na strane
budovanej inej infrastruktury ku ktorej sa bude realizovat’ pripokladka, vyuZije sa vzdy
minimalne rieSenie a. Napriklad prechody cez cesty, miestne komunikacie, potoky a
podobne sa pouZije len alternativa a - korugovana chrani¢ka s vnutornym priemerom
minimalne & 90 mm.

UloZenie: min. dovolené krytie : ryha : min. $irka/hibka

Spevnené plochy intravilanu: 0,35m 20/40 cm
Nespevnené plochy intravilanu: 0,55 m 30/60 cm

Krizovanie miestnych ulic : 0,80 m podvftanie/prekopanie
Krizovanie Statnych ciest 1,20 m podvitanie

Vodné toky 1,50m podvitanie/prekopanie
Zeleznice 2,00 m podvftanie
Elektrickova trat MHD 2,00 m podvitanie

Chranicky pre podzemné prechody mézu byt korugované minimalne o priemere @ 90 mm a
viac @ 110 mm, & 160 mm. Pre kontinudlnu trasu sa pouzije chranic¢ka s priemerom 90 mm. Pri
budovani FTTH siete sa do tychto chraniCiek nasledne ulozia prislusné prvky fyzickej
infratruktury: mikro-trubi¢ky, alebo multirary, alebo HDPE rury.
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Pokial sa v zastavanej Casti obce buduje infrastruktura pri rieSeniach b), ¢) d) len po jednej strany ulice,
v takom pripade sa pre druht stranu ulice mézu vyuzit stipy kde sa vytvorila ryha — ak ich ma obec vo
vlastnictve alebo ich podla osobitnej zmluvy s vlastnikom mdze pouzivat na predmetny ucel. Z tejto
ryhy sa mézu vyviest prislusné prvky na stipy, z ktorych sa neskér pri vystavbe pasivnej optickej
infradtruktury vybuduju tenké zavesné optické pripojky pre domy na druhej strane ulice (samonosné
optické vedenie). Len v takomto pripade je mozné povazovat biele adresy na druhej strane ulice za
predpripravené aje mozné za ne ziskat ,chrani¢kovné® (nenavratny grant na predpripravenu bielu
adresu v zmysle pod-podkapitoly €. 6.3.2).

Pre jednoznacénost spdsob vyvedenia prvkov fyzickej infrastruktiry je mozny nasledujucimi spésobmi,
pricom prva moznost je povazovana za minimalne pozadované rieSenie:
- A) vybudovat korugovanu chrani¢ku v zemi bez vyvedenia

- B) vybudovat podzemnu DBO kablova komoru v zemi

C) vybudovat DBO prepojovaci box na stipe do vysky 1,5 m na zemou

- D) vyviest prislusny prvok DBO az na vrchol stipu

Spdsob A) je minimalne rieSenie pre a (korugované chrani¢ky s vnatornym priemerom & 90 mm)
a spésobmi B)C)D) sa mbézu vybudovat distribu¢né body optickej pristupovej siete (DBO) pre
alternativy b, c a d. Tieto distribuéné body v obci je mozné budovat /po dohode s vlastnikom stipov/
na existujucich stipoch verejného osvetlenia, na stipoch energetického podniku, alebo na stipoch
telekomunika&ného operatora D). V pripade, Ze na ulici nie su ziadne stipy, ktoré by obec mohla
vyuzit, vybuduje sa cca kazdych 50 m bud kablova komora v zemi B), alebo nadzemny stipik do
vySky 1,5m nad zemou C), na ktory sa pripevni prepojovaci box. Vyber DBO, spdsob vyvedenia ako
aj vzdialenost medzi DBO /existujuce stipy, stipiky/ by mal brat na zretel zastavanost Gizemia a
predpokladany navrh pripojenia domov FTTH siete. Viac detailov o technickych prevedeniach B) az
D):

B: Distribuény bod - DBO kablova komora
Kablova komora sa vybuduje vo vzdialenosti 1 az 5 m od stipa pod zemou v ryhe. Na stip, alebo
stlpik s prepojovacim boxom sa umiestni ochranna rozoberatelna HDPE rura, ktora sa ukonci

pod zemou, do ktorej sa upevni bud HDPE rdra @40 mm, alebo mikro-trubi¢ka vychadzajuca z
kablovej komory.
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C: Distribuény bod — DBO prepojovaci box na stipe

Na stipe sa vybuduje prepojovaci box 1,5 nad zemou. Na stip, alebo stipik s prepojovacim
boxom sa umiestni ochranna rozoberatelna HDPE rura, ktorda sa ukon&i pod zemou a v
prepojovacom boxe. Do tejto rury sa upevni bud HDPE rara @40 mm, alebo multirdra, alebo
mikro-trubi¢ka, ktora sa vyvedie z plastovej spojky uloZenej v kablovej ryhe.
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D: Distribuény bod - DBO vrchol stipu

Na stip sa umiestni ochranna rozoberatelna HDPE rura az pod vrchol stipu /1,5m/, ktora sa ukoné&i
pod zemou, do ktorej sa upevni bud HDPE rdra @40 mm, alebo mikro-trubicka, ktora sa vyvedie z
plastovej spojky ulozenej v kablovej ryhe. Nasledne v ramci budovania FTTH siete sa vybuduje pod
vrcholom stipu ocelova konstrukcia kablového kriza pre umiestnenie kablovej rezervy optického
kabla a optickej spojky.
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rura HDPE

MOK
_—
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plastova
spojka HDPE rara @ 40 mm /
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Zdroj : TelTemp
Zhrnutie

V kazdom pripade sa v tychto bodoch nad prvok umiestni ozna¢nik (marker v zemi, alebo fyzicky prvok
nad zemou). VSetky uvedené alternativy budovania prvkov fyzickej infrastruktury by mali byt navrhnuté
tak, aby v nasledujucej vystavbe optickej pristupovej infrastruktury bolo mozné vybudovat vsetky
ostatné prvky pasivnej Casti infrastruktury P2MP (resp. P2P) definované v Castiach 5.2.2 (resp. 5.2.3)
tejto kapitoly bez nutnosti opakovaného pozdiZneho rozkopania ulic, aby biele adresy boli
predpripravené. To znamena aby najomca takto vybudovanej fyzickej infrastruktary si po prenajati od
vlastnika (obce) uz len Ciastkovymi rozkopavkami (pre potreby pripojok jednotlivych adries), dobudoval
prislusnu opticku FTTH infrastruktaru.

Pre vystavbu takejto fyzickej infrastruktury ako predpripravy buducej FTTH siete je potrebné, aby jej
trasa bola uvedena v uzemnom rozhodnuti pre telekomunikaéné stavby a v stavebnom povoleni pre
ostatné liniové stavby, ktorych rozkopavky budu vyuzité: pre verejné osvetlenie, rozvody elektrickej
energie, plynovod, chodniky Ci cesty. Pricom jeho sucast'ou bude aj nacrt predpokladanej trasy buducej
FTTH siete v spolo€nej ryhe s inou infrastruktirou a spésob dodrzania ochrannych pasiem v zmysle
priestorovej normy STN 736005.

Ako uz bolo spominané, budovanie fyzickej infrastruktury by malo brat na zretel zastavanost Uzemia
a predpokladany navrh pripojenia budov na FTTH siet v danej lokalite s ohfadom na klicovy ciel celej
predpripravy - odstranenie nutnosti opakovanej investiéne najnaroénejsej asti vystavby - pozdiznej
rozkopavky ulic v telese cesty resp. chodnikov a podobne.
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5.3 Posudenie environmentalnych aspektov
Uhlikova stopa digitalizacie

Sektor informacnych a komunika¢nych technolégii (IKT) zaznamenal za posledné desiatky rokov
masivny a neustale sa zrychlujuci rast. IKT su v su€asnosti také vyznamné, ze sa zvySuje povedomie
o ich potencialnych vplyvoch na zivotné prostredie, najma na zmenu klimy. Na jednej strane maju
IKT rastucu ,uhlikovu stopu® vyplyvajucu zo sklenikovych plynov, ktoré sa uvolfiuju vo vsetkych fazach
ich zivotného cyklu (od emisii z tazby pozadovanych surovin, vyrobného procesu a dopravy k podniku
alebo pouzivatelovi az po emisie z pouzivania alebo prevadzkové emisie a emisie po skonceni
Zivotnosti - likvidacia). Odhaduje sa, Ze vroku 2020 IKT spésobili priblizne 1,8 % - 2,8 %
celosvetovych emisii sklenikovych plynov, pricom samotné emisie sa pohybuju medzi 0,8 az 2,3
Gt ekvivalentu CO- (Freitag, a dalsi, 2022)

Emisie IKT
[Emisie sklenikovych plynov v MtCO2e]
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Zdroj: Odhadované emisie IKT v roku 2020 (Freitag, a d’alSi, 2022)

Na druhej strane, svetové ekonomické férum proklamuje, ze sektor digitalnych technologii, je
jednym z najvyraznejSich c¢initefov na svete, ktory urychluje opatrenia na stabilizaciu
globalneho otepl'ovania. Digitalne technoldgie by uz teraz mohli poméct znizit globalne emisie uhlika
az 0 15 % — alebo takmer o jednu tretinu z 50 % zniZenia potrebného do roku 2030 na to, aby boli
dosiahnuté ciele PariZskej dohody (Ekholm & Rockstrém, 2019). Cielom EU je dokonca do roku 2030
dokonca znizit emisie 0 55 % na zaklade EK proklamovaného Planu ciefov v oblasti klimy do roku
2030".

Emisie spésobené digitalnymi technolégiami su podfa spriemerovanych odhadov expertov z 27 %
sposobené prave siet'ovymi pripojeniami.

172030 Climate Target Plan: https://ec.europa.eu/clima/eu-action/european-green-deal/2030-climate-target-plan_en
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Uhlikova stopa IKT
technolagii

Networks

Koncové zariadenia 42%

Datove Centra
Zdroj: Uhlikova stopa IKT technolégii (priemer z publikovanych expertnych odhadov) (Freitag, a dalsi, 2022)

Pri zabezpec€ovani pristupu k internetovému pripojeniu pre obyvatelstvo s ciefom naplnenia digitalnych
stratégii musi byt preto brany ohlad aj na environmentalne dopady jednotlivych rieSeni, aby tak ciele
digitalizacie boli plnené v sulade s ciePmi udrzatelnosti a znizovania emisii.

Optické siete su najoptimalnejSie siete z hladiska dopadu na Zivotné prostredie

Strategicky dokument , The Exponential Roadmap“'® z roku 2020, ktory je vysledkom medzisektorove;j
spoluprace odbornikov v ramci navrhu 36 rieSeni na zniZenie globalnych emisii sklenikovych plynov
do roku 2030 na polovicu zmiefiuje ako jednu z kfu€ovych aktivit v ramci dekarbonizacie digitalnych
technolégii aj dolezitost vymeny starSich energeticky narocnych sieti za moderné a efektivne optické
siete. Optické siete su totiz najvyhodnejSou alternativou z hfadiska dopadu na zivotné
prostredie vo vSetkych fazach svojho zivotného cyklu:

; SR o0
ol @

Suroviny, komponenty, Prevadzka, logistika a PouZitie Koniec Zivotnosti

produkty a sluZby instalacia produktov produktu

* Ekologicky dizajn produktu e Zelena doprava * Vysoka energeticka + Predizenie Zivotnosti

e Lahko sa separuje a * Ekologické balenie ucinnost e Spéatny odber/spatny
opravije + Automatizovana instalacia * Menejrusiva stopa vykup

* Materialovarecyklacia . . s * Funkcie na Usporu o Maximalizujte opatovné

¢ Inteligentny vonkajsi . .y

5. - o : energie pouzitie

¢ Ziadne nebezpeéné dizajn tovarne
chemikalie e Pasivne chladené * Renovacia produktu

Zdroj: Zivotny cyklus technolégii, (NOKIA, 2021)
Material a vyroba

Optické vlakna su vyrobené z priehfadného skla, ktoré su tvorené oxidom kremiCity(SiO2) a ten je
povazovany za druhy najbeznejSi prvok na Zemi. Prirodzene sa vyskytuje v piesku, hline, skalach
a vode a jeho extrakcia za u¢elom komeréného vyuZitia nema skodlivé vedlajSie uéinky a samotna
vyroba nema negativny vplyv na zivotné prostredie, a to aj vdlaka moznosti zachovat lokalnost’ bez

18 hitps://exponentialroadmap.org
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nutnosti dovazat’ suroviny zo vzdialenejSich lokalit, kedze extrakcia kremika je beznejSia ako tazba
medi. Okrem toho, pri vyrobe optického vlakna sa spotrebuje menej materialu ako na koaxialne kable
vyrobené predovSetkym z medi, vzhfadom k tomu, Ze optické vlakna nepotrebuju tolko izolaénych
vrstiev (Stephen, 2019). V niektorych pripadoch mézu byt sice pociatocné naklady na vyrobu
tradicnych medenych kablov niZSie ako na vyrobu sklenenych vlakien, ale nezanedbatelnym
argumentom v prospech optickych vlakien je skutoCnost, Ze taZzba medi spdsobuje znaénu zataz pre
zivotné prostredie. Pri tazbe medi m6ze dochadzat ku kontaminacii vodnych pléch, hubeniu vegetacie,
ako aj volne Zijucich zvierat v blizkych oblastiach. (QPC Team, 2021)

Instalacia, logistika a prevadzka

DalSou vyhodou optickych vlakien je ich jednoduchsia instalacia s mensim dopadom na zivotné
prostredie. Aj napriek nutnosti optické viakno zakopat, mozZe sa to realizovat formou tzv. ,micro trench®
(mikro vykop), €o je v porovnani s konvenénym vykopom nutnym pre beznu kabelaz efektivnejSia
metoda. Spoloénost NOKIA odhaduje, ze ,micro trench“ méze byt realizovany Sest krat rychlejSie
s menSim odpadom, mensim mnozstvom spotrebovaného materidlu, s 0 70 % nizSou potrebou
pracovnej sily a 45 % menej energie. (Sapere, 2021). Okrem toho, optické vlakna su vzhladom k svoje;j
vykonnosti vefmi fahké, ¢o umoznuje ich jednoduchsi transport a logistiku. Z hfadiska prenosu dat je 1
kg sklenenych viakien rovnako vykonny ako 1 000 kg medi. (Merki, 2021) Co sa tyka porovnania
s telekomunikaénymi veZzami, NOKIA odhaduje, Ze emisie CO,, ktoré vzniknu pri vystavbe optickych
sieti FTTH su kompenzované uz po 4 — 7 rokoch na rozdiel od neustale produkovanymi emisiami
z bezdrétového pokrytia typu FWA. (NOKIA, 2021)

Kedze kable z optickych vlakien su nekovové, nie su ovplyvnené elektromagnetickym rusenim (t. j.
napriklad vplyvom poc&asia), ktoré méze zniZit rychlost’ prenosu a degradaciu materialu. Vzhladom na
odolnost’ optickych vidken vo i vplyvu exteriéru sa odhaduje, Ze optické kable mbzu so zachovanim
vysokej kvality prenosu dat vydrzat 30 az 50 rokov. (FiberPlus, Inc., 2019) Tato vyhoda znizuje
neustalu potrebu udrzby a oprav materialu, ¢im sa stava ekologickejSou a z hladiska
prevadzkovych nakladov aj ekonomickejSou moznost'ou. Spolo€nost Verizon, jedna z najvacsich
telekomunikacnych spolo¢nosti na svete odhaduje, Ze v oblastiach, kde su koncovi zakaznici pripojeny
vyluéne prostrednictvom optickych kablov (FTTP a FTTH), nutnost oprav klesla o 50 % a opravy
prebiehaju o 67 % rychlejSie v porovnani s ostatnymi kablovymi pripojeniami. (Verizon, 2015) Optické
kable su taktiez bezpecnejSie z pohladu minimalizacie moznosti poZiaru, pretoZe neprenasaju prud, a
nemozu vytvarat iskry.

Energeticka efektivnost’

Energeticka efektivnost optickych kablov v porovnani s ostatnymi formami prenosu dat bola
preukazana vo viacerych studiach. NizSie su uvedené najrelevantnejSie Studie a ich zistenia z hladiska
aktualnosti aj geografickej relevantnosti.

Europacable: Optické vlakna - Energeticky najefektivnejSie rieSenie pre Sirokopasmové pripojenie
v Eurépe

Jednou z najnovsich publikacii preukazujucich energeticku efektivnost’ optickych sieti je publikacia
Europacable zahffiajuca vysledky 3 studii, ktoré Europacable realizovala od roku 2018. (Europacable,
2022) S touto publikaciou sa stotoznila aj EK a BCO v ramci svojho programu budovania digitalnej
Europy'®. Europacable je zdruZenie zastupujuce najvacSich eurépskych producentov kablovych
technoldgii.

19 hitps://digital-strategy.ec.europa.eu/en/library/fibre-most-energy-efficient-broadband-technology
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Prva Studia z roku 2018 si kladie otazku kolko energie spotrebuju jednotlivé pristupové technolégie na
zabezpecenie rychlosti internetového pripojenia minimalne 50 Mbit/s pre kazdého ucCastnika v danej
oblasti. Podla studie FTTH GPON spotrebuje 3 156 MWh/rok, €o je spotreba trikrat nizSou ako pevny
bezdrétovy pristup (FWA) a je energeticky najefektivnej$im variantom pristupovej siete. Co sa tyka
spotreby energie ostatnych pevnych pristupovych technolégii, ta je tiez vysSia: 3 557 MWh/rok pre
FTTH (P2P), 4 987 MWh/rok pre xDSL a 3 465 MWh/rok pre DOCSIS, aj ked nie tak vyrazne ako pri
pevnom bezdrétovom pristupe - FWA.

Celkova spotreba energie podla moznosti pristupovej siete
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Zdroj: Spotreba energie pevnych pristupovych sieti pri 50Mbit/s (Europacable, 2022)

Druha Studia nadvazuje na predchadzajucu Studiu a detailnejSie analyzuje spotrebu v pripade
vysokorychlostného pripojenia formou bezdrétovych pristupovych technolégii - FWA. Zistenia
potvrdzuju viac ako 3-nasobnu spotrebu FWA bezdrétovych technologii v porovnani s FTTH-
GPON. Okrem toho, vysSie rychlosti a teda zvySena Sirka pasma pre FWA maju omnoho vacsiu
spotrebu energie ¢o je velmi dbleZité v pripade ak by mali dosahovat svoje maximalne hodnoty —
gigabitovu rychlost.

Celkova spotreba energie podla technolégie
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Zdroj: Spotreba energie sieti (Europacable, 2022)
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Zdroj: Spotreba energie bezdroétovych pristupovych sieti (Europacable, 2022)

Ciefom tretej Studie, ktoru si v roku 2022 objednalo zdruZenie Europacable, bolo uréit, ktoré technolégie
pouzivané v ramci backhaul a fronthaul pripojeni pre 4G a 5G siete su energeticky najefektivnejSie.
Hlavhym zaverom tejto Studie je ze, optické vlakno je optimalna technolégia pre backhaul aj
fronthaul naprie¢ vSetkymi zvazovanymi scenarmi a architektirami. V porovnani s technolégiou
radiového spojenia, vykazuju optické vlakna usporu medzi 2-45 % (5G Sub-6GHz), 13-54 % (5G
mmWave) a 20-63 % (4G) a v porovnani s medenym vlaknom zniZuje vyuZitie optického vlakna
spotrebu energie medzi o 32-54 % (4G), 16-22 % (5G) a 13-29 % (5G mmWave), v zavislosti od
scenara.

Uspora energie technolégie na baze optickych vlakien
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Zdroj: Energetické uspory pri vyuziti optického vlakna pre backhaul a fronthaul pripojenie
BREKO: Porovnanie udrzatelnosti pristupovych technoldgii
DalSou relevantnou $tudiou zaoberajliicou sa porovnanim spotreby energie pre jednotlivé pristupové

technoldégie je Studia z roku 2022 vypracovana nemeckou University of Applied Sciences Mittelhessen
pre nemecku broadbandovu asociaciu BREKO, ktora zdruzuje viac ako 430 nemeckych operatorov.
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(BREKO, 2022) Vysledky opat’ potvrdzuju vyhodnost’ optickych sieti zavedenych €o najblizSie
ku koncovému uzivatelovi pre €o najzelensiu budicnost’ spolo¢nosti. Pokial ide o celkovu
spotrebu energie, siete FTTH vyzaduju az 2,6-krat menej energie ako FTTB siete. V porovnani so
sietami FTTC je spotreba energie sieti FTTH az 3-nasobna nizSie. NajvyraznejSi rozdiel mozno vidiet
medzi sietami FTTH a HFC: siete FTTH vyuzZivaju az 6-krat menej energie ako siete HFC (DOCSIS
3.1). Zaujimavy je aj pohlad spotreby energie jednotlivych sieti vzhladom k bitovej rychlosti 1 Gbit/s,
siete FTTH vyuzivaju az 3,6 krat menej energie ako siete FTTB a takmer 8 krat menej energie ako
kablové siete HFC (DOCSIS 3.1).

Celkova spotreba energie gigabitovych pristupovych technolégii vo vztahu k rychlosti
1 Gbit/s; Za predpokladu celostatneho zasobovania s réznymi urovihami pripojenia
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Zdroj: Spotreba energie pristupovych technolégii na 1GBit/s v Nemecku pri zohfadneni ré6zneho % pokrytia
domacnosti, BREKO 2022 — Sustainability Assessment

Nemecka agentura zivotného prostredia: Streamovanie videa: technoldgia prenosu dat je rozhodujuca
pre uhlikovu stopu

Nemecka agentura Zzivotného prostredia analyzovala, aky dopad na zivotné prostredie ma
streamovanie videa v HD kvalite v zavislosti na technolégii prenosu dat. (German Environment
Agency, 2020) Zistenia analyzy indikuju, ze pre emisie CO: je klu€ové, aku technoldgiu pripojenia
HD video streamuje doma cez pevné pripojenie z optickych vlakien, priCom pri takomto prehravani
videa su emitované len 2 gramy CO: za hodinu streamovania. Pripojenie cez medeny kabel (VDSL)
zvySuje emisie CO2 na 4 gramy za hodinu. Ak je prenosova technoldgia 5G pripojenie, za hodinu sa
uvolni asi 5 gramov CO2, pri 4G pripojeni 13 gramov a pri prenose dat prostrednictvom 3G, hodinové
streamovanie vyprodukuje az 90 gramov CO- za hodinu. Elektrina spotrebovana koncovym zariadenim
sa do tohto vypoctu nezohladriuje.
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Emisie sklenikovych plynov zo streamovania videa, datového centra pri konkréthnom
type sposobu prenosu
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Zdroj: Emisie CO2 pri hodinovom streamovani HD videa v zavislosti na technologii prenosu dat, German
Environment Agency 2020

Vzhladom na neporovnatelne vysSiu ekologickii stopu pri prenose dat bezdrotovymi
technolégiami by malo byt primarnym zaujmom Slovenskej republiky maximalizovat’
intervencie (poskytovanie nenavratného grantu) do optickych prenosovych technolégii na baze
FTTH (P2P alebo P2MP). Mobilné siete 5G, ktoré maju byt podla cielov Digitalneho kompasu EU
najneskar v roku 2030 spolu s gigabitovym UFB pripojenim dostupné pre vsetkych obyvatelov EU bez
ohladu na ich geograficku polohu, su pre ekologicky mysliacu spolo¢nost komplementom. Stanu sa
preto dopinkovym pripojenim zabezpecujucim najma mobilitu. Zelenym rieSenim pre prenosy velkych
objemov dat pre kazdu domacnost a socialno-ekonomické subjekty bude gigabitové UFB pripojenie.
Kazdy Stat ktory sleduje minimalizaciu emisii CO2, a najvacsiu energeticku efektivnost bude takéto
rieSenia podporovat.

Recyklacia

Medzi jednu z nevyhod optickych kablov v porovnani s medenymi kablami je ich zloZitejSia forma
recyklacie. Zatial ¢o medené kable su vdaka svojej jednoduchej Strukture med obalena v plastovom
obale relativne jednoducho separovatelné a nasledne recyklovatelné aj pre laicku verejnost, optické
kable si z dévodu svojej zlozitej Struktury vyzaduiju Specificky recyklaény proces.

Recyklacia optickych kablov je vSak vzhladom k ostatnym znaénym vyhodam tychto kablov skér
teoreticka téma pre vedecky vyskum nakol'ko optické vlakna polozené do zeme na zadiatku ich
pouzivania (viac v kapitole €. 2.3.2) su stale eSte pouzivané a zo skonéenim ich vyuzitia alebo
vymenou sa stale este ani neuvazuje. Z vyskumnych dévodov v roku 2005 az 2007 bol realizovany
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projekt ,L-FIRE (Long Flbre REcycling)?° podporovany zo zdrojov EU, ktory si kladol za ciel najst
vhodné metdody ako mozno optické vlakna efektivne recyklovat. Rovnako aj vyznamné
telekomunikacéné spolo¢nosti, ako napriklad Prysmian Group?', vyznamny svetovy hra¢ na poli vyrobe
telekomunikaénych kablov, venuju investuju nemalé prostriedky na to, aby recyklacia optickych kablov
mohla byt realizovana €o najefektivnejSie a najSetrnejSie k Zivotnému prostrediu.

20 https:/icordis.europa.eu/article/id/89452-recycling-of-optical-fibre-cables
21 https://theclimatechangecompany.com/fiber-optic-cable-recycling/
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6. Analyza alternativ intervenéného modelu

Pri pisani Kapitoly 6., autori Studie brali do uvahy platné ,Broadband Guideliness* (usmernenie EK o
Statnej pomoci pre Sirokopasmové siete €. (2023/C 36/01)) a z nich vyplyvajucu poslednu aktualizaciu
(9.3.2023 C(2023) 1712 final) regulacie, tzv. GBER (General Block Exemption Regulation). Ktoré
z oboch uvedenych bude vyuzité pri schvalovani Statnej pomoci bude zalezat od mnozstva
konkrétnych podmienok a hlavne od velkosti intervenéného projektu, ktory sa v priebehu rokov do roku
2030 méze zasadne menit.

6.1  Alternativy intervenéného modelu

Verejna konzultacia ako vstup do stratégie narodného planu Sirokopasmového pripojenia ukazala, ze
biele adresy v ramci Slovenska tvoria predovSetkym oblasti, ktorych pokrytie a nasledné realizovanie
vynosov z poskytovania sluzieb nie je pre operatorov ekonomicky navratné. Aspon nie v maximalnej
investiCne akceptovalnej dobe, ktoru su podnikatelské subjekty na slovenskom telekomunikaénom trhu
ochotné v praxi pocCkat. Aj z tohto dévodu Ziaden z telekomunikacnych operatorov v ramci verejnej
konzultacie neprejavil svoj komerény zaujem siet na danych adresach rozSirovat. Viac
v predchadzajucich ¢astiach tejto Studie uskutocnitelnosti.

Za uCelom realizacie intervencii a pokrytia bielych adries pripadaju preto do uvahy predovsetkym
spbdsoby finanénej podpory a nastroje financovania, pre ktoré nie je ekonomicka navratnost
podmienkou. Ide predovSetkym o nenavratné granty z verejnych — vnutrostatnych alebo eurépskych
zdrojov. Uvedené nevyluCuje vyuzitie navratnej formy pomoci, vzhladom ale na uvedené fakty
o slovenskom telekomunikacnom trhu by ich vyuZitie prinieslo marginalne ak vobec nejaké vysledky.
Jednotlivé alternativy intervenénych modelov predstavuju odporucania, pricom vzdy sa zohladnia
pravidla jednotlivych zdrojov financovania.

Roézne formy poskytovania grantov st v podmienkach Slovenskej Republiky ako aj Eurépskej Unie
zabehnutym spésobom €erpania verejnych zdrojov a predstavuju vhodny spésob podpory aj v pripade
pokryvania bielych miest gigabitovym UFB. Poskytnutie grantu nevyZaduje sice ekonomicku
navratnost projektu, avSak vzhladom na planované zameranie projektov, kde vysledkom je
poskytovanie sluzieb za odplatu ako aj finan&ny a socialno-ekonomicky prinos, je dolezité distribuovat
finanéné prostriedky spésobom maximalizujucim prinos a zaroveh minimalizujucim vySku grantu. Za
tymto uCelom je ddOlezité analyzovat viaceré intervenéné spdsoby, vyhodnotit' ich pozitiva a negativa,
a vybrat vhodné z nich, respektive kombinaciu.

Il NajcastejSie pouzivanymi typmi grantov za uc¢elom intervencie su:
i. Individualny projekt

Individualny projekt je vo vSeobecnosti projekt investicného alebo neinvesticného charakteru, s vopred
vymedzenym predmetom a prijimatelom nenavratného grantu. Individualny projekt realizuje subjekt
vopred uréeny riadiacim organom vzhladom na jeho jedine¢né postavenie a funkcie (napr. osoba podla
osobitného predpisu). Projekt je zalozeny na realizacii aktivit a ¢innosti, ktoré vychadzaju z jasne
stanovenych regionalnych alebo narodnych politik, alebo ktoré tieto politiky dopifiaju. Projekt je viazany
na stratégiu definovanu v ramci prislusného OP a je realizovany najma s dérazom na odstrafiovanie
regionalnych disparit pricom reSpektuje Uzemné a odvetvové aspekty rozvoja daného uzemia. Podpora
takychto projektov vychadza priamo zo zakona (alebo iného pravneho predpisu), a prijimatel pomoci
je za poskytovanie danych sluzieb kompeten¢ne zodpovedny.

Zamery individualnych projektov schvaluje spravidla monitorovaci vybor alebo komisia pri
monitorovacom vybore zriadena riadiacim organom. Overenie kompletnosti spisu a sulad s
podmienkami poskytnutia podpory su vykonavané zamestnancami riadiaceho organu, pripadne
organom poverenym riadiacim organom.
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Vys$ka finanéného prispevku pri individualnych projektoch je stanovena v pisomnom vyzvani a v ramci
formy grantov byva spravidla vy$sia ako pri inych typoch nenavratného grantu. Ziadost o nenavratny
grant byva schvalena maximalne do vySky stanovenej pomoci. V pripade nevyCerpania finanénych
prostriedkov alokovanych mézu byt finanéné prostriedky vyuzZité v dalSich pisomnych
vyzvaniach/vyzvach v ramci daného OP.

ii. Dopytovo orientovany projekt (Vyzva na predlozenie
projektov)

V tomto pripade pbjde o projekty predkladané ziadatemi o nenavratny grant na zaklade vyzvy na
predkladanie projektov. Projekty su spravidla pripravované priamo v regiénoch subjektami, ktoré
pdsobia v danej oblasti a poznaju lokalnu situaciu, a projekty tak byvaju omnoho adresnejSie.

Projekty sa implementuju prostrednictvom vyziev na predkladanie Ziadosti o poskytnutie nenavratného
finanéného prispevku. Ziadatel vypracovava a predklada Ziadost o nenavratny grant vyhradne na
zaklade vyhlasenej vyzvy, pricom musi ist aspon o dvoch opravnenych Ziadatelov o nenavratny grant,
tak aby medzi nimi prebiehala sutaz. Na rozdiel od individualneho projektu nie je vopred zname kto
bude prijimatelom nenavratného grantu. To uri az vysledok vzajomnej sutaze opravnenych
Ziadatelov o nenavratny grant.

Overenie kompletnosti spisu a sulad s podmienkami vyzvy su vykonavané zamestnancami riadiaceho
organu, pripadne orgdnom poverenym riadiacim organom. Po obsahovej stranke ich hodnoti komisia
na vyber projektov. Kontrolu dodrzania postupov vyberu vykonavaju zamestnanci riadiaceho organu,
pripadne organ povereny riadiacim organom.

Vys$ka finanéného prispevku pri projektoch byva vyélenena na vSetky ziadosti o nenavratny grant a je
stanovena vo vyzve na predkladanie Ziadosti o nenavratny grant. Ziadosti o nenavratny grant su
schvalované maximalne do vysky stanovenej pomoci. Z velmi zjednoduseného pohladu to v praxi
znamena, Ze sa vyhodnotia zZiadosti o nenavratny grant, zoradia sa do poradia a spocita sa vySka
Ziadanych finan¢énych prostriedkov. Nad Ziadostou, pri ktorej prevysi vySka ziadanych prostriedkov
alokaciu, sa urobi ¢iara. Ziadosti nad touto ¢iarou st navrhnuté na schvalenie, ziadosti pod Ciarou nie.
V pripade nevycCerpania finanénych prostriedkov vy&lenenych na vyzvu na predkladanie ziadosti o
nenavratny grant mézu byt finanéné prostriedky vyuZzité v ramci dalSich vyziev na predkladanie Ziadosti
0 nenavratny grant.

iii. Poukazky

Poukazka predstavuje akysi doklad predstavujuci narok na preplatenie. V praxi funguju poukazky tak,
Ze sa definuje intervenna oblast, a pre subjekty v tejto oblasti su poukazky distribuované, €i uz plosne
alebo na zaklade Ziadosti jednotlivych subjektov spifiajucich vopred stanovené kritéria. Poukazka by
mala mat vopred stanovenu nominalnu hodnotu a definovat, ¢o presne podporuje, respektive aky je
rozsah jej pouzitelnosti. V praxi ide najCastejSie o poukazky pre domacnosti alebo Specifické socialne
skupiny obyvatelov (ako napr. Studenti, dochodcovia, ucitelia atd.), ktoré sluZia na uhradu nakladov
spojenych so Sirokopasmovym pripojenim. Poukazky nemusia sluzit' len na pokrytie pripojenia ako
jednorazového nakladu, ale mézu byt pouzité aj na uhradu poskytnutia samotnych sluzieb
elektronickych komunikacii.

Nejde sice o spbsob intervencie, ktory by bol univerzalne pouzitelny pre akykolvek typ projektov, avdak
vzhfadom na povahu projektov Sirokopasmového pokrytia ide o vhodny doplnok k vy$Sie uvedenym
moznostiam ako vedia Staty, respektive verejné institucie podporit’ dosiahnutie cielov v ramci iniciativ.
To, ze ide o vhodny doplnkovy prostriedok podporuje aj fakt, Ze poukazky sa zacali pouzivat vo
viacerych krajinach Eurépy. Navrh popisany v NPSP sice vychadza zo zakladného modelu pouZitého
v Grécku, no poukazky sa vo velkom objeme pouzivaju aj v Taliansku alebo Velkej Britanii.
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Nakolko nejde o Standardizovany intervenény nastroj, je jeho pouzitelnost a Skalovatelnost omnoho
vacSia ako v pripade individualnych projektov alebo projektov na zaklade vyzvy. Predstavuje tak
vhodny doplnok napriklad na zvySenie vyuzitia novovybudovaného pokrytia tych bielych adries, ktoré
sa podarilo inymi grantovymi mechanizmami pokryt. Na druhej strane prave tato ,volnost’ pri jeho
definovani moéze byt vyzvou pri jeho definovani a schvalovani ako spésobu intervenovania na
telekomunikacnom trhu. Musi totiz splnit v8etky podmienky EU tak aby Ziadnym spdsobom
konkurenciu na telekomunikaénom trhu neobmedzil, ani ziadneho z telekomunikaénych operatorov
nezvyhodnil a samozrejme bol v zmysle platnych ,Broadband Guideliness® (usmernenie EK o Statnej
pomoci pre Sirokopasmové siete €. (2023/C 36/01)).

Pre odliSenie dvoch typov poukazkovych schém (intervencii na strane dopytu), ktoré nie su
sucastou intervencie na strane ponuky a preto by laickej verejnosti mohli splyvat

e socialne poukazky a

o poukazky na pripojenie (predmetom navrhu v tejto kapitole pre novo-pokryté domacnosti
a teda ako komplement ku intervencii na strane ponuky)

uvadzame nevyhnutné podmienky pre schvalenie Statnej pomoci oboch tak, ako ich stanovuje platna
legislativa EU.

V prvom rade dostupnost Sirokopasmove;j siete je podla legislativy EU predpokladom na to, aby bolo
mozné sa prihlasit’ k odberu Sirokopasmovych sluzieb. A len v pripadoch ekonomickych dévodov (alebo
neuvedomenia si vyhod, ktoré odber Sirokopasmovych sluzieb prinesie), by podla usmernenia EK
uzito¢nou poméckou pri rieSeni konkrétneho zlyhania trhu mohli byt opatrenia na strane dopytu,
napriklad vo forme poukazov. Opatrenia vo forme poukazov nemozno preto poskytnut v oblastiach, v
ktorych neexistuje siet poskytujuca opravnené sluzby.

6.1.1 Vyhodnotenie modelov
(A) Individualny projekt

Ako bolo popisané v predchadzajucej kapitole, v pripade individualnych projektov ide o “velké“ projekty
s vopred uréenym prijimatefom nenavratného grantu, ¢o Specialne v pripade pokrytia velkého poctu
relativne malych bielych miest roztrusenych po celom uzemi Slovenska méze predstavovat velku
nevyhodu. Priprava takychto individualnych projektov je administrativne naro¢ny proces, ktory
vyzaduje dlhy €as na pripravu ako aj schvalovanie. Vzhladom na tieto nepruznosti to méze vyustit
v neefektivne vynakladanie verejnych zdrojov, nakolko v pripade zmien nebude mozné tieto zmeny
rychlo zohladnit. Nakolko je projekt realizovany jednym prijimatelom nenavratného grantu na vefku
oblast, nevyhodou méze byt aj absencia konkurencie, a teda nemusi ist o potencidlne najlepSie
technické rieSenie.

Na druhej strane, vyhodou mbze byt realizovanie Uspor z rozsahu v pripade jedného dodavatela, ako
aj alokacia vacsieho objemu finan€nych prostriedkov v prospech jedného subjektu. V tomto pripade
vie dodavatel potencialne vykompenzovat odstranenie prekazok v jednej Casti projektu usporami
z druhej Casti. Zo skusenosti Slovenskej republiky v minulosti prave pri implementacii obdobného
projektu pri pokryvani bielych miest dostatoCnym pokrytim je v8ak mozné konstatovat, Ze nevyhody
prevladli nad vyhodami.

(B) Dopytovo orientovany projekt (Vyzva na predlozenie projektov)
Najvaédou vyzvou pri tomto type projektov je spravne nastavenie podmienok. ZIé nastavenie mbze

negativne ovplyvnit zaujem pripadne zvyhodnovat’ urcitu skupinu ziadatefov, respektive nechtiac
opominat inu.
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Na druhej strane byva pocet opravnenych ziadatelov spravidla vyrazne vacsi ako pri individualnych
projektoch. To ma za vysledok zvy$ené konkurenéné prostredie, a tak aj dopad na kvalitu podavanych
projektov a efektivitu ich realizacie. Vzhladom na lokalne zameranie vyziev je tiez vyhodou aktivizacia
podnikatel'skej ¢innosti v danych oblastiach pri realizacii projektov. Dodatoénym prinosom médze byt
prenos znalosti medzi sektormi, pripadne medzi sukromnym a verejnym sektorom, nakolko ponuky na
projekty mozu priniest inovativne rieSenia, ktoré moze zadavatel vyuZit' pri definicii podmienok inych
projektov.

(C) Poukazky

Ako uz bolo spomenuté vySsie, jednym z hlavnych nedostatkov je absencia Standardizovanej definicie.
Je teda potrebné definovat a pripravit kompletni dokumentaciu a subor pravidiel, ktory bude potrebné
schvalit aj na urovni EU, nakolko ide o financovanie z fondov EU. Pravidla je potrebné nastavit jasne,
aby poukazky naozaj boli uplatfiované tam, kde maju byt, a za u¢elom, aky maju mat’ a podfa pravidiel
stanovenych EU (Broadband Guidelines). To zahffia napriklad povinnost §tatu pri tomto druhu
intervencii zabezpedit domacnostiam, ktoré dostali poukazku mat moznost si zaru€¢ene vybrat zo
vSetkych dostupnych konkurenénych ponuk, ktoré spifiaju kritéria (rychlost, kvalita sluzby), nemoznost
zmenit operatora v pripade, Ze uz sluzbu maju a poukazkou si ju zlep$ia alebo prediZia viazanost atd.

K tomuto bude potrebné vytvorit aj novy prevadzkovy systém, aby sa zabezpecilo bezproblémové
vydavanie ako aj uplatfiovanie a preplacanie poukazok v zmysle stanovenych pravidiel.

Schvalenie fungovania a pouzivania poukazok méze byt v prvom kole naro¢nejsie, avSak vyhodou je
relativna volnost pri definovani ich fungovania, atak aj potencialne vysSia adresnost podpory.
Z pohladu ziadatelov je nasledne administrativny proces jednoduchy a schvalovanie rychle. Pozitivom
je aj vysoka objektivita hodnotenia. Nakolko hlavhym zameranim poukaZok je podpora dopytu, ich
vyuzitie bude realizované subjektami, ktoré naozaj maju o sluzby zaujem, a adresnost’ a efektivnost
vynakladania finanénych prostriedkov je tak vysoka.

6.1.2 Odporucanie intervenéného modelu

Pri vymedzeni odporu€ani ohfadom intervenéného modelu treba brat do uvahy aj vSeobecné
poziadavky na poskytovanie pomoci z verejnych financii. Jednou z hlavnych zasad je minimalizovat
riziko vytlaCenia sukromnych investicii, zmeny komer¢nych investi€nych stimulov a v kone¢nom
doésledku riziko narudenia hospodarskej sutaze spbsobom, ktory by bol v rozpore so spoloénym
zaujmom Eurdpskej unie.

Aj ztohto dévodu sa ako vhodnejSie javia spdsoby intervencie, ktoré su rozsahom mensSie,
adresnejSie, zachovavaju alebo podporuju konkurencné prostredie a vyzaduju aktivhu ucast
sukromného sektora. Forma individualnych projektov ako sp6sob intervencie sa vzhfadom na ciele
stratégie a Struktaru bielych miest, ako aj skusenosti z minulosti, nejavi ako vhodné rieSenie.
Preferovanym spésobom su tak predovSetkym vyzvy na predloZenie projektov. Ich vhodnost potvrdzuiju
aj praktické skusenosti z okolitych krajin, kde su vo velkej miere vyuzivané.

Rovnako vhodnym je tiez poskytnutie moznosti participovat na vyzvach na predlozenie projektov
SirSiemu rozsahu subjektov. Ci uz ide priamo o operatorov, prevadzkovatelov pasivnej infrastruktiry
alebo subjekty ako obce. Tymto je zachovana vysoka konkurencia a predpokladom je vysledok
v podobe €o najefektivnejSieho vynalozenia finanénych prostriedkov.

Nevyhnutnym vstupom pre spravne zadefinovanie vyziev je detailna mapa bielych adries obsahujuca
relevantné detaily pre vybudovanie pripojenia. Vyzvy na predlozenie projektov je vhodné rozdelit na
viaceré typy, napriklad na urovni rozsahu intervencie (podla oCakavanych nakladov a vysky
nenavratného grantu), lokality i typu bieleho miesta, typu intervencie alebo pouzitych technolégii.
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Naslednym krokom je definovanie kritérii pre vyhodnocovanie ziadosti o nenavratny grant, napriklad
podfa:

regionov a pokrytych subjektov (Ci ide o domacnosti alebo aj subjekty so socialno-ekonomickym
vyznamom ako 3koly, verejné subjekty, pripadne firmy, a pod.)

spbsobu a rozsahu pokrytia, (Sirka pasma, kapacita, a pod.),

efektivnost (absolutna vySka nenavratného grantu, rychlost realizacie projektu, a pod.)

Rézne typy Struktiry zohladriujuce tieto parametre su praxou v okolitych krajinach ale napriklad aj
Nemecku ¢i Taliansku. Vzdy je potrebné zohladnit' lokalne Specifika, stratégiu a mat za ciel ¢o
najvacsiu efektivitu. Z tohto pohfadu mozno zhodnotit, Ze navrh spdsobu intervencii v podobe vyzjev
na predloZenie projektov pre prevadzkovatelov sieti a obce zadefinovany v NPSP dava zmysel a spliia
bolo vhodné zobrat do Uvahy aj nové skusenosti, dostupnost novych technoldgii €i spésob budovania
pripojenia.

Podobne je to aj v pripade navrhu NPSP pouzivania poukazok ako dodatoéného spdsobu podpory
efektivnosti intervencie. Ich vhodnost na zvySenie dopytu je mozné zhodnotit z ich uspesného
uplatiiovania vo viacerych Eurdpskych Statoch ako Grécko, Taliansko, &i Velka Britania. Definiciu
rozsahu ich aplikovatelnosti by vS8ak bolo rovnako vhodné prehodnotit, a napriklad zobrat do Uvahy aj
iné subjekty ako domacnosti — ¢i uz verejné organizacie alebo lokalne firmy. MézZe totiZ nastat situacia,
Ze na danom bielom mieste previada pocet subjektov inych ako domacnosti, a realizovanie poukazky
tymito subjektami méze rovnako dopyt zvysit.

Celkovo mozno zhodnotit, Ze intervenény model vyplyvajici z NPSP je vo v8eobecnosti v stlade so
zauzivanymi “best practices”, je dostatocne adresny a ma potencial pokryt biele adresy v sulade so
stratégiou pokrytia Slovenska gigabitovou UFB infrastruktirou do roku 2030 a maximalizovat
efektivnost’ vyuzitia takto nasmerovanych verejnych zdrojov.

6.2 Alternativy velkoobchodného modelu

Fyzicka prenosova infrastruktira vybudovana s pomocou prostriedkov EU alebo akychkolvek inych
Statnych zdrojov musi byt nadimenzovana tak aby ju mohlo naraz vyuZivat niekolko navzajom si
konkurujucich telekomunikaénych operatorov. VyuZitie takejto infrastruktury neméze Ziadnym
spésobom zvyhodnovat jej vlastnika voc€i jeho priamym konkurentom na tom istom trhu pri poskytovani
telekomunikaénych sluzieb koncovym zakaznikom jej prostrednictvom (ak ide o vertikalne
integrovaného operatora). To znamena, ze konkurent, ktory si danu infrastruktiru musi prenajat,
nesmie byt Ziadnym spésobom obmedzeny v tom, aké telekomunikacné sluzby jej prostrednictvom
svojim zakaznikom ponukne, ako rychlo a kedy budu sluzby zakaznikom zriadené a rovnako ani
ohfadom ceny, za ktoré si predmetnu infrastruktiru prenajme. A takato konkurencia vo i vlastnikovi
dotovanej infraStruktury musi byt umoznena nie len jednému, ale aj niekofkym operatorom naraz.
Vzhladom na moznosti realnej konkurencie v menej atraktivnych lokalitach s menSim poctom
domacnosti, minimalne Styrom na fyzickej vrstve v pristupovych optickych sietach a aspori Siestim na
regionalnych optickych sietach /backhaul/ a stoziaroch pre bezdrbtové pripojenia v kazdej jednej obci.

Tieto nevyhnutné predpoklady dostatodnej konkurencie komplexne napifia len fyzicky prenajom
optickej pristupovej infrastruktury ako aj backhaulu (Open Access Fiber), budovanych
s podporou verejnych zdrojov. Preto su v kapitole 5.2 podrobne opisané minimalne kapacitné
a technické poziadavky na vsSetky alternativy, ktoré zabezpecia aby gigabitovu UFB prenosovu
infradtrukturu bolo mozné zdiefat aj fyzicky viacerymi telekomunikanymi operatormi. V pripade
backhaulu je potrebné dostatoéné mnozZstvo viakien (resp. HDPE rur). Pri optickych pristupovych
sietach s topolégiou bod-bod (P2P) je to prirodzene mozné vzdy, nakolko vlakno k zakaznikovi si vzdy
prenajme operator, ktory s nim uzavrel zmluvu o poskytovani telekomunikaénych sluzieb (ak
poskytovatefom nie je priamo jej vlastnik). Ale pre pripad optickych pristupovych sieti s topoldgiou bod-
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multibod (P2MP) su oproti Standardne budovanym optickym sietam potrebné dodatoéné kapacitné
upravy, detailne popisané v Casti 5.2.2.

V sulade s uvedenymi zakladnymi principmi ochrany hospodarskej sutaze, v tejto kapitole budu
uvedené alternativy velkoobchodného modelu pouzivané na telekomunikacnych trhoch vSeobecne
(6.2.1). Bude zadefinovany minimalne pozadovany velkoobchodny pristup na infrastrukturu
vybudovanu s prispenim verejnych zdrojov (6.2.2). Rovnako bude zadefinovany aj minimalne
pozadovany velkoobchodny pristup na infrastruktdru, ktora sice nebola vybudovana
z velkoobchodnych zdrojov, ale je nevyhnutna pre pokrytie bielych adries gigabitovym UFB pokrytim
a ku ktorému sa prijimatel nenavratného grantu dobrovolne zaviaze (6.2.3). To vSetko v zmysle
platnych ,Broadband Guideliness® (usmernenie EK o Statnej pomoci pre Sirokopasmové siete €.
(2023/C 36/01)). Specifické poziadavky na pasivnu &ast infrastruktiry nevyhnutnej pre budovanie
pokrytia s vy8Simi prenosovymi rychlostami - VHCN (100 MBit/s a viac) ako napr. FWA - najma
poziadavky na prenajom stoziaru a napajanie (tzv. sitesharing) - su opisané v Casti 6.2.4.

6.2.1 Velkoobchodné modely vSeobecne

Optické siete mozu byt spristupnené mnohym obchodnym poskytovatelom sluzieb, ktori sa mézu
pripojit do siete v sietovej, linkovej, alebo fyzickej vrstve:

Open Access (Packet) sa vztahuje na situaciu kde ostatni maloobchodni alebo velkoobchodni
poskytovatelia sluzieb mézu pouzivat FTTH siet napojenim sa na linkovu vrstvu a konkurovat si v
poskytovani ich sluzieb. Vyuzitie vybudovanej pasivnej infrastruktury zdielanim prevadzky od viacerych
operatorov na urovni linkovej a/alebo sietovej vrstvy pristupom do OLT (Open Access (Packet)
Bitstream Access, sa zabezpeduje prenos adresne k ONT len k zadkaznikom daného operatora. V
takomto pripade musi operator vlastniaci infratruktiru optickej pasivnej siete operatorom, ktori budu
jeho infrastruktaru vyuZzivat, splnit poziadavky na rychlost konektivity, ale aj dalSie parametre SLA, ¢o
je samozrejme mozné pri pouzivani PON vySSich generacii.

Open Access (Wavelenght) sa vztahuje na situaciu kde ostatni maloobchodni alebo velkoobchodni
poskytovatelia sluzieb mézu pouzivat FTTH siet napojenim sa na sietové vrstvové rozhranie a
konkurovat' si v poskytovani ich sluzieb. DalSie moZnosti otvorenych pristupov poskytuje WDM-PON
technoldgia pristupovej siete, ktora ma potencial vyrazne zmenit uz existujuce infrastruktury
pristupovych sieti. WDM-PON vytvéra logickl architekturu point-to-point zaloZzend na vinovej dizke na
fyzickej topoldgii vlakna typu point-to-multipoint. Vyuziva technolégiu
multiplexovania/demultiplexovania WDM, aby sa zabezpecilo, ze datové signaly mozno rozdelit na
jednotlivé odchadzajuce signaly, ktoré su pripojené k budovam alebo domom. Toto oddelenie
prevadzky na zaklade hardvéru poskytuje zakaznikom vyhody bezpecného a Skalovatelného spojenia
bod-bod s vinovou dizkou, ale umoZfiuje operatorovi zachovat si velmi nizky po&et vlakien, ¢o prinasa
vyrazne nizSie prevadzkové naklady. V tomto pripade bude jedna spoloéna jednotka OLT. Pre dnesnu
siet je WDM-PON tiez délezitou technoldgiou pri vytvarani fronthaul 5G.

Open Access (Fiber) sa vztahuje na situaciu kde ostatni obchodni alebo velkoobchodni
poskytovatelia sluzieb m6zu pouzivat FTTH siet napojenim sa na fyzicku vrstvu (,tmavé® vlidkno) a
konkurovat si v poskytovani ich sluzieb. Vytvaranie jednej alebo viacerych paralelnych nenasvietenych
pasivnych infrastruktur optickych vlakien v pripade P2MP Open Access (Fiber), je rieSene cez vacsie
»Splitrovanie” v infradtruktire pasivnej optickej siete. Budovanie pripojeni P2P pre pripady pripajania
naro¢nych socialno-ekonomickych subjektov.

Open Access (Duct) otvoreny pristup (trubickovy) sa vztahuje na situaciu kde ostatni maloobchodni
alebo velkoobchodni poskytovatelia sluzieb mézu zdielat” trubickovu siet pokryvajucu znacnu oblast
natiahnutim alebo zafuknutim ich optickych kablov s vliaknami cez zdielané trubky a konkurovat' si v
poskytovani ich sluzieb. Fyzicka infrastruktura, ktorej su¢astou su najma chranicky, mikrotrubicky, rary,
multirary, stoziare, kablovody, kontrolné komory, vstupné Sachty, rozvodné skrine, budovy alebo vstupy
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do budov. Poskytovatelia sluzieb moézu zdielat trubi¢kovl siet natiahnutim alebo zafuknutim ich
optickych kablov s vlaknami cez zdielané trubky a konkurovat si v poskytovani ich sluzieb: Nasledne
po dobudovani optickych prvkov (spliter, opticky rozvod ODF), stane sa z takejto siete pasivna opticka
infradtruktura. Podla doterajSich skusenosti pre podzemne vedenia investicné naklady na zemné prace
fyzickej infraStruktury dosahuju az 70% celkovych investi¢nych nakladov.

V8etky uvedené mozZnosti su za urcitych podmienok vyuzitelné na pristupovej infratrukture ako aj
v regionalnej sieti (backhaul). Kazda ma ale svoje limity, obmedzenia, nevyhnutne predpoklady, ako aj
zavislosti na vlastnikovi danej infrastruktury. V pripade ak bude infrastruktira budovana
s prispenim verejnych zdrojov je nevyhnutné uplne odstranit’ akékol'vek obmedzenia, ktoré by
umoznovali vlastnikovi infrastruktury akymkolvek, aj neumyselnym, spésobom limitovat’
svojich konkurentov, aby mu na nej konkurovali. To si vyzaduje urCit maximalne ceny za
velkoobchodny pristup k infratrukture a aj minimalne poZiadavky na budovanu infrastrukturu, ktoré
bude stat vyzadovat od prijimatela nenavratného grantu a ku ktorym sa dobrovolne zaviaze pri
podpise zmluvy o nenavrathom grante.

Z hladiska praktickej pouzitelnosti ako aj skutoéného pouzitia na telekomunikaénom trhu Slovenske;j
republiky su najCastejSie realizované velkoobchodné modely — prenajom nenasvieteného viakna (Open
Access Fiber) a Bitstream Access - Open Access Packet. Pri pouZiti druhého z menovanych su ale
sluzby koncovych zakaznikov zavislé od technoldgie, ktoru vlastnik infrastruktury na nej nasadi. Ta sa
mobze odliSovat (a v praxi aj ¢asto odliSuje) od uUrovne a sluzieb technoldgii, ktoré pouzivaju priami
konkurenti atym ich (aj ked mozno neumyselne) obmedzovat. To je dbvod, preCo vyuzitie
infrastruktary budovanej aj z verejnych zdrojov neméze byt obmedzované technologiou, ktorej
nasadenie a pravidelna obmena je financovana zo sukromnych zdrojov, a pre€o minimalne
pozadovanym velkoobchodnym modelom, ku ktorému sa prijimatel nenavratného grantu
dobrovolne zaviaze, musi umoznovat’ prendjom nenasvieteného viadkna (Open Access Fiber).
Toto plati pre backhaul ako aj pre pristupovu opticku siet’ FTTH. Ostatné tri velkoobchodné modely
zostanu na rozhodnuti samotného vlastnika vybudovanej infrastruktury (rovnako ako aj na rozhodnuti
jej prenajimatelov), ¢i aj tie, popri minimalne ur€enom, ponuknu na velkoobchodnom trhu alebo nie.

6.2.2 Prenajom nenasvieteného vlakna (Open Access Fiber)

Ide o fyzicky prenajom optického vlakna, ktoré sa bezZne pouziva najma v pripade kostrovych
a bakchaulovych sieti aj na Slovensku. Poskytovatelia sluzieb m6zu pouzivat FTTH siet' s napojenim
sa na fyzicku vrstvu (,tmavé” vlakno). Kazdy poskytovatel bude mat k dispozicii vlastnu jednotku OLT
(GPON technologia) a vliastné optické rozbocenie signalu (spliter) ulozené v spolo¢nych bodoch (v
pripade P2MP). Kazdy vyuziva “vybraté” optické vlakna dotovanej optickej infrastruktary s vlastnym
optickym rozboCenim signalov (spliter) a s prepojenim vlastnej prevadzky z OLT jednotky do vlastnej
transportnej siete alebo do inej transportnej siete. Kazdy poskytovatel sluzieb Specifikuje jednotky ONT
podla vlastnej Specifikacie jednotky OLT:
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Otvoreny pristup pre GPON siete na urovni fyzickej vrstvy Open Access (Fiber)
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V pripade P2P je to eSte jednoduchSie. Poskytovatefovi telekomunikacnych sluzieb je od
velkoobchodného partnera vzdy to vlakno, ktoré vedie priamo ku koncovému zakaznikovi, fyzicky
vyvedené. Ak si zdkaznik po €ase znova objedna sluzby od vlastnika infrastruktury alebo iného
konkurenta, je vlaknovy zvazok odpojeny a prepojeny do OLT nového poskytovatela sluzby.

6.2.2.1 Spbésob prengjmu nenasvieteného vlakna

Prijimatel nenavratného grantu sa pri podpise zmluvy o nenavratnom grante dobrovolne zaviaze
zverejnit (najneskdr 6 mesiacov pred zacatim poskytovania elektronickych komunika¢nych sluzieb na
nich) velkoobchodnu ponuku na pokrytie a pristup k sluzbam vybudovanej gigabitovej infrastruktury
UFB spbsobom Open Access vratane prevadzkovych, technickych a obchodnych podmienok, ktora
musi definovat minimalne nasledovné oblasti:

Poskytnutie informacie o pokryti budovanej optickej siete pre iné konkurenéné podniky zverejiované
elektronicky a aktualizované v nasledovnej Strukture:

o planované pokrytie konkrétnej oblasti vratane detailu pokrytych adresnych bodov

o planovaného umiestnenia koncentratného bodu pre danu oblast minimalne 100 dni
pred uvedenim siete do prevadzky a zacCatia poskytovania sluzieb koncovym
uzivatelom

o prevadzkované pokrytie konkrétnej oblasti vratane detailu pokrytych adresnych bodov
a ich obsadenosti aktualizované na dennej baze

Definovanie bodu a technickych podmienok pripojenia siete konkurenéného podniku ku
koncentraénému bodu siete Open Access Fiber
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Automatizované elektronické rozhranie pre komunikaciu s konkurenénymi podnikmi pre prijatie,
modifikaciu, zruSenie sluzby konkurenéného podniku na konkrétnom adresnom bode siete Open
Access Fiber. V zaujme minimalizacie rizika vzniku mnozstva réznych druhov elektronickych rozhrani
bude vhodné aby poskytovatel nenavratného grantu uréil zakladné parametre takého rozhrania
v navrhu zmluvy o nenavratnom grante na zaklade existujucich ,best practises®.

Technické a prevadzkové podmienky pre zriadenie a poskytovanie pripojenia optickej pripojky na sieti
Open Access definujuce vzajomnu spolupracu Poskytovatela pristupu na sieti Open Access Fiber
a konkurenéného podniku

Rozhranie pre nahlasovanie a odstrafiovanie poruch vzniknutych na sieti Open Access Fiber

Obchodné podmienky poskytovanych sluzieb pre vyuZitie siete Open Access Fiber inym konkurenénym
podnikom

V pripade dodrzania uvedenych podmienok prenajmu vlastnikom infratruktury predstavuje prenajom
nenasvieteného optického vlakna v pripade backhaulu ako aj pristupovych sieti ten spdsob
velkoobchodného pristupu k vybudovanej infrastrukture, ktory najmensim spdsobom znevyhodriuje
prenajimatela infrastruktiry voci majitefovi danej infrastruktiry. Majitel Ziadnym spdsobom neurcuje
aké sluzby jeho konkurent na prenajatej infrastrukture méze poskytovat’ a ani aké rychlosti dosahovat
- na rozdiel od nizSie popisaného Bitstream Access (6.2.3). Sluzby, ktoré velkoobchodny prenajimatefl
nakoniec poskytne svojim maloobchodnym zakaznikom, zaleZia Cisto len od jeho technolégie a jeho
obchodného modelu. Preto je tato velkoobchodna alternativa odporu¢ana ako minimalny
velkoobchodny model, ktory sa prijimatelia nenavratného grantu dobrovolne zaviazu
poskytnut vsSetkym telekomunikaénym operatorom a dalSie velkoobchodné sluzby mézu
poskytnut navy$e — ak uznaju za vhodné, resp. bude po nich dopyt.

6.2.2.2 Stanovenie maximalnych cien za prenajom nenasvieteného vlakna

Dotovana bude pasivna infrastruktura - optické vliakna siete PON ku koncovym uZivatefom, kabinet na
umiestnenie splitrov vratane splitrovania (v pripade P2MP) a optického rozvodu ODF, kabinet v
centralnej Casti siete, s optickym rozvodom ODF pre umiestnenie jednotiek OLT - tak ako bolo
zadefinované v kapitole 5.2 tejto Studie uskuto€nitelnosti a prinaleziacej Prilohe &. 11.3. Jednotky OLT,
tak ako vSetky ostatné aktivne prvky elektronickych komunikaénych sieti, si bude financovat kazdy
poskytovatel sluzieb sam. Navrhované maximalne ceny za prengjom tejto infrastruktury by nemali
prekrogit tie trhové a prijimatel nenavratného grantu sa k nim dobrovolne zaviaze ako k maximalnym
cenam na celé obdobie zivotnosti vybudovanej infrastruktury zo zohfadnenim oficialnej urovne inflacie
podla NBS. Bezné trhové velkoobchodné ceny nie je mozné prekrocit preto, aby neprislo k deformacii
telekomunikaéného trhu (kedZe cenotvorba je rovnaka na celom uzemi Statu) a ani k zneuzitiu
vlastnictva unikatnej infrastruktury vybudovanej s pomocou verejnych zdrojov (nenavratny grant) na
neopodstatnené obohatenie prijimatela nenavratného grantu. Na druhej strane nie je potrebné v
cenach zohladnit vysku nenavratného grantu, nakolko samotny nenavratny grant len zabezpeci, Ze k
vybudovaniu gigabitovej UFB infrastruktury vObec pride za trhovych (sutaznych) podmienok, ktoré
implicitne zabezpecia (viac v 6.3), Zze vySka nenavratného grantu pokryje prave tu chybajucu €ast
investicie, ktora zabrarovala vybudovat danu infrastrukturu Cisto z komerénych zdrojov s maximalnou
akceptovatelnou beznou navratnostou. Sucasna vyska?? velkoobchodnych cien za prendjom
nenasvieteného vlakna na slovenskom telekomunikacnom trhu je nasledovna:

Jednorazova cena za zriadenie optickej pripojky je 150 Eur. V pripade migracie zakaznika k inému
poskytovatelovi sluzieb, uhradi novy poskytovatel povodnému poskytovatelovi sluzieb alikvotnu

22 Na zaklade udajov UPREKAPS - neregulované VOC z pripravy novej analyzy a metodiky vypoétu doplnené o informacie
od operatorov
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Ciastku ceny za zriadenie, pricom z tejto Ciastky sa odCita prislusna Cast poskytnuta z verejného
prispevku. Periodicka cena je v nasledujucej tabulke:

Typ siete Open Access Fiber

ulozny kabel zavesny kabel
P2P 3,5 Eur/ 1 opt. vl. / 1 mes. 3,0 Eur/ 1 opt. vl./ 1 mes.
P2MP 3-3,5Eur 12zak./1 mes. 2,5-3,0 Eur 1 zak./ 1 mes.
Typ siete ulozny kabel zavesny kabel
Backhaul 400 -500 Eur 1 km /1 rok 300 -400 Eur 1km /1rok

VySSie uvedené su neregulované aktualne bezné velkoobchodné trhové ceny, ktoré podliehaju
dalSsiemu procesu analyzy a metodiky vypoltu na UPREKaPS. ktory v su€asnosti nereguluje
velkoobchodné ceny za prengjom nenasvietenych optickych vlakien. Pracuje na novej analyze a
metodike vypoctu, ktora bude podla informacii z UPREKaPS k dispozicii v roku 2023. Preto zatial tato
Studia uskuto€nitelnosti vychadza len z odhadov cien pripravovanej metodiky a udajov zo znalosti trhu.
Predpokladame, Ze v Case ked budu vypisované vyzvy na predloZenie projektov podla tejto Studie
uskuto&nitelnosti (viac v kap.0 a 6.3.4), bude uvedena metodika vypoctu velkoobchodnej ceny pasivnej
optickej infrastruktury k dispozicii a ich aktualna vySka bude stanovena ako maximalna vyska cien za
prenajom infrastruktury, ku ktorym sa prijimatel nenavratného grantu dobrovolne zaviaze pri
uzatvarani zmluvy o nenavrathom grante. NavySe velkoobchodné ceny vypocitané UPREKaPS
pomocou modelu budu poditat s WACC a nebude potrebné upravovat tuto cenu v ¢ase o inflaciu.

Ak operatorovi vzniknu jednorazové naklady za zriadenie sluzby vo€i ostatnym operatorom, napr.
fyzické prepojenia v danom mieste pozadovanej sluzby, zavedenie a evidenciu do integrovaného
systému, méze si tento naklad zahrnut do ceny, ktora neprekro€i ofakavanu beznu trhovud cenu
poskytovanej sluzby. "Velki" operatori takéto systémy maju vytvorene, takze tam sa neoCakava tato
poziadavka. Pre zohladnenie poziadavky definovanej vysSie (vytvorit "Automatizované elektronické
rozhranie pre komunikaciu s konkurenénymi podnikmi pre prijatie, modifikaciu, zruSenie sluzby
konkuren¢ného podniku na konkrétnom adresnom bode siete Open Access Fiber.“) vd8ak mdze byt
navrhovana jednorazova cena za zriadenie optickej pripojky zvySena podla charakteru pripojenia a
naro¢nosti integrovaného systému, ktora neméze presiahnut’ beznu trhovu hodnotu v danom case,
ktoré budu tak isto predmetom analyzy UPREKaPS, z ktorej budu priemerné ceny pouzité ako
maximalne do zmluvy o nenavratnom grante.

6.2.3 Datové pripojenie k zakaznikovi (Open Access Packet - Bitstream Access)

Ide o0 zabezpec&enie datového toku po infrastrukture iného prevadzkovatela od koncového zakaznika
po bod prepojenia s poskytovatelom sluzby koncovému zakaznikovi. V pripade pasivnej optickej
pristupovej siete ide o zdielanie jednej spolo¢nej jednotky linkového ukon&enia OLT (GPON
technolégia) s moznost'ou variability ¢lenenia kazdého portu az na 2 typy PON technolégie (napriklad
GPON, XG-PON, ... vid kap. €. 5.1.1) a vyuZitie optickych vlakien dotovanej optickej infrastruktury s
optickym rozbodenim signalov (spliter) viacerymi poskytovatelmi sluzieb s prepojenim vlastnej
prevadzky z OLT jednotky do transportnej siete prevadzkovatefa OLT, alebo priamo poskytovatela
sluzieb. Jednotky ONT musia byt pritom Specifikované prevadzkovatefom OLT.
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Otvoreny pristup pre GPON siete - Bitstream Access
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Velkoobchodny model Bitstream Access je bezne pouzivany na slovenskom telekomunikacnom trhu.
V tejto sStadii uskutoénitelnosti sa tento model navrhuje preto, aby bol aj minimalne
pozadovanym velkoobchodnym modelom pre pripad pristupovej optickej infrastruktury (FTTP),
ktora sice nebude budovana s pomocou verejnych finanénych zdrojov, ale bude nevyhnutna
pre zabezpecéenie pokrytia bielych adries prostrednictvom poskytnutia nenavratného grantu na
opticku regionalnu siet’ (backhaul). To znamena, Ze v pripade ak sa buduci prijimatel nenavratného
grantu na vybudovanie chybajuceho optického backhaulu zaviaze, Ze vybuduje pristupovu opticku
infrastrukturu z vlastnych finan&nych prostriedkov (alebo uz ma taku vybudovanu), tak postaci ak len
backhaul (vybudovany s prispenim verejnych zdrojov) velkoobchodne prenajme formou
nenasvieteného vlakna (Open Access Fiber - 6.2.2) a vlastnu pristupovu opticku infrastruktaru formou
Bitstream Access - Open Access Packet maximalne za beznych na trhu pouzivanych velkoobchodnych
podmienok.

Pre jednoznacCnost uvadzame aj opacny variant — ak prijimatel nenavratného grantu sa zaviaze
vybudovat’ pristupovu opticku infrastruktaru a backhaul ma uz k dispozicii, alebo ho vybuduje
z vlastnych zdrojov a nebude nan Eerpat verejné zdroje. V tomto pripade - rovnako ako v pripade, Ze
pristupova FTTH siet, ako aj backhaul, je budovana z verejnych zdrojov - je nevyhnutnou podmienkou
pridelenia nenavratného grantu zavazok prijimatela nenavratného grantu obe Casti infrastruktur
(pristupovu aj backhaul) spristupnit’ konkurencii formou prenajmu nenasvieteného vlakna (Open
Access Fiber - 6.2.2) za vopred ur€ené maximalne ceny uvedené vysSie v Casti 6.2.2.2 tejto kapitoly.
V pripade backhaulu totiz datova velkoobchodna sluzba (dedikovana datova transportna kapacita) nie
je dostatoCnou konkurenciu umoznujucou alternativou, ani v pripade, ze bol budovany z vlastnych
zdrojov. Samozrejme tento zavazok prijimatela nenavratného grantu je nevyhnutny len vtedy, ak v
danej lokalite je jeho opticky backhaul jediny / unikatny a nie je k dispozicii ziadny iny opticky backhaul
umoziujuci pripojit opticku pristupovu siet’ vybudovanu z prispenim nenavratného grantu, presne v
zmysle platnych ,Broadband Guideliness“ (usmernenie EK o Statnej pomoci pre Sirokopasmové siete
€. (2023/C 36/01)). Ak by nastala situacia, zZe takyto unikatny backhaul nema dostato¢né kapacity na
spristupnenie konkurencii formou prenajmu nenasvieteného viakna (Open Access Fiber - 6.2.2), je
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nevyhnutné aby Ziadatel o nenavratny grant tento svoj backhaul kapacitne rozsiril tak, aby spifal
minimalne kapacitné poziadavky navrhnuté v SU (v podkapitole &. 6.2.2). S tym Ziadatel o nenavratny
grant musi ratat' pri priprave ponuky do prvého kola vyziev (viac v 6.3.3) a mdze bud na tento ucel
navysit pozadovanu vySku nenavratného grantu, alebo méze rozSirenie kapacit realizovat v ramci
vlastnych investi¢nych prostriedkov (v zaujme zvySenia konkurencieschopnosti svojej ponuky v prvom
kole vyziev na predloZenie projektov). KedZe ale ide o unikatnu infrastrukturu je nevyhnutné aby bola
dostupna aj konkurentom v maximalne moznej forme bez obmedzeni technickych, ako aj
ekonomickych.

6.2.3.1 Stanovenie maximalnych cien za prenajom Bitstream Access - Open Access Packet

Kvalita poskytovanych sluzieb je rovnakd pre vilastnika infrastruktury ako aj kazdého dalSieho
poskytovatela sluzieb (ktory si ju prenajme), aj z hladiska pouZitej technolégie, nakolko jednotku OLT
bude financovat prevadzkovatel a vlastnik pristupovej optickej siete. Prave na parametroch pouZitej
technoldogie OLT a ONT je kvalita sluzieb zavisla. Velkoobchodné ceny za prenajom takéhoto Bitstream
Access - Open Access Packet, ktoré by sa prijimatel nenavratného grantu mal zaviazat dodrzat ako
maximalne, st na slovenskom telekomunikaénom trhu nasledujice®:

Jednorazova cena za zriadenie optickej pripojky je 150 Eur. V pripade migracie zakaznika k inému
poskytovatelovi sluzieb, uhradi novy poskytovatel povodnému poskytovatelovi sluzieb alikvotnu
Ciastku ceny za zriadenie, priCom z tejto Ciastky sa od¢ita prislusna &ast poskytnutd z verejného
prispevku.

Periodicka cena je v nasledujucej tabufke :

Typ siete ulozny kabel zavesny kabel

P2MP 3,75-5,25 € /1 z&k/ 1 mes 3,25 -3,75 €/1 z&k/ 1 mes

Typ siete ulozny kabel zavesny kabel

P2P 3,5 Eur/1opt. vl. / 1 mes. 3,0 Eur/ 1 opt. vl./ 1 mes.

K uvedenym cendm za prengjom P2MP prislicha maximalny limit za prenajom sluZieb OLT
prevadzkovatela sluzieb pre ostatnych poskytovatelov sluzZieb v sume 0,13 Eur na 1 port za 1 mesiac
pri navratnosti investicie do 4 rokov. Za prevadzku, dohlad a za energie 0,4 Eur na 1 port za 1 mesiac.
Max. 0,5 Eur / 1 port / 1 mesiac. Potom navrhované max. ceny prenajmu velkoobchodnej sluzby za
Bitstream Access, ku ktorym sa poskytovatelovi nenavratného grantu dobrovolne zmluvne zaviaze
prijimatel nenavratného grantu, budu v nasledujucom rozsahu tak, aby nepresiahli bezné aktualne
velkoobchodné telekomunikaéné ceny:

23 Na zaklade udajov UPREKAPS - neregulované VOC z pripravy novej analyzy a metodiky vypoétu doplnené o informacie
od operatorov
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Typ siete Bitstream Access Bitstream Access

ulozny kabel zavesny kabel

P2MP 4,25-5,75 € /1 zak/ 1 mes 3,75-4,25 € /1 zak/ 1 mes

Je to nevyhnutne preto, aby vlastnik takejto infrastruktury nemohol unikatnost’ svojej infrastruktury
(ktora sa eSte zvysi vdaka dobudovaniu chybajuceho backhaulu s prispenim nenavratného grantu)
zneuzit na vynosy vyS$Sie nez su tie bezne dosahované na velkoobchodom telekomunikaénom trhu.

VySSie uvedené su neregulované aktualne bezné velkoobchodné trhové ceny, ktoré podliehaju
dalSsiemu procesu analyzy a metodiky vypoétu na UPREKaPS. Telekomunikaény urad totiz v
sucasnosti nereguluje velkoobchodné ceny za Bitsream access. Pracuje na novej analyze a metodike
vypoctu, ktora bude podla informacii z UPREKaPS k dispozicii v roku 2023. Velkoobchodné ceny budu
s pomocou modelu poditat s WACC a nebude potrebné upravovat tato cenu v ¢ase o inflaciu. Preto
zatial tato studia uskutocCnitelnosti vychadza len z odhadov cien pripravovanej metodiky a udajov zo
znalosti trhu. Predpokladame, Ze v ¢ase ked budu vypisované vyzvy na predloZenie projektov podfa
tejto Studie uskutoénitelnosti (viac v kap. 6.3.3 a 6.3.4), bude k dispozicii uvedena metodika vypoc&tu
velkoobchodnych cien za Bitstream Access. Ich aktualna vySka (vratane zohladnenia inflacie) bude
pouzita ako maximalna vySka cien za prenajom vlastnej pristupovej FTTH infrastruktary, ku ktorym sa
prijimatel nenavratného grantu dobrovolne zaviaze pri uzatvarani zmluvy o nenavratnom grante na
budovanie backhaulu k nej.

6.2.4 Prenajom pasivnej Casti infrastruktury pre rieSenie FWA

V pripade ak v druhom kole vyziev na predlozenie projektov bude nenavratny grant poskytnuty
subjektu, ktory vybuduje len backhaul a pasivnu &ast infradtruktiry pre poskytovanie bezdrbtového
pristupu FWA, je rovnako nevyhnutné zabezpecit aby sa zaviazal, Ze vSetku takto vybudovanu
infrastrukturu nediskriminaéne prenajme aj inym telekomunikaénym operatorom. A to aj v pripade ak
pdjde napriklad o mobilného operatora, ktory ju vyuZzije pre pokrytie svojou mobilnou sietou. To
znamena, Ze prijimatel nenavratného grantu sa dobrovolne v zmluve o nenavratnom grante zaviaze
prenajat vybudovany opticky backhaul (ako aj unikatny backhaul vybudovany vylu€ne len z vlastnych
zdrojov) za ceny a podmienok uvedenych vysSie (6.2.2) v tejto kapitole aj inym operatorom.

Rovnako aj Sitesharing - prenajom stoziaru, napajania, antény atd. vybudovanych podla kritérii
uvedenych v podkapitole €. 5.2.4 - sa musi riadit pravidlami a velkoobchodnymi cenami beznymi na
telekomunikacnom trhu SR, ku ktorym sa prijimatel nenavratného grantu dobrovolne zaviaze pri
uzatvarani zmluvy o nenavratnom grante. A z dévodov ochrany hospodarskej sutaze (v zmysle
platnych ,Broadband Guideliness* (usmernenie EK o Statnej pomoci pre Sirokopasmové siete €.
(2023/C 36/01))) to isté plati v pripade ak pdjde o stoziar vybudovany zo sukromnych zdrojov operatora
a prijimatel nenavratného grantu vybuduje s prispenim verejnych zdrojov len backhaul k stoZiaru.

6.2.4.1 Stanovenie maximalnych cien za sitesharing

Maximalne ceny za sitesharing by mali odrazat bezné ceny na velkoobchodnom telekomunikacnom
trhu na Slovensku, ktoré si operatori vzajomne Uctuju v pripadoch ked si tymto spdsobom prenajimaju
fyzicky priestor na stoziari a zriaduju svoj vysielaé pre FWA pripojenie v licencovanom alebo aj
nelicencovanom pasme. Prijimatel nenavratného grantu, ktory bude infrastruktiru vybudovanu na
zaklade minimalnych kritérii urCenych v Casti 5.2.4 prenajimat’ za trhové ceny nemusi v nich zohladnit
vySku nenavratného grantu. Dévodom je fakt, Ze aj v tomto pripade samotny nenavratny grant len
zabezpedi, ze k vybudovaniu infrastruktury vébec pride za trhovych (sutaznych) podmienok, ktoré
implicitne zabezpecia (viac nizSie v 6.3), ze vySka nenavratného grantu pokryje prave tu chybajucu
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Cast' investicie, ktora zabranovala vybudovat danu infrastrukturu Cisto z komerénych zdrojov, t,.
s beznou maximalnou trhom

akceptovanou dobou navratnosti.

Na zaklade benchmarkingu slovenskych mobilnych operatorov priemerna cena prenajmu mobilného
operatora na stoZiari pre iného mobilného operatora je cca 7 000 eur/ 1 rok. Tato suma zahffia moznost
umiestnit si :

2 az 3 antény do 2 az 3 sektorov na stoziari,

kabelaz na stoziari na prepojenie antén a zariadeni

priestor na umiestnenie vonkajSieho kabinetu (Outdoor Cabinet)

moznost pripojenia na elektrovodnu siet (vlastné pripojenie)

V pripade, Ze sa jedna o FWA pripojenie (alebo aj WiFi), kde bude na stoZiari umiestnena len jedna
anténa, potom cena prenajmu na stoziari bude 1 000 Eur/ 1 rok vratane uvedenych predchadzajucich
poloziek. V pripade, ze bude pocet antén vacsi, cena prenajmu bude zavisiet od poctu antén ( N x 1
000 Eur/ 1 rok).

6.3 Vyber a popis najvhodnejSej alternativy pre intervenény model

Vlada Slovenskej republiky dia 16.03.2021 schvalila Narodny plan Sirokopasmového pripojenia
a urcila obsah nadvazujucej Stadie uskutoénitelnosti — tohto dokumentu. Okrem iného v fiom rozhodla,
ze pre SR je ,ako najvhodnejsi nastroj financovania rozSirovania pokrytia infrastruktarou UFB, zvoleny
model vyziev na predlozenie projektov (v dvoch alternativach), s komplementarnym
dofinancovanim tvorby dopytu (a tym aj navratnosti investicii) cez poukazky. Volba vyziev na
predlozenie projektov ako primarneho nastroja intervencii ma implikacie pre vofbu obchodného a
investicného modelu. Vyzvy na predlozenie projektov totiz znamenaju volbu investi€ného modelu
subvencie prevadzkovatela, ktory mdéze mat obchodny model vertikalnej integracie (a nasledne
umoznit poskytnutie fyzickej infrastruktury konkurentom na trhu) alebo niektory z modelov otvoreného
pristupu.

V tejto kapitole su jednotlivé nastroje intervenéného modelu rozvedené a usporiadané do logickej
nadvaznosti tak, aby viacfazovy proces vyziev na predlozenie projektov a poukazkové schémy
maximalizovali efekt kazdého eura poskytnutych grantov. Vzhladom na ich prirodzene limitovany
objem, uréujucim imperativom v nizSie navrhovanom intervenénom modely je dosiahnutie
maximalizacie efektivnosti vynalozenych zdrojov prostrednictvom c¢o najvacsej inhibicie
sukromnych prostriedkov (vratane tych uz vynaloZenych), ako aj vSetkych dostupnych synergii
pri vystavbe inych infrastruktir. A to v prospech dosiahnutia ¢o najvacsieho prirastku pokrytia, ako
aj benefitov pre uzivatelov z konkurencie na gigabitovej UFB infrastrukture takto vybudovane;j.

Podla nazoru autorov tejto Studie uskuto&nitelnosti prave nizsie definovana kombinacia intervenénych
nastrojov v Specifickych podmienkach Slovenskej republiky prinesie najvysSiu efektivitu vynaloZenych
verejnych zdrojov pri snahe dosiahnut ciele Digitdlneho Kompasu EU 2030. Samozrejme bez toho aby
akymkolvek negativnym spésobom ovplyvnila hospodarsku sutaz vtomto vysoko konkurencnom
hospodarskom odvetvi a bola v zmysle platnych ,Broadband Guideliness* (usmernenie EK o Statnej
pomoci pre Sirokopasmove siete €. (2023/C 36/01)).. Ale naopak, aby v kazdej lokalite, v ktorej verejné
zdroje navrhnutym spésobom pomdzu odstranit’ jej geograficku diskriminaciu, zaroven aj priniesla
maximalne benefity vyplyvajuce z konkurencie v telekomunika&nych sluzbach.

Navrhnuty intervenény model vSak ziadnym spdsobom neméze (a ani nema tu ambiciu) akymkolvek

smerom ovplyvnit' platné legislativhe prostredie a ani aktualnu regulaciu telekomunikaéného trhu
v Slovenskej republike. Tie su, tak isto ako aj rozhodnutie o spbsobe realizacie - i v kone¢nom
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désledku bude pouzita navrhnuta alternativa so vSetkymi atribatmi alebo len jej €asti - v kompetencii
riadiacich organov Statu. Aplikacia len niektorych ¢asti navrhnutého intervenéného modelu vsak
urcite neprinesie také benefity z pouzitych verejnych zdrojov ako nizSie popisany intervenény
model. Preto je odporu¢anim autorov tejto Studie uskutoénitefnosti aplikovat ho v celej svojej
komplexnosti. Pripadné obmedzenia (alebo zmeny v zdrojoch verejnych prostriedkov), ktoré realny
Zivot na rozhodovanie $tatnych organov prirodzene prinasa (napriklad z dévodu nizSej dostupnosti
pouzitelnych verejnych zdrojov), neprenasat’ do obmedzenia pouzitia niektorych €asti intervenéného
modelu, ale len do zmien v nastaveni hodnotiacich kritérii a maximalnych finanénych limitov. S nimi sa
telekomunika¢ny trh vo férovej hospodarskej sutazi vyrovna tak, ze aj ked sa dosiahnutie cielov
Digitalneho Kompasu EU 2030 odiali, stale ale bude dosahovana maximalizacia efektov vynaloZzenych
verejnych zdrojov.

6.3.1 Vzajomné zosuladenie hlavnych atributov intervenéného modelu

Navrhnuty intervenény model pozostava z niekofkych urovni a Ciastkovych cielov. Ich vzajomna
kombinacia z hlfadiska ¢asového a miesta implementacie je nasledovna.

Logika intervenéného modelu

PoCas celého intervenéného obdobia, bude k dispozicii takzvana ,nulta“ vyzva na predloZenie
projektov (6.3.2), dostupna pre vSetkych obce na Slovensku s identifikovanymi bielymi adresami. Dalej
bude intervenCné obdobie pre kazdu Cast Slovenska (pokial nebudu pokryté vSetky biele adresy)
pozostavat z dvoch kél. Prvé kolo vyziev v opravnenom uzemi na predloZenie projektov uréené pre
podniky poskytujuce elektronické komunikacné sluzby na zaklade vSeobecného povolenia (0) —
a zaroven ohlasenie aj poukazkovej schémy pre stimulaciu dopytu (6.3.5). Druhé kolo vyzvy na
predloZenie projektov v rovnakom opravnenom uzemi bude nasledovat pre tych istych opravnenych
Ziadatelov, ale s vy§8im maximalnym finan¢nym limitom alebo s doplnenou skladbou opravnenych
vydavkov a znizenymi poZiadavkami na prenosové rychlosti pre uzivatelov (6.3.4). V kazdom pripade
najlepSie ak az po tom, ako prebehne prvé kolo na celom uzemi SR. Kazdé z kol je vhodné doplnit
poukazkovou schémou (6.3.5). pre vSetky domacnosti (resp. ostatné subjekty) na pévodne bielych
adresach pokryté v ramci 1. a 2. kola vyziev na predloZenie projektov (6.3.3 a 6.3.4) na pokrytie
nakladov na telekomunikaéné sluzby na stimulaciu dopytu.

Vzajomné zosuladenie hlavnych atributov intervenéného modelu (ilustrativne)

Intervenény model 2003 | 2024 | 2025 | 2026 | 207 | 2028 | 2020 2030

Dopytova ,,nultd” vyzva

Intervenéna oblast I. Pilot
(Prvé kolo vyziev na predlozenie projektov)

1B
B
N
|—

(Druhé kolo wyziev na predlozZenie projektov) ‘

(Druhé kolo vyziev na predloZenie projektov)

Intervenéna oblast I1.
(Prvé kolo vyziev na predloZenie projektov)

Intervenéna oblast 111

(Prvé kolo vyziev na predloZenie projektov)

Intervenéna oblast N

(Prvé kolo vyziev na predloZenie projektov)

Intervenéna oblast I1.

Intervenéna oblast 111 |

(Druhé kolo vyziev na predlozenie projektov) :

Intervenéna oblast N |
(Druhé kolo vyziev na predloZenie projektov)

»Nulta“ vyzva na predlozenie projektov (tzv. ,chrani¢kovné®) ponukajiuca finanénu podporu pre obce
ak zabezpecdia synergicky efekt z vykopovych prac financovanych z inych zdrojov — ¢asovo neustale
dostupna pre vsetky obce s bielymi adresami (viac v 6.3.2).
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2D Prvé kolo vyziev pre podniky poskytujice elektronické komunikagné sluzby na zaklade
vSeobecného povolenia v opravnenom Uzemi (viac v 6.3.3) — ohlasenie aj poukazkovej schémy pre
stimulaciu dopytu (6.3.5)

2 D Druhékolo vyziev v rovhakom opravnenom Uzemi pre tych istych opravnenych ziadatelov
ale so zvySenym maximalnym finanénym limitom alebo s doplnenou skladbou opravnenych vydavkov
a znizenymi poziadavkami na prenosoveé rychlosti pre uzivatelov (6.3.4)

b 4 Poukazky pre vSetky domacnosti (resp. ostatné subjekty) na pévodne bielych adresach
pokryté v ramci 1. a 2. kola vyziev na predlozenie projektov na pokrytie nakladov na telekomunikaéné
sluzby na stimulaciu dopytu (6.3.5)

Preferovanou alternativou naértnutého intervenéného modelu, je realizacia druhého kola vyziev
na predlozenie projektov (6.3.4) az po tom ¢o prvé kolo vyziev (6.3.3) bude realizované na celom
uzemi SR, resp. vS§ade tam kde su biele adresy. Takto sa zabezpeci, aby sa maximum finanénych
prostriedkov alokovalo na vystavbu gigabitovych UFB rieeni a napifianie cielov Digitalneho kompasu
EU 2030, t.j. na ciele NPSP a tejto $tudie uskutocnitelnosti. V pripade alternativneho riesenia (ked by
druhé kolo nasledovalo hned po fyzickej realizacii vysledkov prvého kola) by skora realizacia druhych
kol (6.3.4) mohla odCerpat finanéné prostriedky (hlavne v pripade ich nedostatku) na rieSenia, ktoré
tvoria len medzikrok k dosiahnutiu stanoveného ciela, na ukor tych obyvatefov SR, ktori budu byvat
v oblastiach naplanovanych pre vyzvy na predloZenie projektov neskorsie. V kazdom pripade je
vhodné doplnit obe kola schémou na poukazky na pripojenie (6.3.5) bez ohladu na to kedy bude druhé
kolo (6.3.4) nasledovat za prvym (0) a preto detailny opis navrhnutého intervenéného modelu nizSie,
tato alternativa neovplyvnuje.

Mapa bielych adries

Zakladnym a nevyhnutnym vstupom pre vSetky atributy intervenéného modelu je samozrejme presna
a pravidelne aktualizovana online pristupna mapa bielych adries pre celé uzemie Slovenskej republiky,
v ktorej budu biele adresy vyhodnotené v zmysle platnych ,Broadband Guideliness® (usmernenie EK o
Statnej pomoci pre Sirokopasmové siete €. (2023/C 36/01)). Mapa by pre vyhlasovatela vyziev mala
obsahovat’ dostato€né detaily podstatné pre kazdu jednu adresu v SR, napriklad o vzdialenostiach a
dostupnosti optického backhaulu, pocte domacnosti na adrese, pritomnosti inych subjektov ako
domacnosti, pripadne dodatoné informacie poskytujuce vstupné udaje pre stanovenie kritérii a ich
vah do vyziev na predlozenie projektov ako aj poukazkovych schém a pod. V tejto Studii
uskutoCnitelnosti sa uz automaticky pocita s jej online elektronickou portalovou formou pripravovanou
na telekomunikacnom urade (UPREKaPS).

6.3.2 Vyzva na predloZenie projektov na celom uzemi SR na minimalizaciu nakladov

V prvom rade navrhuje tato Studia uskutoCnitelnosti vyhlasit plosnua a éasovo nelimitovanu (resp.
pravidelne opakovanu) vyzvu na predlozenie projektov pre vSetky obce €i mestské €asti na izemi
Slovenskej republiky, v katastralnom uUzemi ktorych sa nachadzaju biele adresy. Je
pravdepodobné, Ze to budu vSetky obce a mesta v SR. Ale ak by aj niektoré boli uz na 100% pokryté,
tak na zaklade vysledkov mapovania pokrytia SR by mala byt dostupna pre vSetky obce (a mestd)
v SR, v ktorych sa nachadzaju adresy s domacnostami (alebo SED), ktoré nie su pokryté zZiadnou
z technolégii vymenovanych v kapitole €. 5.1 tohto dokumentu, t.j. v ktorych su biele adresy. Obdobne
ako v pripade ,poukazok na WiFi“ — UspeSnej vyzvy pre obce na pokrytie signalom WiFi — bude obciam
ponuknuta pevna jednotkova suma (,chrani¢kovné®). Ale nie pre celu obec, len pre jednu bielu adresu,
ktoru predpripravi pre buducu vystavbu FTTH. VySka jednotkovej sumy (,chranickovného) bude tak
nizka aby pokryla len zlomok (10%-20%) beznych nakladov potrebnych na samostatné vybudovanie
tej Casti fyzickej infrastruktury, ktora bola vySpecifikovana v podkapitole €. 5.2.5 ako predpriprava na
buduce pokrytie pristupovou sietou FTTH. To znamena, ze aby ju obec mohla ziskat, musi mat’
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zabezpecené financovanie najnakladnejSej ¢asti vystavby — vykopové prace - ktoré mozu tvorit
az 80% nakladov (viac v Kapitole €. 10.4), z inych zdrojov.

Pre tuto vyzvu na predlozenie projektov (,chraniCkovného) nie je délezité:
z akych zdrojov (eurofondy, Statny rozpocet, rozpoCet obce, sukromné zdroje ...),
kto bude investorom (priamo obec, iny Statny organ &i spoloénost, sukromny podnik ...)

a aky druh inych infrastruktur (chodniky, cesty, vodovod, kanalizacia, osvetlenie, plynovod ...)
bude budovany,

uréujucim kritériom bude, ¢i samotna obec vo svojom katastri zabezpeci pri-pokladku infrastruktary (pri
dodrzani podmienok popisanych v podkapitole 5.2.5) k inej stavbe infrastruktary (vlastnej alebo po
dohode s investorom) a zabezpedi jej legalizaciu, alebo nie.

Ak ano, Ziadatefom o nenavratny grant méze byt obec, ktora mbdze dostat na uloZenie fyzickej
infradtruktury definovanej v Kapitole €. 5.2 (East’ 5.2.5) do vykopov financovanych z inych zdrojov, taky
objem finan&nych prostriedkov, kolko bielych adries podla mapovania jej Uzemia (vSetky adresy v obci
bez dostupnosti aspon jednej ztechnoldgii opisanych v Kapitole €. 5.1), vynasobené sumou
,chranickovného“ (napr. 100€) pokryje fyzickou infrastruktdrou (napr. ,chraniCkami“ v zmysle definicie
v podkapitole 5.2.5) a tak ich pred-pripravi pre buduce pokrytie optickou pristupovou sietou FTTH.

Jednotna vyska prispevku na jednu bielu adresu (,,chranickovné®)

Podstatou myslienky je aby bola jednotna vyska prispevku na bielu adresu radikalne niZsia nez bezné
priemerné naklady na predpripravu pokrytia jednej adresy v rozsahu uvedenom v Casti 5.2.5 vratane
vykopovych prac. Vyuzitie zdrojov takého grantu tym bude bezpodmieneéne mozné len v pripade, ak
prijimatel nenavratného grantu (obec) zabezpedi tu najnakladnejSiu Cast - vykopové prace potrebné
na poloZenie infrastruktury popisanej v podkapitole 5.2.5 do zeme - z inych zdrojov.

Okrem toho, Ze touto predpripravou sa pre samotného poskytovatela nenavratného grantu (alias &tat,
resp. celu spoloénost) dosiahne:

zasadné Setrenie nakladov buducej optickej pristupovej UFB siete pri pokryvani bielych adries (&i uz
verejnych alebo len sukromnych zdrojov)

zvysi sa pravdepodobnost, Ze nebudu potrebné Ziadne dalSie intervencie na pokrytie takto
predpripravenych bielych adries, lebo niektory z podnikov telekomunikaéného trhu sa ich rozhodne (po
prenajme takejto fyzickej infrastruktury) pokryt len z vlastnych zdrojov,

navysSe takto predpripravena infrastruktira prijimatelovi nenavratného grantu — samotnej obci -
umozni:

ochranit cesty a chodniky v jej vlastnictve, lebo ich nebude potrebné v buducnosti uz znova rozkopavat
kvoli budovaniu optickej pristupovej infrastruktury

a zaroven zvysi kvalitu Zivota pre jej obyvatelov (menej rozkopavok, rychlejSia dostupnost sluzieb atd’.)

Na druhej strane vySka prispevku (,chranickovného®) musi nevyhnutne pokryt vSetky inkrementalne
naklady obce s poloZenim chraniciek spojené. To znamena, Ze nielen samotné obstaravacie naklady
materiélu (fyzickej infrastruktury, ktora bude na to pouzita), ale aj naklady ich polozZenia do existujucich
ryh, dodato€né vykopové prace (vyvedenie a pod.), naklady na zameranie a geodetické prace a vSetky
naklady spojené s legalizaciou takejto stavby. Viac o nakladoch v kapitole €. 10.4 tejto Studie
uskuto€nitelnosti.
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Opravneni ziadatelia

Vyhlasovatel stanovi kritéria, ktorymi okrem iného zadefinuje aj opravnenych ziadatefov. Napriklad
obce do urcitého poctu obyvatelov (napr. do 500), ktoré nemaiju ani jednu adresu pokrytu gigabitovou
UFB infradtrukturou. Nakolko ale takto pouzita jednotkova suma (,chrani¢kovného®) na jednu adresu
prinesie synergicky efekt niekolkonasobnej finanénej hodnoty (ako aj dalSie benefity vo forme ochrany
hodnoty majetku, €i kvality Zivota) v kazdej obci, ¢i meste, bez rozdielu (vratane hlavného mesta SR),
v pripade ak by kvéli pravidlam niektorého zo zdrojov verejnych financii (napr. ked v pripade pravidiel
ESIF - podmienky vyuzitia infrastruktiry do 5 rokov — nebude mozné ESIF ako zdroj financovania
pouzit) bolo nevyhnutné pouZit' iny zdroj verejnych prostriedkov (8tatny rozpocet, Plan obnovy atd.).

Obec — prijimatel nenavratného grantu — sa vzmluve o nenavrathom grante zaviaZe takuto
infradtruktiru prenajat kazdému telekomunikacnému operatorovi maximalne za priemerné
velkoobchodné ceny na slovenskom telekomunikacénom trhu. VysSku aktualnych priemernych
velkoobchodnych cien vyhlasovatel vyzvy ziska od UPREKaPSu, ktory pracuje na novej analyze a
metodike vypoctu. Ta bude podla informacii priamo z UPREKaPS k dispozicii v roku 2023. Zaroven sa
prijimatel nenavratného grantu zaviaZze k dodrzaniu vsetkych ostatnych nevyhnutnych pravidiel
umoziujucim nediskriminaény a rovnocenny pristup pre kazdého opravneného prevadzkovatela
verejnych sieti elektronickych komunikacii, ktory o vyuZzitie infrastruktury prejavi zaujem. Zaroven sa
prijimatel nenavratného grantu dobrovolne zaviaze k vykonaniu vSetkych nevyhnutnych opatreni k
vyuzitiu vybudovanej infrastruktary (aj ked v presne neuréenom budicom c&ase),vratane vsetkych
nevyhnutnych opatreni v ramci platnej legislativy na zamedzenie budovania inych ako podzemnych
vedeni gigabitovej UFB infrastruktury.

Proces

Ziadatel vo svojej Ziadosti o nenavratny grant bude musiet preukazat podstatné nalezitosti vyplyvajice
z podstaty vyzvy na predlozZenie projektov:

dokumentéacia pre ulozenie fyzickej infrastruktury a stavebné povolenie inej infrastrukturnej stavby,
ktorej vykopy sa maju vyuZzit,

pravny vztah k danej stavbe (napr. dohoda s investorom stavby o pri-pokladke),

navrh / zamer technického rieSenia — topolégie pokladanej infraStruktury - v sulade s minimalnymi
podmienkami stanovenymi v podkapitole €. 5.2.5

pocet bielych adries z mapovania a verejnej konzultacie, ktoré dana infrastruktura pred-pripravi pre
buduce FTTH pokrytie, atd.

Obce budu vybavované na principe ,first come, first served, ktory sa bezne vyuziva pri financovani
obdobnych projektov EK.

Vyzva na predlozZenie projektov bude vypisana s konkrétnou alokaciou zdrojov a maximalnou vyskou
na projekt. Ziadatel by mal mat najneskér ku diiu predloZenia Ziadosti o nenavratny grant zadaté
verejné obstaravanie (dalej ako ,VO) na zakazky na vSetky hlavné aktivity projektu (material, pokladka
fyzickych prvkov infradtruktury do vykopov, inZiniering) v sulade s aktualnou Priru¢kou pre realizaciu
verejného obstaravania. Skusenosti z ESIF ale ukazuju Ze takato podmienka je ukazkovy priklad pre
odradenie prijimatelov, ktori su povinni mat spustené VO bez garancie nenavratného grantu a preto
ju autori SU neodporuéaju aplikovat. Podla poétu skuto&ne predpripravenych bielych adries na buduce
pokrytie FTTH mu bude aj poskytnuta celkova vyska nenavratného grantu. Rozhodnutie o intenzitach
financovania z EU zdrojov podla jednotlivych typov prijimatelov prijima viada SR. Nevyhnutnostou je
aby vSetka takto vybudovana infrastruktura bola nasledne vyhlasovatefom vyzvy zverejnena, vratane
informacii dostupnosti - o podmienkach jej prenajmu. Cielom je aby kazdy poskytovatel elektronickych
komunikacnych sluzieb, ktory si planuje vybudovat telekomunikaénu infrastruktiru v danej obci v ramci
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svojich komerénych planov (alebo aj s prispenim verejnych zdrojov), mohol ziskat vSetky potrebné
technické informacie pre pripravu dizajnu svojej siete na jednom mieste. NajlepSie na stranke / portaly
BCO alebo v Atlase pasivnej infrastruktury, ked uz bude dostupny v zmysle tzv. ,Cost reduction
Directive EU*.

Vyhlasovatel vyzvy ,chrani¢kovného® bude samozrejme musiet’ dodrzat’ vSetky ostatné podmienky
platnej legislativy. Napriklad aj pred vyhlasenim vyzvy ju zverejnit a nechat pripomienkovat
opravnenymi prevadzkovatelmi verejnych sieti elektronickych komunikacii, vratane odbornej verejnosti
(verejna konzultacia) v zmysle platnych ,Broadband Guideliness* (usmernenie EK o Statnej pomoci pre
Sirokopasmové siete €. (2023/C 36/01)).

6.3.3 Vyzvy na predlozenie projektov pre prevadzkovatelov verejnych sieti elektronickych
komunikacii

Statny organ riadiaci proces intervencii si v stlade s navrhom v kapitole &. 10.1 ,Opravnené uzemie*
(alebo inym spdsobom) vyberie region, v ktorom bude intervenovat. Ak pdjde o vacési regién bude
vhodné ho rozdelit na niekolko ucelenych intervenénych oblasti — kazdd v zmysle odporucani
v kapitole c. 10.1, tak aby aj najmensi telekomunikacni operatori mali moznost realne konkurovat
operatorom s celostatnou pdsobnostou. V hraniciach intervenénej oblasti budu vyhodnocované
projekty predlozené v ramci tejto vyzvy na predloZenie projektov. Vitazny Ziadatel o nenavratny grant
z jednej vyzvy, ktory predlozi najvyhodnejSiu ponuku vo viacerych intervenénych oblastiach, uzavrie
jednu zmluvu o nenavratnom grante pre vSetky intervenéné oblasti v danom opravnenom uzemi,
v ktorych bola jeho ponuka najvyhodnejSia. Velkost opravneného uUzemia nema vplyv na proces
navrhovany v tejto kapitole nizSie, aj v pripade ak nebude vybrana v sulade s navrhom v kapitole
¢.10.1. Studia uskutoénitelnosti urgite ale odporuéa ako prvy realizovat pilot, ktory poslizi na zistenie
reakcii telekomunikacného trhu a otestovanie navrhovanych finanénych limitov v oprdvnenom tzemi
rozdelenom na intervenéné oblasti podla odportéani v kapitole c. 10.1. U&elom je ziskanie praktickych
skusenosti, vychytanie mozno opomenutych detailov, upravenie kritérii a financnych limitov do
buducnosti a tak celkové zrychlenie procesu pri intervenciach v inych oblastiach.

Vyhlasenie 1. kola vyzvy na predlozenie projektov v intervenénej oblasti

V pilotnom projekte, tak isto ako potom v kazdej vybranej intervenCnej oblasti, musi byt pred
vyhlasenim vyzvy na predloZenie projektov zrealizovana lokalna verejna konzultdcia a mapovanie. To
znamena, ze aspon jeden mesiac pred jej vyhlasenim budu prevadzkovatelia sieti vyzvani, aby online
na portalovom rieSeni aktualizovali svoje aktualne pokrytie a komercné plany len na pokrytie danej
planovanej intervenénej oblasti technoldgiami spifiajucimi poZiadavky Digitalneho Kompasu EU
(definované v kapitole €. 5.1 tejto Studie uskuto€nitelnosti). VSetky adresy, ktoré Ziadny z operatorov
nema pokryté a vo verejnej konzultacii ani neuvedie, Ze by do 3 rokov planoval pokryt niektorou z
technoldgii spifajucich poziadavky Digitalneho Kompasu EU (kapitola &. 5.1), budu tvorit’ prilohu vyzvy
ako zoznam bielych adries v intervencnej oblasti. Vyhlasovatel vyzvy navySe samostatne zvyrazni
vSetky tie biele adresy, na ktorych sa nachadza aspon jeden subjekt socio-ekonomického zaujmu
(SED).

Nasledne méze byt v uréenom opravnenom uzemi (tvorenom jednym alebo skupinou intervenénych
oblasti) vyhlasena vyzva na predlozenie projektov, ktorej su€astou bude aj oznamenie o poskytnuti
poukazok vSetkym subjektom (domacnostiam, pripadne aj SED) na povodne bielych adresach, ktoré
budld pokryté v ramci vyzvy (vid bod 6.3.5 tejto kapitoly). Délezité je aby zavazné vyhlasenie o
naslednej distribucii poukazok bolo sucast’'ou vyzvy na predlozenie projektov tak, aby vsetci jej
potencialni u€astnici boli pri priprave svojho projektu informovani o takejto buducej stimulaciu
dopytu. Vo svojich projektoch budu moct vd'aka nej pocitat’ s ovela vySSou penetraciou po vybudovani
infrastruktury, ¢o sa premietne do ich obchodnych modelov a vdaka tomu budu méct vo vyzve prist' s
konkurencénejSou (s nizSou vySkou potrebného nenavratného grantu) ponukou. To automaticky prinesie
vyhlasovatelovi vyzvy efektivnejSie vynakladanie verejnych zdrojov prostrednictvom inhibicie
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sukromnych prostriedkov buducich uzivatelov telekomunikaénych sluzieb. Vy§si o€akavany komerény
prilem z vybudovanej infrastruktury ziadatelovi o nenavratny grant umozni zabezpecit Standardnu
navratnost’ svojich sukromnych investicii pri nizSom objeme nenavratného grantu.

Potencialnym zaujemcom o predloZenie ponuk vo vyzve na predlozenie projektov musi byt poskytnuty
dostatoény Casovy priestor na pripravu svojho navrhu technického riedenia, odhad opravnenych
vydavkov (viac v kapitole €. 10.4), projektovy plan s harmonogramom realizacie a vypracovanie
ostatnych Casti ponuky. Minimalne 2 kalendarne mesiace. Samozrejmostou je nevyhnutnost aby
vyhlasovatel vyzvy na predlozenie projektov v ramci tejto verejnej konzultacie pred samotnym
vyhlasenim vyzvy upozornil vSetkych potencialnych ziadatelov o nenavratny grant (zaujemcov o ucast
vo vyzve) na povinnosti dodrzat vSetky podmienky stanovené v aktualne platnych ,Broadband
Guideliness” (usmernenie EK o Statnej pomoci pre Sirokopasmove siete €. (2023/C 36/01)). Napriklad:

- natie vychadzajuce z EU Cost reduction Directive - aby si bol vedomy, Ze podmienkou pre zaujemcu
o udast vo vyzvach bude predloZenie estného vyhlasenia, Ze spina véetky aktualne platné regulaéné
poziadavky vratane tych, ktoré su uvedené v kapitole €. 5.2.4.3. usmernenia EK o statnej pomoci pre
Sirokopasmové siete €. (2023/C 36/01),

- na splnenie podmienky vedenia oddeleného uctovnictva pre infrastrukturu budovanu s prispenim
nenavratného grantu v zmysle znenia kapitoly €. 5.2.4.5. usmernenia EK o Statnej pomoci pre
Sirokopasmoveé siete €. (2023/C 36/01),

- na ,clawback mechanizmus® - povinnost vratit' ¢ast’ poskytnutého nenavratného grantu v zmysle
znenia kapitoly €. 5.2.4.4.5. usmernenia EK o §tatnej pomoci pre Sirokopasmové siete €. (2023/C
36/01).

Vyhodnocovanie

Vyhlasovatel vyzvy nasledne vyhodnoti predloZzené ponuky. Ak by bol zaujem implementovat’ prvok
aukéného modelu do tejto vyzvy (ako bolo opakovane poZadované zastupcami MF SR pri
schvalovani NBP), je mozné ho zapracovat’ do procesu vyziev na predlozenie projektov v tomto
momente. Po vyhodnoteni prijatych ponuk, méze zverejnit hlavné parametre vitaznej ponuky vo vyzve
(poCet pokrytych bielych adries, celkovu vySku ziadaného nenavratného grantu) a vyhlasit opakovanie
vyzvy na predlozenie projektov. Samozrejme s ovela kratSim ¢asom na reakciu (napr. tyzderi) nakolko
predkladatelia ponuk z prvého kola uz nemusia svoju ponuku technicky zasadne modifikovat. Tym, Ze
vyzve vSetkych potencialnych u€astnikov (vratane toho vitazného) aby ak si myslia, Ze vedia predlozit
lepSiu ponuku ako tu vyhodnotenu ako najlepSiu, aby tak urobili - tym bude princip aukéného modelu
zabezpeceny. Nasledne svoje hodnotenie vyhlasovatel aktualizuje o novo-podané ponuky. A v pripade
zaujmu je mozné tento proces opakovat az do momentu, kym Ziadna lepSia ponuka nebude pre Ziadnu
intervenénu oblast predlozena.

Samotné hodnotenie spociva v prideleni bodov podfa hodnotiacich kritérii navrhnutych v kapitole &.
10.3 (Hodnotiace a vyberové kritéria). S vitazom, ktory dosiahne najvyssi pocet bodov bude uzavreta
zmluva, v ktorej sa ziadatel o nenavratny grant dobrovolne zaviaze infrastruktaru vybudovanu
aj z prostriedkov nenavratného grantu, spifiajicu minimaine definované parametre v podkapitolach
¢. 5.2.1 (pre backhaul), €. 5.2.2 (FTTH P2MP) alebo €. 5.2.3 (FTTH P2P), prenajat’ za podmienok nie
horsich ako tych uréenych v podkapitole 6.2.2 (Open Access Fiber). A zaroven sa dobrovolne
zaviaze infrastruktaru nevyhnutne potrebnu pre poskytovanie UFB sluzieb na bielych adresach
(backhaul alebo opticka pristupova siet’), ktoru uz ma vybudovanu alebo len sa zaviaze vybudovat
z vlastnych finanénych zdrojov (bez pouZitia verejnych zdrojov), prenajat’ za vopred uréené
maximalne ceny.

V pripade ak péjde o vlastnu pristupovu FTTP siet’ tak sa ju prijimatel nenavratného grantu zaviaze
prenajat’ minimalne za podmienok uréenych v podkapitole &. 6.2.3 (Bitstream Access). V pripade, ze
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pdjde o unikatny backhaul (to znamena, zZe do lokality novo-pokrytej s prispenim nenavratného grantu
nebude dostupna ina opticka regionalna sietova backhaulova infrastruktira - len ta vybudovana zo
sukromnych zdrojov ziadatela o nenavratny grant) za podmienok uréenych v podkapitole 6.2.2 (Open
Access Fiber). Dovodom nevyhnutnosti takéhoto zavazku je, ze pri neexistencii jednej z dvoch Casti
optickej UFB infrastruktuary (backhaulu, resp. pristupovej optickej infradtruktury, v zmysle 5.2.1 resp.
5.2.2/5.2.3) pristupnej konkurentom za vys8ie uvedenych podmienok, biele adresy zostavaju nadalej
bielymi adresami a verejné zdroje (nenavratny grant) nie je mozné v 1. kole vyzvy na predlozenie
projektov ziadatelovi poskytnut. Ich vlastnik by ich nemusel chciet prenajat (ak nie je podnikom
s vyznamnym podielom na trhu) aby si udrzal svoju lokalnu dominanciu, alebo by mohol svoje
postavenie v danej lokalite zneuzivat na uctovanie neopravnene vysokych velkoobchodnych cien.

Pévodnym navrhom v NPSP bolo porovnavanie predloZzenych konkurenénych ponuk zadefinované na
urovni obci a nie vacsej, tak aby aj najmensi prevadzkovatelia sieti (aktivni len v ramci jednej obci)
neboli diskriminovani od moznosti efektivne konkurovat napriklad celoslovensky pd&sobiacim
operatorom. Myslienkou NPSP bolo, Ze ak by va&si prevadzkovatel sieti ponukol v ramci vyhlasene;
vyzvy pokrytie v celom opravnenom uzemi a v niektorych obciach bola vyhodnotena ako vyhodnejsia
ponuka inych operatorov, bude mu ponuknutd zmluva o nenavratnom grante vo vSetkych zvySnych
obciach, kde jeho ponuka bola najvyhodnejsia resp. bola jedina, ktora spinila kritéria, (vSade okrem
tych kde vySiel vitazne iny operator).

Stymto navrhom sa ale autori tejto Studie uskutoCnitelnosti nestotoznili z dévodov vysokej
administrativnej naroCnosti, ohrozenia procesu vyberu najlepSich projektov, nevyhnutnosti
opakovaného prerabania uz pripravenych projektov a z nich vyplyvajucich ponuk. Uz pripravené
technické riedenie pre uréitu intervencnu oblast (alebo opravnené uzemie), ktoréhokolvek Ziadatela
o nenavratny grant, méze totiz byt nerealizovatelné ak bude jedna obec z neho vyfata. Biele adresy
potrebuju pristupovu siet, ale €asto aj backhaul, ktory je ekonomicky najefektivnejsie postaveny vtedy,
ak je budovany pre vSetky obce v urcitej geograficky ucelenej oblasti. EfektivnejSie bude preto rozdelit
opravnené Uzemie a zadefinovat menSie intervenCné oblasti pozostavajuce len z niekolkych obci
tvoriacich uceleny celok, pre ktoré bude budovany jeden backhaul, a v ktorych stale eSte bude mozné
sa zucastnit’ aj mensim lokalnym hraom. Viac o tom ako prioritizovat’ opravnené Uzemia na zaciatku
kapitoly €. 10.1, a ako ich rozdelit na intervenéné oblasti v ktorych budu vyhodnocované ponuky
v ramci tejto vyzvy na predloZenie projektov v prilohe &. 11.6.1.

Po uzavreti zmluvy o nenavratnom grante

Kroky procesu nasledujuce po podpise zmluvy o nenavratnom grante by sa uz nevymykali z ramcov
Standardnych postupov:

o V zmysle schvaleného harmonogramu, ktory Ziadatel o nenavratny grant predlozil vo svojej
ponuke by malo ddjst k jednotlivym aktivitdm realizacie. RealizaCny projekt by mal byt
rozdeleny do logickych celkov tak, aby bolo mozné sledovat’ a kontrolovat jeho priebeh. Najma
v pripade nepredvidanych komplikacii je dbélezité mat zdokumentované detaily, ktoré neskor
mozu sluzit k vyhodnoteniu a potvrdeniu sledovanych kritérii z vyzvy na predlozenie projektov.

e Po odovzdani diela by malo dojst’ ku kontrole a potvrdeniu splnenia kritérii v zmysle vyzvy. V
pripade bezproblémového priebehu prichadza k uvedeniu do prevadzky a nasledne k
vyplateniu nenavratného grantu Ziadatelovi.

e Nevyhnutné je aby vyhlasovatel vyzvy zabezpecil zverejnenie informécii o novovybudovanej
infrastrukture, vratane jej vSetkych technickych detailov a cien za prenajom tejto infrastruktury
(viac v podkapitolach €. 6.2.2 a €. 6.2.3) tak aby kazdy licencovany operator v SR si ju mohol
prenajat’.
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e Prijimatel nenavratného grantu v zmysle svojho zavazku v zmluve o nenavratnom grante,
zverejni najneskér 6 mesiacov pred zacatim poskytovania elektronickych komunikaénych
sluzieb na infrastrukture vybudovanej s prispenim verejnych zdrojov, velkoobchodny model pre
pristup k fyzickej infrastruktire v zmysle znenia podkapitoly €. 6.2.2, kde uvedie vSetky
podmienky pre pristup k jednotlivym elementom fyzickej infrastruktiry na ¢asovo neobmedzenu
dobu.

o Poskytovatel nenavratného grantu v zmysle zmluvy o nenavratnom grante kontroluje
dodrziavanie vSetkych podmienok, ku ktorym sa prijimatel nenavratného grantu dobrovolne
zaviazal, vratane tych vyplyvajucich z platnych ,Broadband Guideliness® (usmernenie EK o
Statnej pomoci pre Sirokopasmové siete €. (2023/C 36/01))

o Po odovzdani diela je siet’ uvedena do prevadzky a spristupnena koncovym uzivatelom. Ti by
v zmysle pravidiel mali mat moznost’ volnej volby poskytovatela sluzieb — okrem vilastnika
infradtruktury (ak to bude vertikdlne integrovany poskytovatel) aj vSetci poskytovatelia
telekomunikacénych sluzieb ktori si vybudovanu UFB infrastruktdru prenajmu od jej vlastnika v
zmysle podmienok definovanych v kapitole 6.2.

¢ Vilastnik novovybudovanej gigabitovej UFB infrastruktury (ak je vertikalne integrovanym
operatorom), rovnako ako aj vSetci jej velkoobchodni prenajimatelia, budu osloveni s navrhom
na uzavretie zmluvy na preplacanie poukazok tak, aby mohla byt zrealizovana poukazkova
schéma opisana nizSie (6.3.5) s cieflom maximalizovat vyuzitie danej infrastruktury.

o Pripajanie sa zakaznikov do novovybudovanej gigabitovej UFB siete a vyuZivanie sluzieb bude
nevyhnutné sledovat a vyhodnocovat nielen v pripade realizovania poukazkovej schémy.
VlyZaduju si to mimo inych aj pravidla EU pre vyhodnocovanie dopadov poskytnutej $tatnej
pomoci. Samozrejme, Zze v pripade, Ze zaujem o pripojenie bude niz8i ako oCakavanie, je
potrebné v takej intervencnej oblasti zanalyzovat dévody, ngjst’ pri€iny a pokusit’ sa zohladnit
takuto spatnu vazbu pri vyzvach na predloZenie projektov ako aj poukazkovych schémach,
ktoré budu nasledovat v neskorsich obdobiach.

6.3.4 Druhé kolo vyzvy na predloZenie projektov zo znizenou kvalitou buduceho pokrytia

Ide o rieSenie situacie, ktord méze nastat’ v pripade ak Statne organy nastavia prvé kolo (opisané v 0)
s takymi maximalnymi finan€nymi limitmi na pokrytie bielej adresy (viac v kapitole €.10.4), Ze Ziadny
z potencialnych Ziadatefov o nenavratny grant nedokaze v jej ramci pokryt vSetky biele adresy
gigabitovou UFB infrastrukturou v zmysle stanovenych finan&nych limitov 1. kola. Napriklad z dévodu
geografickej Clenitosti. Ak v intervencnej oblasti po prvom kole zostanu biele adresy, je mozné vyhlasit
druhé kolo s navy$enim finanénych limitov tak, aby pri$lo k naplneniu cielov Digitalneho kompasu EU
2030 vo vSetkych zostavajucich bielych adresach.

V pripade ak nepride k navySeniu financnych limitov, je mozné zabezpedit' lepSie pokrytie aspon pre
tie biele adresy z nich, ktorych aktualne pokrytie nedosahuje ani rychlosti VHCN - 100 Mbit/s. Péjde
ale len o medzikrok. Nepride k naplneniu cielov Digitalneho kompasu EU 2030, ale aspori k priblizeniu
sa k finalnemu rieSeniu prostrednictvom priblizenia optickej infrastruktury k bielym adresam. Preto by
malo byt 2. kolo vyzvy na predloZenie projektov vyhlasené len v pripade nedostatku verejnych zdrojov
na opakovanie intervencie s vy$8imi finanénymi limitmi v zmysle vysSie opisaného 1. kola a najlepSie
ak az po aplikovani prvého kola na celom tuzemi SR.

Druhé kolo vyzvy na predlozenie projektov by v tomto pripade malo vSetky zakladné atributy
vyzvy prvého kola (opisané v podkapitole €. 0), ale uréenie akceptovanych technologickych riesSeni
pre koncovych zakaznikov by obsahovalo aj tie, ktoré nespifiaju poziadavky gigabitovej spoloénosti
a dosahuju iba VHCN rychlosti, t.j. len 100 Mbit/s a vySSie. To by prakticky znamenalo, ze
prevadzkovatelia sieti by vo svojich projektoch mohli kalkulovat' s technologickym rieSenim hybridnych
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optickych pristupovych sieti FTTC prip. FTTN alebo poslednd milu zabezpecit technolégiou
bezdrétovych sieti FWA (tj. aj tych, ktoré neboli definovane v Kapitole €. 5.2 tejto Studie
uskutoCnitelnosti). Ostatné podmienky vyzvy by zostali identické ako boli opisané v 1. kole (&. 6.3.3tejto
kapitoly), vratane financnych limitov, vyhodnocovacich kritérii, procesu realizacie vyzvy, ¢i suladu s
platnymi ,Broadband Guideliness® (usmernenie EK o Statnej pomoci pre Sirokopasmové siete €.
(2023/C 36/01)).

Rozdiel oproti 1. kolu by bol len v dvoch kl'a¢ovych atributoch:

infrastruktara vybudovani s pomocou verejnych zdrojov by nemusela spifiat’ minimalne parametre
definované v podkapitolach €. 5.2.2 (FTTH P2MP) resp. €. 5.2.3 (FTTH P2P), ale by stacilo ak by splnila
poziadavky definované v podkapitole €. 5.2.4 (Pasivna Cast infrastruktury pre bezdrétové pripojenie
(FWA)). Minimalne parametre definované v podkapitole ¢. 5.2.1 (pre Backhaul) by zostali pre obe kola
rovnakeé.

zo zoznamu bielych adries, ktoré by boli predmetom 2. kola vyziev na predlozenie projektov (z tych
ktoré nebolo mozné pokryt v 1. kole) musia byt odstranené tie, ktoré maju alebo do 3. rokov budu mat
podla verejnej konzultacie dostupné VHCN pokrytie (o rychlosti - 100 Mbit/s a viac). Preto pred
vyhlasenim druhého kola vyzvy na predloZenie projektov je tak isto potrebné realizovat mapovanie a
verejnu konzultaciu v zmysle platnych ,Broadband Guideliness® (usmernenie EK o Statnej pomoci pre
Sirokopasmové siete €. (2023/C 36/01)) aby data o su€asnom a planovanom pokryti boli aktualne.

Takto upravena vyzva na predlozenie projektov (ale iba ak nasledujuca az po prvom kole - 6.3.3
a najlepsSie az ked prebehne na celom Gzemi SR) radikalne znizi jednotkové naklady na pokrytie jednej
bielej adresy, nakolko posledna mila k zakaznikovi nebude zatial vybudovana. To umozni pokryt
vSetky zostavajuce biele adresy v intervenénej oblasti v ramci financnych limitov stanovenych v 1. kole
vyziev na predloZenie projektov tak, aby mali dostupné VHCN rychlosti - aspori 100 Mbit/s. Jednoducho
ak vysSia (geografickymi podmienkami dand) nakladnost' nebude méct byt prekonana
stanovenim vyssich finanénych limitov (a zopakovanim 1. kola — €. 0) bude prostrednictvom
takéhoto 2. kola pri rovnakych finanénych limitoch mozné dosiahnut’ aspon nizSiu kvalitu
pokrytia. Samozrejme len pre adresy s najhorSou kvalitou pokrytia (NGN a horSie - menej ako 100
Mbit/s) tak aby bol zachovany princip ,step-change®.

Vzhladom na to, Ze opravnenymi nakladmi zostanu len naklady na pasivnu &ast infradtruktury
(definovanu v podkapitole €. 5.2.4), 2. kolo prinesie v prevaznej miere vystavbu regionalnej optickej
infrastruktury (backhaul - 5.2.1), ktora moéze byt nasledne vyuzita v buducnosti pri pokryvani danych
adries gigabitovou UFB infradtruktirou uZ splfiujucou ciele Digitdlneho kompasu EU. Navy$e
vybudované stoziare pre bezdrbétové pripojenia budu vyuzivané pre pokrytie mobilnym signalom
obyvatelov aj nadale;.

6.3.5 Poukazky na pripojenie pre novo-pokryté domacnosti a subjekty SED na maximalizaciu
efektivnosti vynaloZenych grantov

Vo vSetkych intervencnych oblastiach, v ktorych bola realizovana vyzva na predlozenie projektov v 1.
(alebo aj po 2. kole) je navrhované realizovat’ schému na poukazky na pripojenie. DéleZité je aby to Ze
bude nasledovat’ poukazkova schéma, bolo vopred komunikované vSetkym potencialnym ziadatelom
o nenavratny grant vo vyzvach a prostriedky pouzité v fiom tvorili su€ast’ intervenéného modelu na
uzavretie identifikovanej investicnej medzery tak, ako bolo opisané v €asti 0 o prvom kole vyziev na
predloZenie projektov. To znamena, Ze v sulade so znenim platného usmernenia EK o Statnej pomoci
pre Sirokopasmove siete €. (2023/C 36/01) ulohou navrhnutej schémy na poukazky na pripojenie nie
je podpora zavadzania sieti, ale stimulacia dopytu po telekomunikacnych sluzbach — viac v kapitole €.
6.2.2 platnych ,Broadband Guideliness“ (usmernenie EK o Statnej pomoci pre Sirokopasmové siete €.
(2023/C 36/01)). Spravnym nacasovanim oznamenia schémy na poukazkovej na pripojenie (spolu s
vyzvou na predlozenie projektov 1. resp. 2. kola) bude ale dosiahnuty vyznamny synergicky efekt pre
maximalizaciu vynakladanych verejnych zdrojov pri pokryvani bielych adries.
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Pretoze, samozrejme je mozné schému na poukazky na pripojenie zrealizovat aj bez
predchadzajuceho oznamenia pri vyzve na predlozenie projektov. Ale pdjde o znizenie efektivnosti
vynakladanych verejnych zdrojov, nakolko poukazky sice prinesu efekt zvysenia vyuzitia infrastruktury
vybudovanej aj z verejnych zdrojov, ale nie usporu verejnych zdrojov vynaloZenych pri jej budovani.
Nakolko ak operator, ktory sa bude uchadzat o nenavratny grant pri priprave projektu na pokrytie
bielych adries, vo svojom obchodnom plane vopred nebude pocitat s tym, Ze kazda jedna pokryta
domacnost dostane poukazku na pripojenie, ktorou si bude méct predplatit Cast elektronickych
komunikacnych sluzieb pre seba (a tym vyznamne skratit navratnost investi¢nych prostriedkov do
budovanej infrastruktury o€akavanou vysSou penetraciu sluzieb), nezohladni to pri predkladani svojej
ponuky do vyzvy na predloZenie projektov6.3.3.

Primarnou ulohou poukazok na pripojenie pre vSetky domacnosti (pripadne aj SED) je zabezpedit
zvySenie dopytu po telekomunikaénych sluZzbach v zmysle platnych ,Broadband Guideliness®
(usmernenie EK o §tatnej pomoci pre Sirokopasmové siete €. (2023/C 36/01)). Poukazku na pripojenie
zohladni telekomunikaény operator vo svojich faktirach za poskytované elektronické komunikacné
sluzby tak, aby domacnost’ ziskala Uhradu Casti nakladov za sluzbu pristupu na internet. To znamena,
Ze maximalne pocas uvodnych 2 rokov maximalnu zfavu 50% z bezne uctovanych telekomunikacnych
sluZieb. Vhodnou formou je naviazanie jej pouZitia na bezne aplikované marketingové nastroje
telekomunikacnych operatorov (zlavy spojené s viazanostou a pod.). Nevyhnutnostou je aby boli
dodrzané vSetky podmienky, ktoré na poukazkovu schému kladie usmernenie EK o $tatnej pomoci pre
Sirokopasmové siete €. (2023/C 36/01), Specialne v kapitole €. 6.2. Domacnost sa sama rozhodne,
ktorého operatora a ktory produkt si vyberie ztych ktoré poskytovatel schémy na poukazky na
pripojenie zosumarizuje pre danu pdvodne bielu adresu. Zaroveh toto opatrenie zvysi konkurenciu
a podpori finanénu udrzatelnost vybudovanych projektov. To je mozné zabezpelit v pripade ak
poukazkova schéma bude spifiat nasledujice predpoklady:

Statny organ riadiaci proces intervencii uzavrie zmluvu o preplacani poukazok ziskanych v danej
intervencnej oblasti okrem vlastnika infrastruktury — prijimatefa nenavratného grantu (ak ide
o vertikalne integrovaného operatora), aj zo vSetkymi poskytovatefmi elektronickych sluzieb, ktori si
vybudovanu infrastrukturu od neho prenajmu (formou openfibre ako aj bitstreamacess)

nevyhnutnou podmienkou ucasti pre kazdého operatora (ak nejde priamo o prijimatela nenavratného
grantu) je ziskanie takéhoto pristupu k vybudovanej infradtrukture - uzavretie velkoobchodnej zmluvy
s prijimatefom nenavratného grantu, ktory vybudoval infrastruktiru UFB na vSetkych novo-pokrytych
oblastiach

domacnosti (pripadne aj SED) na vSetkych bielych adresach v intervencnej oblasti, ktoré boli pokryté
gigabitovou sietou UFB (min. passed-by) budu opravnené ziskat poukazku

poukazka ma vopred ur€enu minimalnu celkovu hodnotu, s ktorou Ziadatelia o nenavratny grant pocitali
vo svojom projekte pri vyzve na predlozenie projektov

poukazka bude urlena pre produkty elektronickych datovych sluzZieb (pristup na internet) zo
stanovenim minimalnej rychlosti stahovania, ktora zakaznikom demonstruje generacny skok v kvalite
sluzieb (v pripade 2. kola vyziev minimalne 100Mbit/s, v pripade 1. kola min. 1Gbit/s, prip. viac)

vyhlasovatel poukazkovej schémy domacnostiam (pripadne aj SED) sprostredkuje v zmysle platnych
.Broadband Guideliness” (usmernenie EK o Statnej pomoci pre Sirokopasmové siete €. (2023/C 36/01))
zoznam vdetkych prevadzkovatelov sieti, pre sluzby ktorych sa mbze zakaznik na svojej adrese
rozhodnut' (ktori uzatvorili zmluvu so Statom a maju velkoobchodny pristup k vybudovanej
infradtruktare) a produkty ktorych spinaju stanovené minimaine parametre

kazdy drzitel poukazky si vyberie pre neho najvyhodnejSiu ponuku z konkurencnych ponuk
prevadzkovatelov sieti zverejnenych Statnym organom riadiacim proces intervencii, ktory bude
garantovat’ aj ich aktualnost' a pravdivost

operator, ktorého si zakaznik vybral, mu zriadi a poskytuje elektronické komunikacné sluzby na
prenajatej (resp. vlastnej) infrastruktare
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operator si da vSetky poukazky ziskané v danej intervencnej oblasti preplatit od vyhlasovatela
poukazkovej schémy (napr. raz za mesiac), ktory prostrednictvom svojich kontrolnych mechanizmov
zabezpeli aj dodrzanie vSetkych pravidiel vratane dodrzania platnych ,Broadband Guideliness®
(usmernenie EK o Statnej pomoci pre Sirokopasmové siete €. (2023/C 36/01))

ziskané prostriedky (resp. ich ¢&ast) operator pouZije na platenie velkoobchodnych poplatkov
vlastnikovi infradtruktury (resp. ak ide o vlastnika tak na splatenie investicii).

V praxi teda operator, ktory vybudoval infrastruktdru s pomocou nenavratného grantu, dosiahne vysSiu
navratnost svojich investicii ako bez pouzitia poukazkovej schémy, bez ohladu na to €i ide o vertikalne
integrovaného prevadzkovatela alebo len o velkoobchodného. K vys$Sej navratnosti totiz prispeju aj
velkoobchodné poplatky zaplatené operatormi (prip. konkurentmi), ktori boli uspesni pri ziskavani
poukazok od koncovych uZivatelov sluzieb. Vdaka tomu, Ze o plane pouZit poukazkovu schému bol
prijimatel nenavratného grantu na budovanie gigabitovej UFB infratruktury vopred informovany uz pri
vyhlaseni vyzvy na predlozenie projektov (6.3.3), tak s takto zvySenou vytazenostou siete mohol
vopred pocitat a preto v projekte ponukol nizSie jednotkové naklady (resp. vySku pozadovaného
nenavratného grantu) na pokrytu bielu adresu. Ako bolo vysvetlené v €asti 6.3.3 tejto kapitoly, prave to
zvysi efektivitu Statnych finanénych prostriedkov vynakladanych na zvySovanie pokrytia v ramci vyzvy
na predloZenie projektov (6.3.3). Zaroven takto pripravena poukazkova schéma akceleruje prijimanie
novych sluzieb a maximalizuje benefity pre obyvatelov dovtedy nepokrytych adries v zmysle platnych
,Broadband Guideliness“ (usmernenie EK o statnej pomaoci pre Sirokopasmové siete &. (2023/C 36/01)).
Na druhej strane, ak prebehne skutocna konkurenéna sutaz predpokladana v podkapitole €. 6.3.3
v Casti ,Vyhodnocovanie®, tak z dévodu prave tychto mechanizmov posudzovania navratnosti investicii
je pravdepodobnost nutnosti pouZzitia ,clawback mechanizmu® (povinnost vratit ¢ast poskytnutého
nenavratného grantu v zmysle znenia kapitoly ¢. 5.2.4.4.5. usmernenia EK o Statnej pomoci pre
Sirokopasmoveé siete €. (2023/C 36/01)) minimalna.

6.4 Socialne poukazky

Ugelom socialnych poukazok je podporit uréitych jednotlivych spotrebitelov, aby si mohli zaobstarat
alebo zachovat Sirokopasmové sluzby. Mozno ich povazovat za zluCitelné s vnatornym trhom na
zaklade uz spominaného ¢lanku 107 ods. 2 pism. a) zmluvy ako ,pomoc socialnej povahy poskytovanu
jednotlivym spotrebitefom za predpokladu, Zze sa poskytuje bez diskriminacie vo vztahu k pévodu
vyrobkov*.

Aby boli socialne poukazky zlucitelné podfa ¢lanku 107 ods. 2 pism. a) zmluvy, musia byt vyhradené
pre osobitné kategdrie jednotlivych spotrebitefov, ktorych finanéna situacia oddévodriuje poskytnutie
pomoci zo socialnych dévodov (napriklad rodiny s nizkymi prijmami, Studenti, Ziaci atd.). Na tento ucel
musia Clenské Staty na zaklade objektivnych kritérii urCit kategorie spotrebitelov, na ktoré sa maju
systémy socialnych poukazov zamerat.

Socialne poukazky sa mdzu pouzivat na zriadenie novej sluzby, alebo na zachovanie existujucej sluzby
pripojenia.

Poziadavka predchadzat akejkolvek diskriminacii na zaklade pévodu produktov sa povaZuje za
splnenu v pripade suladu so zasadou technologickej neutrality. Spotrebitelia musia mat moznost
pouzit socialne poukazky na to, aby si zaobstarali opravnené Sirokopasmové sluzby od akéhokolvek
poskytovatefa, ktory ich dokaze poskytnut, bez ohladu na technoldgiu, ktora sa na ich poskytovanie
pouziva. Systém socialnych poukazov musi zabezpeCovat rovnaké zaobchadzanie so vSetkymi

.....

Clenské $taty musia uskutognit verejnu konzultaciu o hlavnych znakoch systému socialnych poukazov.
Verejna konzultacia musi trvat najmenej 30 dni.
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V pripade potreby je vlegislative mozné uplatnit dalSie zaruky, aby prediSli moznému zneuZitiu
socialnych poukazov spotrebitelmi, poskytovatelmi sluzieb alebo inymi dotknutymi prijemcami.
Napriklad za urcitych okolnosti, ked je dotovany len odber novych opravnenych sluzieb, mézu byt
potrebné dodatocné zaruky na zabezpecenie toho, aby sa socialne poukazky nepouZili na obstaranie
Sirokopasmovych sluzieb, ak iny ¢len tej istej domacnosti uz odobera opravnenu sluzbu.

Socialne poukazky musia mat socialny charakter, t. j. musia byt vyhradené pre konkrétne kategorie
individualnych spotrebitelov (podniky nie su opravneni prijimatelia), ktorych finanéna situacia
odovodnuje vyplatenie pomoci zo socialnych dévodov (napr. rodiny s niz8imi prijmami, Studenti atd'’.)
Socialne poukazky sa daju pouzit na predplatenie novych sluZieb alebo udrZiavanie aktualnych sluzieb
(bez aktualizacie) ak vyhovuju poziadavkam na pripojenie.

6.4.1 Ocakavany ciele a vyhody opatreni formou Socialnych poukazov

Nespornou vyhodou opatreni formou socialnych poukazov je, ze predstavuju flexibilny nastroj na
stimulaciu dopytu, kedZe ich spustenie je mozné prakticky okamzite, bez potreby rozsiahlej pripravy
infrastruktury. To ich odliSuje od poukazov na pripojenie, ktoré — tak ako su navrhnuté v kapitole 6.3.5
— nadvazuju na realizaciu infrastrukturnych projektov a su preto ¢asovo aj procesne viazané na
dokoncenie vystavby siete. V praxi to znamena, zZe socialne poukazy mézu byt efektivne vyuzité ako
rychla forma Statnej podpory, zatial ¢o poukazy na pripojenie, navrhnuté v Studii uskuto€nitefnosti,
musia reSpektovat harmonogram vystavby pristupovej siete, aby maximalizovali efekt verejnych
zdrojov na zvySovanie pokrytia (ponuky).

Intervencie prostrednictvom Socialnych poukazov maju meratelné ciele zamerané na prekonanie
digitalnych rozdielov. Medzi hlavné ciele patria:

1. Znizenie digitalnej priepasti: Vysokorychlostné pripojenie zabezpedi pristup pre spotrebitelov
v ekonomickej nudzi k online obsahu, umozni vyuzivat sluzby internetbankingu, eZdravia,
pristup k pracovnym portalom, k online vzdelavaciemu obsahu a e-learningovym platformam.

2. Rozvoj digitalnych zruénosti: Nepretrzity pristup k vysokorychlostnému pripojeniu motivuje k
precviCovaniu a zlepSovaniu digitalnych zrucnosti. Pravidelné pouzivanie internetu a
modernych digitalnych sluzieb pomdze spotrebitefom rozvinut klu€oveé digitalne zru€nosti, ktoré
su Coraz dolezitejSie vo vzdelavacom procese ako aj v buducom zamestnani. Z dlhodobého
hladiska to podpori ciel Slovenska zvysit uroven digitalnych zruénosti v populacii (oblast, v
ktorej domacnosti s nizkym prijmom zaostavaji za priemerom EU).

3. Podpora vzdelavanie a pripravenost’ na STEM: Vysokorychlostné pripojenie je klu€ové na
objavovanie pokrocCilych tém a technologii. Projekt si kladie za ciel posilnit vzdelavaci proces
na strednych Skolach tym, ze Studentov oboznami s modernymi IT nastrojmi, online zdrojmi a
aplikaciami relevantnymi k ich Studiu. Takato v€asna skusenost méze podnietit' vacsi zaujem o
oblasti STEM a lepSie pripravit mladez na digitalne hospodarstvo.

4. Ulahéovanie prace na dialku, diStanéného vzdelavania a zlepSovanie odolnost’ v krizach:
Dostupné sluzby zabezpe€ené socialnymi poukazmi zvySuju odolnost tym, Zze zabezpecluju
moznost prace na dialku a diStanéného vzdelavania v pripade mimoriadnych situacii (napr.
pandémie Ci prirodnych katastrof).

5. Podpora vyuzivania e-Governmentu a online sluzieb: Vdaka vysokorychlostnému
pripojeniu, mézu spotrebitelia v ekonomickej nudzi lahSie vyuzivat rézne digitédlne sluzby
ponukané narodnymi aj medzinarodnymi institiciami. Od vzdelavacich portalov az po verejné
e-sluzby je mozné intenzivnejSie sa zapoijit do obcianskeho a spolo¢enského online sveta.
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6.5 Poukazky na pripojenie

PoukaZky na pripojenie su uréené pre SirSie kategoérie koncovych pouzivatelov (napriklad poukazky na
pripojenie pre spotrebitelov alebo urcité podniky, napr. MSP) s cielom podporit vyuZivanie
Sirokopasmovych sluzieb. Takéto opatrenia mozno vyhlasit za zlucitelné s vnutornym trhom na zaklade
¢lanku 107 ods. 3 pism. c) zmluvy.

Komisia bude takéto opatrenia povazovat za zlucitelné vtedy,

* ak prispievaju k rozvoju hospodarskej ¢innosti (prva podmienka)

* bez toho, aby neprimerane narusali podmienky obchodu v rozsahu, ktory by bol v rozpore so
spolocnym zaujmom (druha podmienka).

Poukazky na pripojenie mézu byt uréené pre SirSie kategorie koncovych pouzivatelov (napriklad
poukazky na pripojenie pre spotrebitelov alebo urdité podniky, napr. MSP, resp. neziskové organizacie)
s cielom podporit vyuzivanie Sirokopasmovych sluZieb, ktoré prispievaju krozvoju hospodarskej
¢innosti — vyska dotacie bude max. 50% opravnenych nakladov. A to aj pre mobilné aj pevné pripojenie.
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7. Finanéna analyza

Finanénou analyzou sa 3&tandardne rozumie proces hodnotenia prevadzky podnikov, realizacie
projektov, pripravy rozpoctov alebo inych akcii suvisiacich s financiami s ciefom urcit’ ich vykonnost’
a vhodnost, respektive pomdct vybrat si najlepSie mozné investicné prilezitosti. Jednym z
najbeznejSich spésobov analyzy pri investiénych projektoch je tzv. CBA (Cost-Benefit Analysis).

Ugelom tejto kapitoly v ramci $tudie uskutoénitelnosti je poskytnut nahlad na vstupy a predpoklady
pouzité pri vypoc€toch v ramci CBA, zosumarizovat' vysledky vychadzajuce z analyzy, a interpretovat
finanénu vykonnost z pohladu zjednoduSeného sumaru vSetkych investicnych projektov, ktoré je
potrebné realizovat za u¢elom pokrytia vSetkych bielych miest.

Z vysledkov analyzy je vidiet, ze investicie do pokrytia bielych miest su bez podpory z verejnych
zdrojov nenavratné. Rozdiel v navratnosti, a teda aj v motivacii pre operatorov, znamena prave az
prispevok vo vydke 50% z hodnoty investicie. Bez prispevku je hodnota investicie po€as 20-roéného
obdobia zaporna vo vyske ~190 mil. EUR, no s verejnymi prispevkami uz dosahuje pozitivnhu hodnotu
vo vySke 7 mil. EUR s mierou navratnosti 3%. Navratnost 3% sama o sebe nemusi byt dostatoCne
motivujuca, avdak vzhladom na dizku obdobia, poéas ktorého je kalkulovana, uz ide o zaujimavé
zhodnotenie.

Cost-Benefit Analysis

Cost-Benefit Analysis, v preklade analyza nakladov a vynosov, je systematicky proces, ktory je
vyuzivany pre podporu rozhodovania sa o investiciach — ktoré realizovat, a ktorych sa vzdat.

Analyza Standardne pocita potencialne vynosy ofakavané z realizovanej akcie a odpocitava celkové
naklady spojené s vykonanim tejto akcie, pricom sa ¢asto zohladriuje Casova hodnotu penhazi v podobe
inflacie respektive diskontnych sadzieb. Vysledkom analyzy su najastejSie pomerové ukazovatele,
respektive absolutne hodnoty prinosu investicie, ktoré sa nasledne porovnavaju medzi réznymi
projektami alebo ich alternativami - ligiace sa napriklad v dizke trvania alebo spésobe financovania.
Na zaklade ukazovatelov je nasledne jednoduch$ie jednotlivé projekty alebo ich alternativy
prioritizovat.

V kontexte tejto Studie realizovatelnosti a zamerania, a v sulade s kohéznou politikou EU, su benefity
pocitané nie len na urovni samotnej finan€nej navratnosti investicie v podobe vynosov, ale zohladfuju
aj podporu ekonomického rastu inych pozitivnych socialno-ekonomickych dopadov spolu s dalSimi
cielmi a zamermi EU.

Pre realizaciu projektov spolufinancovanych z fondov EU sluzi CBA ako zaklad pre rozhodovanie
o vySke spolufinancovania jednotlivych projektov. Nastrojom je model CBA vo formate Microsoft Excel,
pripraveny JASPERS, pouZivany ako Standardizovany analyticky nastroj na posudenie investicného
rozhodnutia.

JASPERS

JASPERS (Joint Assistance to Support Projects in European RegionS) je hlavnou spolo&nou iniciativou
EIB, Eurdpskej komisie (DG REGIO) a Eurdpskej banky pre obnovu a rozvoj (EBRD), ktorej u¢elom je
prijimajucim krajindm pomoct absorbovat’ alokované financie zo Strukturalnych a kohéznych fondov
EU na projekty, ktoré su planované, pripravované, obstardvané a realizované podla najvyssich
moznych technickych, socialnych a environmentalnych Standardov.

Pomoc krajinam spociva predovsetkym v:

e radeni organom v oblasti strategického planovania a prioritizacii projektov
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e podpore predkladatelov pri priprave projektov tak, aby spifiali vietky potrebné Standardy

» ZzlepSovani komunikacie a odovzdavania skusenosti a vedomosti o priprave projektov, pri
environmentalnych otazkach, legislative EU alebo inych suvisiacich potrebach

e urychlovani procesu schvalovania EU vykonanim nezavislého hodnotenia kvality, ktoré
pripravuje zaklad pre rozhodnutie Eurépskej komisie

JASPERS pocas obdobia (2007 — 2013) identifikoval potrebu zjednoteného modelu CBA, ktory by
mohol v3eobecne sluzZit pre konzistentné hodnotenie projektov v oblasti Sirokopasmového
internetového pripojenia. Prvy S3pecializovany model publikovany vroku 2013 bol viac krat
aktualizovany a rozsireny, ato predovSetkym o potencialne socialno-ekonomické prinosy ako aj
o detailnejSiu Struktaru finanénych nakladov.

Specializovany CBA model pre projekty Sirokopasmového pripojenia v st¢asnosti odraza Specifika
odvetvia a pracuje s relevantnymi vstupmi pre vypocet finanénych a ekonomickych prinosov. Model
zaroven poskytuje flexibilitu pri zadavani vstupov, takZe vstupy pre vypocet je mozné fahko prispésobit
Specifickym potrebam roéznych prijemcov respektive projektov, a jednoducho tak vyhodnotit projekt s
najlepSou hodnotou za peniaze, kvalitou a potencialom pre pozitivny dopad na ekonomiku.

Finan¢na analyza

Cielom finan€nej analyzy je pomocou ukazovatefov indikovat finanénu hodnotu investicie a mieru jej
navratnosti. Samotna finanénd analyza v pripade tejto Studie uskutoCnitelnosti zohladhuje
predovdetkym zakladné (volne upravitefné) vstupy ako investicné naklady (CAPEX), prevadzkové
naklady (OPEX), zdroje a spdsoby financovania a na druhej strane prevadzkové prijmy.

V ramci CBA modelu su vstupy rozdelené do troch blokov — pre vlastnika, pre operatora, a celkové
konsolidované vysledky. Vzhladom na povahu SU a pre zjednoduSenie sa v modeli uvazuje s nakladmi
ako aj vynosmi len na urovni prevadzkovatela.

7.1  Investiéné naklady (CAPEX)

Hlavnymi zloZzkami investicnych nakladov su naklady
na dobudovanie chybajuceho backhaulu

na zriadenie a pripojky na urovni domacnosti

V pripade celkovych nakladov na dobudovanie chybajuceho backhaulu analyza vychadza z udajov
UPREKaPS, pricom klu€ovymi vstupmi su pocet obci s chybajucim backhaulom, pocéet potrebnych
kilometrov na dobudovanie pripojenia pre obec, a cena za kilometer.

V pripade pripojok pre domacnosti logicky zohrava najvacsiu ulohu po€et domacnosti, ktory vychadza
z poctu adries (ziskaného v ramci VK v roku 2019 od operatorov) a priemerného poctu domacnosti na
adresu. Dal$imi vstupmi st cena za pripojku — tu, vdaka zmene legislativy bude mozné v bududcnosti
pripojenie viest aj vzduchom. Upraveny CBA model umozriuje pracovat aj tymito dvoma alternativami,
priom je mozné nastavit pomer podzemnych a vzduchom vedenych vedeni, ako aj definovat
samostatné naklady pre kazdu z alternativ. Z analyz sa zistilo, ze pripojka vedena vzduchom je
priblizne 5-nasoble lacnejSia ako pripojka vedena zemou, Co mbéze mat' vyrazny dopad na zvySenie
finan€nej navratnosti investi¢nych projektov. Na druhej strane nie je mozné vopred odhadnut’ mieru
zapojenia spolo¢nosti, ktoré také vedenia bezne buduju, ani to ako budu schopné zakomponovat
minimalne poziadavky, ktoré boli zadefinované v kapitolach €. 5.2.1 az 5.2.3. Preto bude nevyhnutné,
aby odhad pre potreby kalkulacie CBA v nasledujucej tabulke bol verifikovany a zrealneny po realizacii
pilotnej intervencie v zmysle procesu navrhnutého v kapitole €. .

Studia uskutoénitelnosti - NPSP 115



CAPEX - vstupy Jednotka

Backhaul — po¢et nepokrytych obci 947 obci
Backhaul — priemerna chybajlca dizka pripojenia 5 km / obec
Backhaul — priemerna cena za vybudovanie pripojenia 20 000 EUR / km
FTTx — pocCet obci s bielymi miestami 2441 obci
FTTx — priemerny pocet bielych miest v obci 227 pripojok
FTTx — priemerna cena za pripojku vedenu zemou 900 EUR / pripojka
FTTx — priemerna cena za pripojku vedenu vzduchom 220 EUR / pripojka
FTTx — podiel pripojok vedenych zemou / vzduchom 50/50 %

Tabulka 3 - CAPEX
7.2 Prevadzkové naklady (OPEX)

V ramci CBA modelu boli za u¢elom dodrzania Struktury zo S$ablony CBA od JASPERS pouZité Styri
zakladné vstupy pre vypocet prevadzkovych nakladov, a to naklady na udrzbu, energie, prenajom
infradtruktury a sluzby, a marketing. Za ucelom lepSieho reflektovania skuto¢nej prevadzky boli do
modelu doplnené pod jednym sumarnym vstupom ostatné rezijné naklady, ako napr. naklady na
zamestnancov, sluzby, administrativne naklady, atd'.

Prvé Styri vstupy su na zaklade ich povahy a v sulade so Sablénou JASPERS naviazané na vysku
investi€nych nakladov, a su pocitané ako percento z nich. Ostatné rezijné naklady su vztiahnuté
k oCakavanym vynosom, a rovnako su pocitané ako percento z ro¢nej sumy.

OPEX - vstupy Jednotka

Udrzba 2% % z investicie
Prenajom pasivnej €asti infrastruktury 3% % z investicie
Energie 2% % z investicie
Marketing 1% % z investicie
Ostatné rezijné naklady 60% % z vynosov
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Tabulka 4 - OPEX
7.3  Prevadzkové prijmy

Struktira CBA poéita s dvoma segmentami zakaznikov — domacnostami a institiciami. Toto rozdelenie
vychadza zo zohladnovania socialno-ekonomickych dopadov — tie su analyzované podrobnejSie
v nasledujucej kapitole. Pre zachovanie tejto Struktury sa uvazuje s rozdelenim na dve kategodrie aj na
urovni prevadzkovych (finanénych) prijmov.

Predpokladom pri vstupoch do CBA su vyS$Sie prijmy na urovni jedného pripojenia institlcie resp.
organizacie, ako aj vyS$Sia ochota institucii vyuzivat Sirokopasmové pripojenie v porovnani
s domacnostami.

Celkovo vSak pre obidve kategorie pracuje model s obdobnymi vstupmi

poCet domacnosti a institucii resp. organizacii,

podiel pripojeni vyuzZivajucich Sirokopasmové pripojenie (predpokladom do vstupov je, Zze podiel
pripojenych domacnosti bude niz3i, nakolko Sirokopasmové pripojenie bude drahSie ako iné alternativy
pripojenia, ktoré domacnosti mézu vyuzivat)

mesacné prijmy plynuce z pripojenia

Prijmy - vstupy Jednotka

Pocet domacnosti 867 232 domacnosti
Pocet podnikov a subjektov socialno-ekonomickej interakcie 55 308 subjektov
Poplatok za UFB pripojenie — domacnost 17 EUR / mesiac
Poplatok za UFB pripojenie — podniky a subjekty s.-e. interakcie 35 EUR / mesiac
Domacnosti vyuzivajuce pripojenie 60% % z pripojeni
Podniky a subjekty s.-e. interakcie vyuzivajuce pripojenie 75% % z pripojeni

Tabulka 5 - Prevadzkové prijmy
7.4 Ostatné vstupy a predpoklady
Casové rozvrhnutie prijmov a vydavkov

Vizia digitalnej transformacie Eurépy do roku 2030 reflektované do NPSP poéita s pokrytim miest UFB
do roku 2030. Pre ucely CBA sa vsak predpoklada, Ze realizacia a pokryvanie tychto bielych miest
pomocou podpornych inStrumentov z verejnych zdrojov zaéne prakticky az v roku 2024. Dal$im
predpokladom je, Ze naklady budu primarne realizované operatormi, ktori nasledne po realizovani a
dokon&eni stavebnych prvkov budu ziadat oich spatné preplatenie. CBA na zaklade tychto
predpokladov pocita s prvym rokom vydavkov 2024 a poslednym 2030 — celkové naklady su rozdelené
do Siestich rokov.

Dalsim predpokladom pre CBA je, Ze prijmy za&nu plynut v roku nasledujucom po dokoné&eni pripojenia

— teda najskér v roku 2025. Predpoklada sa tiez, Ze pripojenia budu zo zaciatku nabiehat pomalSie,
a to 10% z bielych adries v prvom roku. V dalSich dvoch rokoch po 20%, a v poslednych dvoch rokoch
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25%, tak aby v 2030 bolo pokrytych 100% bielych miest. Vzhfadom na navrhnutu sucast intervenéného
modelu, ktora je uvedena v kapitole €. 6.3.5, ide o konzervativny odhad.

Poslednym z hlavnych predpokladov ¢asového rozvrhnutia je celkova doba investicie, Cize obdobie
v ktorom sa pocita s realizovanim prijmov a navratnostou. Tato doba je modelom prednastavena na
20 rokov.

Financovanie

Poslednym zo vstupov je financovanie. ZjednoduSujucim predpokladom je, ze €ast nakladov, ktoru
bude operator financovat zo svojich zdrojov, bude financovat priamo z vlastnych zdrojov bez vyuzitia
uverovych nastrojov. Podiel spolufinancovania z verejnych zdrojov je pre u€ely CBA nastaveny na 50%
(z ktorych sa oakava 85% spolufinancovanie z Eurépskych Fondov) tak, aby bola zaru€ena rentabilita
projektov pre operatora.

Rentabilitu projektov CBA pocita v sulade s poziadavkami CBA usmerneni Eurépskej Komisie, a to na
urovni dvoch penaznych tokov a relevantnych ukazovatelov:
Cashflow bez finanénej Struktury projektu, ktorej vysledkom je
o FNPV?* poditana na celkovych investiénych nakladoch — ozna¢ované ako FNPV(C)
o afinanéna miera navratnosti (FRR) investicnych nakladov — oznacované ako FRR(C).

Cashflow s finan€nou &trukturou projektu (€o pri vypocte prakticky znamena odpodcitanie prispevku
z Eurépskych Fondov od nakladov financovania), ktorej vysledkom je

o FNPV na narodny kapital — ozna¢ované ako FNPV(K)

o aFRR na narodnom kapitéle — oznaCované ako FRR(K)
7.5 Vysledky finan€nej analyzy

Model CBA pracuje okrem vysSie uvedenych vstupov aj s dalSimi vstupmi, avSak vaésina z nich je
preddefinovana JASPERS, a preto neboli samostatne uvadzané. Podobne preddefinovany je aj
samotny vypocet ukazovatelov finan¢nej analyzy, a pouzité su teda vysledky vychadzajuce z modelu,
bez akychkolvek dalSich uprav.

Pri 50% podiele financovania z verejnych zdrojov, je navratnost pocitana na celkovych investi¢nych
nakladoch pocas 20-ro¢ného obdobia, zaporna. Navratnost po zapocCitani nenavratnych grantov sa
uz dostava do Ciernych Cisel, €0 znamena, Ze investicie do pokrytia bielych miest su v tomto pripade
pre operatorov finanéne vyhodné.

Ukazovatel Jednotka

FNPV(C) - FNPV na celkovych investi¢nych nakladoch - 188 mEUR
FRR(C) - FRR na celkovych investi¢nych nakladoch -4,6% %
FNPV(K) - FNPV na narodny kapital 7.3 mEUR
FRR(K) - FRR na narodnom kapitale 3.0% %

24 ENPV - Financial Net Presenet Value — Finan&na &ista su¢asna hodnota
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Tabulka 6- Ukazovatele finanénej analyzy

Vysledky vypocCtov a hlavné ukazovatele indikuju, Ze pri takto nastavenych vstupoch je navratnost
projektov pozitivha. Z pohladu absolutnych Ciastok ide sice o velmi vysoké a zaujimavé Cisla, avsak je
potrebné pamatat’ na rozsah zameru, velkost celkovych o€akavanych investicnych nakladov, ako aj
dihd dobu na ktorej sa analyza pocita. Z toho dévodu uprednostiujeme zhodnotenie vysledky pomocou
ukazovatelov FRR. Vysledky ukazuju, Ze finanéna miera navratnosti je vo vySke 3 %. Zhodnotenie,
predovetkym v dnednej dobe vysokych urokovych sadzieb, nepatri medzi plne konkurenéné. Avsak
treba brat do uvahy dizku obdobia s ktorym sa uvaZzuje pri CBA — 20 rokov, a podas takto dlhého
obdobia, je priemerné zhodnotenie uz dostatoéne zaujimavé, a pre operatorov by malo byt dostatoCne
motivujuca. FRR nie je natolko vysoka, aby prevySovala alternativne investi¢né prilezitosti operatov,
a preto odporu€ame ponechat vysku financovania z verejnych zdrojov na urovni ~50%, pripadne
spolufinancovanie mierne upravit tak, aby zhodnotenie vychadzalo eSte o Cosi lepSie a bolo
povazZovatelné za konkurenéné. Pripadna optimalizacia vie byt dosiahnuta po&as realizacie pri vyzvach
na predloZenie projektov, kde konkurenéné prostredie a spravne nastavené podmienky navrhnuté
v kapitole €. 6.3 mézu dopoméct k realnemu nizSiemu finanénému prispevku.

Dalsim faktorom, ktory vie byt pre operatorov velkou motivaciou pre zapojenie sa do projektov, su
oCakavané penazné toky. Pri vypodte finanénej navratnosti sa zapoditavaju sice ocakavané
prevadzkoveé naklady, avSak da sa predpokladat, Ze niektori operatori budu vediet optimalizovat' svoju
prevadzku a potencialne realizovat uUspory zrozsahu aj vdaka navrhnutej sucasti intervenéného
modelu — poukazkam - kap. €. 6.3.5. Takéto zniZzenie nakladov bude v kone¢nom ddsledku priestorom
na vylepSenie ich internych finanénych ukazovatelov suvisiacich s projektami.

8. Ekonomicka analyza

Ekonomicka analyza je v principe velmi podobna finan€nej analyze z prechadzajucej kapitoly.
V porovnani s fiou vSak ma za ucel zhodnotit nepriame prinosy — také, ktoré nevedia operatori priamo
spenazit’ a premietnut do svojich prijmov, ale su prinosom pre samotné domacnosti, firmy a podniky,
alebo §tat ¢i jeho organy.

Cielom kapitoly je teda posudit a vyhodnotit prispevok k napifianiu cielov kohéznej politiky EU v
podobe celkovej pripisatelnej zmeny blahobytu vyplyvajucej z realizovania projektov a pokrytia bielych
miest Sirokopasmovym pripojenim.

Analyza ukazuje, Ze investicia do pokrytia bielych miest je vysoko prinosna, a podiel eurépskych
zdrojov na financovanie je tak opodstatneny a prinesie zvySenie blahobytu — hlavny ukazovatel, pomer
prinosov a nakladov, dosahuje hodnotu 1,77, o znamena, Ze prinosy vyrazne prevySuju naklady.
Taktiez ukazovatele v podobe spotrebitelskych a obchodnych prinosov dosahuju viac ako 1.5 mid.
EUR kazdy.

8.1 Popis prinosov

Pozitivne dopady zvySenej dostupnosti internetového pripojenia na ekonomické a socialne aspekty,
ako bolo spomenuté vy$Sie v Studii v kapitole 2.1.4, boli potvrdené mnohymi Studiami a analyzami.

Jasne kvantifikovatelné prinosy pre ucely CBA su:

Spotrebitelské prinosy — merané ako spotrebitelsky prebytok za mesiac na domacnost vyplyvajuci
napriklad z uspor na komunikaciu &i zabavu
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Obchodné prinosy — vypocitané ako zvySenie produktivity, ktora reflektuje vysSiu efektivitu prace,
zavadzanie inovacii a technoldgii ¢i komunikaciu, vratane prinosov vyplyvajucich z prace na dialku

Okrem jasne kvantifikovatelnych prinosov sa ako priklady prinosov uvadzaju aj uspora &asu pri
prehliadani internetu alebo praci, zlepSenie fungovania elektronickych platieb, rozSirenie dosah
inteligentnych rieSeni, zlepSenie dostupnosti sluzieb atd. Za hlavné benefity su vSak povaZované
predovdetkym zvySenie vyuzivania elektronického obchodu a verejnych sluZieb (ako napriklad e-
government), ¢o ma okrem dopadu na hospodarsky rastu aj dopad na znizovanie regionalnych
rozdielov a socialne vylucenie z toho vyplyvajuce. Dostupnost najmodernejSej infrastruktary je tiez
kfu€ovym prvkom na zvySenie atraktivity a konkurencieschopnosti regiénov a prinosom je tak pomoc
pri zvrateni trendu vyludfiovania niektorych oblasti.

8.2 Spodsob ocenenia prinosov

Napriek mnozstvu $tadii a analyz zaoberajucimi sa ekonomickymi prinosmi investicii do
Sirokopasmoveho pripojenia neexistuje zatial jedna spolo¢na, vSeobecne akceptovana metodika na
ocenenie tychto prinosov v pefiaznom vyjadreni. Dovodom je predovSetkym zloZitost a komplexnost
tejto oblasti.

Makroekonomické prepojenie medzi investiciami do Sirokopasmového pripojenia a rastom HDP je sice
definované a vSeobecne uznavané, avsak Eurépska Komisia a JASPERS zvolili pre u¢ely CBA analyzy
mikroekonomicky pristup k vypoc¢tu prinosov. Tento pristup tak rusi uinky na narodny alebo regionalny
rast a nahradzuje ich mikroekonomickymi odhadmi na urovni spotrebitelov a podnikov.

Cast CBA venujuca sa vypoétu socialno-ekonomickych prinosov poéita s vy$Sie uvedenymi
“kvantifikovatelnymi” prinosmi:

8.2.1 Spotrebitelské prinosy

Velky prinos pre spotrebitefov potvrdzuje aj ich realny vysoky zaujem o sluzby Sirokopasmového
pripojenia. Analyza spravania sa spotrebitelov ukazuje, Ze ti, ktori vyuzivaju sluzbu, v tom s velkou
pravdepodobnostou budu pokracovat, pripadne prejavia zaujem o rychlejSie pripojenie. Predpoklada
sa, ze ,prebytok spotrebitela“ (rozdiel medzi ochotou platit’ a poplatkom za pripojenie) sa v priebehu
Casu zvySuje, kedZe pouzitelné aplikacie (napriklad na komunikaciu i zabavu) sa zo dha na den
rozvijaju a maju SirSi rozsah pouzitia. To suvisi aj s dostupnym zvySenim rychlosti pripojenia, pricom
priemerny spotrebitel zaznamenal v obdobi od roku 2013 dvoj- alebo viacnasobné zrychlenie
pripojenia.

Odhadnut realny spotrebitelsky prebytok je vSak tazké, nakolko spotrebitelia maju tendenciu
odpovedat na otazky tykajuce sa hodnoty (napr. ochota platit’) svojim odhadom priamych nakladov. Vo
vSeobecnosti plati, Ze regiony s vy8Simi prijmami budi mat vysSiu ochotu platit, kedze maju vyssi
disponibilny prijem.

Pre ucely kalkulacii v ramci CBA su pre zjednodusSenie ploSne pouzité udaje z analyzy JASPERS, a to
na urovni spotrebitelského prebytku vo vySke 20 EUR mesacne v pripade UFB pripojenia.

Okrem vySKky prebytku vstupuje do vypoctu prinosov logicky pocet domacnosti vyuzivajucich UFB
pripojenie (ako podiel z celkového poctu bielych miest). Predpokladom do vypoctu je tiez pripojenie
poCas plnych 12 mesiacov do roka. Délezitym aspektom bude zapojenie poukazkovej schémy na
zvysenie dopytu tak, ako bola zadefinovana v €asti 6.3.5. V tom pripade je mozné predpokladat’ vysSie
pocCty zakaznikov a aj oCakavanych prijmov.
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8.2.2 Obchodné prinosy

V pripade obchodnych prinosov ide predovSetkym o malé a stredné podniky, ktoré si uvedomuju, ze
rychle Sirokopasmové pripojenie poskytuje také vyhody, ze je v suCasnosti povazované za
nevyhnutnost. Ide predovSetkym o zvySenie rychlosti a efektivity prace, moznost pouzivat nové
technolégie a zavadzat inovacie, Ci efektivnejSie komunikovat. EfektivnejSia komunikacia a kvalita
pripojenia zohrava délezitu ulohu predovSetkym pri vzdialenej praci, tzv. teleworkingu. Dopad bol
umocneny pandémiou COVID-19, ktora mala za nasledok presun velkej Casti pracovnikov do
domaceho, pripadne iného vzdialeného prostredia. Trend vzdialenej prace aj pri odznievani pandémie
stale pretrvava, a preto JASPERS zohladnili tento predpoklad pri kvantifikovani prinosu v tejto oblasti.

Studie pouzité JASPERS odhadovali vplyv zavedenia UFB pripojenia na zvy$enie produktivity medzi
3-10%, aj ked az v priebehu dlhSieho obdobia. Pre ucely CBA a UFB pripojenia zvolili JASPERS
konzervativnu hodnotu — zvySenie produktivity vo vyske 3% po 10 rokoch, ktord navysili o 1 % za
ucelom reflektovania pretrvavajuceho trendu vzdialenej prace. Celkovo tak CBA pocita so zvySenim
produktivity vdaka gigabitovému UFB pripojeniu vo vySke 4%, pricom nabeh k dosiahnutiu piného
zvySenia je rozdeleny rovnomerne poc¢as obdobia 10 rokov, a teda 0,40% ro¢ne.

Dal$im nevyhnutnym vstupom je takzvana ,Gross Value Added*, teda celkova hruba pridana hodnota
pracovnika vyjadrena v absolutnej finanénej Ciastke. Prave tato hodnota je nasledne upravovana
o kalkulované zvysenie produktivity po¢as definovaného obdobia.

Dodato¢nym, avsak finanéne nekvantifikovanym prinosom, s ktorym CBA pocita, je dopad na tvorbu
pracovnych miest. Pre zjednodusSenie je vypocte pouzity predpoklad JASPERS pre pripad ,kohéznych*
Statov vo vySke vytvorenia 40 pracovnych miest za rok na investovany 1 mil. EUR.

8.3 Vysledky ekonomickej analyzy

Socialno-ekonomické prinosy su na zaklade vstupov vycislené, a podobne ako v pripade finan¢nej
analyzy, kvantifikované pomocou ukazovatelov:

ENPV (Economic Net Present Value) — ekonomicka Cista pridana hodnota

ERR (Economic Rate of Return) — ekonomicka miera navratnosti

B/C ratio - pomer medzi diskontovanymi prinosmi a nakladmi

Ukazovatele tieZ sluzia na vyhodnotenie vhodnosti investicii z pohladu EU - projekty s negativnou
ekonomickou navratnostou vyuZzivaju prili§ vela zdrojov na dosiahnutie prilis nizkych prinosov pre
ob&anov, a z pohfadu EU to znamena utopenie kapitalového grantu v projekte s nizkou socialnou
navratnostou a obetovanie zdrojov na ukor hodnotnejSieho vyuzitia. Projekty so zlymi ukazovatelmi
byvaju teda zamietnuté.

Ukazovatel Jednotka

Spotrebitelsky prebytok plynuci z UFB pripojenia 20 EUR / mesiac
GVA - hruba pridana hodnota na jedného zamestnanca 64 549 EUR / rok
ZvySovanie GVA (po dobu 10 rokov) 0,40% % [/ rok
Novovytvorené pracovné miesta 40 #/1mEUR
ENPV — ekonomicka Cista pridana hodnota 846 mEUR
ERR - ekonomicka miera navratnosti 23.6% %
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Ukazovatel Jednotka

B/C ratio - pomer medzi diskontovanymi prinosmi a nakladmi 1,77 -

Tabul'ka 7- Ekonomicka analyza

Podobne ako pri finan¢nej analyze, netreba zabudat na celkovy rozsah zameru, velkost celkovych
oCakavanych investi¢nych nakladov a dlhé investicné obdobie. No aj napriek tomu z vysledkov analyzy
jasne vyplyva vyrazny pozitivny dopad na socialno-ekonomicku oblast. Zaujimava je predovdetkym
velmi vysoka miera navratnosti vo vySke 24%, ktora vyrazne prevysuje socialna diskontnu sadzbu
pouzitd v modeli. Ukazovatele jasne indikuju, zZze domacnostiam, ako aj podnikom, sa do
Sirokopasmového pripojenia oplati ,investovat®, a to aj napriek mozno vyS$$im poplatkom za takéto
pripojenie. Celkovy pozitivny ekonomicky prinos je rozdeleny medzi spotrebitelské a obchodné prinosy
priblizne pol na pol, pri¢om

spotrebitelsky prinos je priblizne 1,98 mid. EUR (56%)

obchodny prinos je priblizne 1,54 mid. EUR (44%)

celkova Cista (diskontovana) ekonomicka pridana hodnota je 846 mil. EUR

Z pohladu EU je tiez dolezity ukazovatel ,B/C ratio“, a teda pomer medzi prinosmi a nakladmi. Hodnota

1,77 ukazuje, ze prinosy (B — benefits) prevysSuju naklady (C — costs), a projekt je tak z pohladu
navratnosti vhodny pre podporu.
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9. Zhodnotenie rizik

9.1 Analyza rizik, zhodnotenie ich vplyvu

Riziko je vo vSeobecnosti definované ako odchylka od o&akavaného, resp. zZelaného vysledku. Na to,
aby bol projekt, aj v takomto velkom rozsahu ako je pokrytie v8etkych bielych miest v SR, uspesne
dokonéeny, je preto potrebné analyzovat vopred oblasti, v ktorych sa priebeh realizacie méze odchylit
od Zelanych vysledkov, a o mézu byt faktory, ktoré tuto (nezelanu) odchylku mézu zapricinit.

Za uCelom pokrytia vSetkych hlavnych oblasti rizik analyza preto reflektuje cely retazec aktivit
suvisiacich s pokryvanim bielych miest:

= Narodna stratégia a vyvoj telekomunikacného trhu vSeobecne
» Biele adresy a kvalita dat z mapovani a verejnych konzultacii
* Intervencny model a hodnotiace kritéria

= Opravneni prijimatelia a realizovanie pripojeni

= Spravanie sa koncovych zakaznikov

Kazda tato oblast je nizSie v podkapitolach detailnejSie popisana, a je ilustrované, aké hlavné vyzvy
mobzu pocas realizacie projektu vzniknut. Je ale potrebné brat do uvahy aj fakt, ze pri realizacii
akéhokolvek projektu nie je mozné dopredu predpokladat v3etky rizika do posledného detailu, a teda
nie je mozné dopredu pripravit ani kompletny navrh mitigaCnych opatreni. V druhej podkapitole
venujucej sa prave mitigatnym opatreniam su preto popisané mozné pristupy a rieSenia len na vysSej
urovni. Az pri realizacii samotnych projektov bude mozné identifikovat jednak relevantné vyzvy a rizika,
a rovnako navrhnut zlepSenia. Za ucelom minimalizacie dopadov rizik je preto odporucané zacat
niekolkymi pilotnymi projektami tak, aby reflektovali celé spektrum oblasti a moznych kombinacii
intervencii. Na zaklade tychto pilotnych projektov je mozné ziskat skusenosti, a rizikdm tak v dalSich
kolach projektov lepSie predchadzat’ &i efektivnejSie ich mitigovat.

i. Narodna stratégia a vyvoj telekomunikacného trhu vSeobecne

Stratégia digitalnej transformacie Slovenska 2030 definuje politiku a priority, viziu digitalnej
transformacie, predpoklady jej realizacie a prioritné sektory implementacie. Z pohladu dlhodobych
priorit je v stratégii zahrnuté vybudovanie gigabitovej optickej infrastruktury na drovni UFB a pokrytie
vSetkych adries takymto pripojenim do roku 2030.

Rizikom v tomto pripade moze byt pripadna aktualizacia alebo Uprava stratégie v kratkom obdobi. Toto
by potencialne mohlo mat’ za nasledok, ze pouzité technolégie a parametre pripojenia by novym
aktualizovanym poziadavkam uz nevyhovovali, a financie by tak boli minuté zbyto¢ne. Uprava stratégie
tiez vnasa neistotu do procesov a dlhodobych planov operatorov, ¢o mdze vyustit' vich neochotu
participovat na dosahovani stratégie alebo v obozretnost’ pri novych investiciach.

Spolu so stratégiou definuju prostredie a podporuju pokrytie aj dalSie viadne dokumenty, nariadenia, Ci
regulacie. Vsetky tieto dokumenty mézu mat priamy i nepriamy vplyv na uspesnost realizacie a menit
jej priebeh.

Napriklad, nakolko je odvetvie telekomunikacii regulovanym odvetvim, sprisnenie regulacii Ci
poziadaviek by mohlo mat’ negativny dopad na ochotu operatorov podiefat sa na projektoch, ¢im by
sa znizila efektivnost a potencialne aj kvalita realizacie projektov. Podobny negativny dopad by
mohlo mat’ aj mimoriadne zdanenie tohto odvetvia, ako dlhodobo stabilného a ziskového, za
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ucelom ziskania dodatoénych prijmov do statneho rozpoctu napriklad na pokrytie vydavkov
sUvisiacich s aktualnym vyraznym narastom cien energii arealizovanie socialnej politiky.
V takomto pripade by operatorom nemuseli zostat dostatocné volné prostriedky, pripadne by nemuseli
byt ochotni zvysné volné prostriedky investovat do rozSirovania modernych a rychlych sieti, a na
pokrytie bielych miest by tak bolo potrebné zvysit' prispevok z verejnych financii.

ii. Biele adresy a kvalita dat z mapovani a verejnych konzultacii

Nevyhnutnym vstupom pre uUspesné splnenie cielu pokrytia vSetkych bielych adries je vediet, kde
vSade, v akom rozsahu a s akymi atribatmi tieto biele adresy su. Nedostatoéné mapovanie a prehlad
o bielych adresach vie potencialne vyustit v nespravne definovanie intervenénej metédy pre danu
oblast, nedostatoCné alokovanie finanénych zdrojov na finanéné prispevky, alebo v horSom pripade,
opomenutie adresy Ci celej oblasti. Tymto by mohlo déjst’ k tomu, Ze niektoré adresy nebudu pokryté
gigabitovou UFB infraStrukturou vébec, respektive vzhfadom na neskoru identifikaciu adresy ako
bieleho miesta, by nebolo mozné takuto adresu pokryt UFB v stanovenom termine.

Pripadnym rizikom by mohlo byt aj to, Ze atributy bielej adresy nezodpovedaju realite, a pri realizacii
projektu za ucelom pokrytia by prijemca nenavratného grantu, napriklad operator, od zmluvy radse;j
odstupil, nakolko pokrytie by bolo mimoriadne nevyhodné. Toto by okrem zdrZania a posunutia terminu
pripojenia mohlo mat’ negativne désledky v podobe naroéného administrativneho rieSenia vzniknutej
situacie.

iii. Intervencny model a hodnotiace kritéria

Intervenény model by mal byt postaveny na relevantnych vstupoch tak, aby ¢o najlepSie reflektoval
skutocnu situaciu, a ¢o najlepSie dopomohol k rychlemu a efektivnemu odstraneniu nezelaného stavu,
t.j. k pokrytiu bielych adries. Jednou z mozZnosti zlého definovania a nastavenia intervenéného pristupu
mobzu byt zlé vstupy (ako sme popisali v predchadzajucich kapitolach — nepresne definovat ucel
intervencie, alebo nespravne informacie o mieste, v ktorom sa bude intervenovat). Dal$ou moznostou
je, ze aj napriek spravnym vstupom bol model zle nastaveny a nedostatoCne odraza potreby,
neposkytuje pre operatorov dostatoCnu finanénu motivaciu, alebo je prili§ prisny s nizkymi
maximalnymi finanénymi limitmi. V takomto pripade ide skoér pravdepodobne o chybu jednotlivca,
respektive nedostatoCné poucenie sa z inych pripadov.

Zlé nastavenie modelu a s tym suvisiacich hodnotiacich kritérii méze mat za dopad obmedzenie poctu
Ziadatefov, a tym zniZzenie konkureniného prostredia. To sa nasledne mdze prejavit v horSom
technickom rieSeni alebo potrebe vysSieho finanéného prispevku z verejnych zdrojov. Pripadne moze
ddjst az k uplnému nezaujmu zo strany operatorov realizovat projekt za stanovenych podmienok, ¢im
by sa cely proces natiahol a ohrozil by spinenie ciefov.

Rovnako pri definovani modelu a hodnotiacich kritérii hrozi aj riziko zamernej manipulacie, i iného
protipravneho konania (obmedzovanie hospodarskej sutaze, vytvorenie priestoru pre korupciu a pod.).
Tymto by okrem potencialne iného ako optimalneho technického rieSenia mohlo dbjst predovSetkym
k finan€nej ujme v podobe vyssieho prispevku ako potrebného. Netreba ale zabudat' aj na nepriamy
dopad v podobe reputacného rizika, kedy by na zaklade zisteného pripadu mohlo déjst’ k pozastaveniu
celého programu, pokutam, zdrzaniu alebo pripadne krateniu prispevku z fondov EU.

Okrem samotnych intervenénych nastrojov a vyhodnotenia je riziko aj v definovani samotnych
poziadaviek po technickej stranke. Obmedzenie technického rieSenia mbdze mat za nasledok
neschopnost spinit vSetky parametre stanovené v Stratégii za kazdych okolnosti, i vyustit vo vysSie
naklady na realizovanie pripojenia, nakolko iné, potencialne lacnejSie rieSenie, by bolo vylucené.
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iv. Opravneni prijimatelia a realizovanie pokrytia

Intervenény model by okrem pravidiel a poziadaviek mal spravne definovat aj okruh opravnenych
prijimatefov nenavratného grantu, teda subjektov, ktoré budu biele adresy pokryvat. Jednou vecou je,
aby boli takyto prijimatelia spravne definovani v ramci intervenéného modelu — aby nebol nikto
diskriminovany ¢&i vylu€eny, ¢im by sa obmedzila hospodarska sutaz (€o je rizikom spomenutym v
predchadzajucej podkapitole). Inou vecou ale je, aby takyto subjekt v praxi naozaj aj vedel realizovat
a dodat’ to, k omu sa zaviazal. Rizikom v tomto pripade mbdze byt neschopnost splnit technické
poziadavky nového pokrytia, nedodrzanie inych kritérii, poziadaviek alebo terminov, pripadne uplné
prerusenie realizacie budovania novej infrastruktury. Toto by malo za nasledok zdrzanie, neefektivne
vyuZzitie finan€nych zdrojov (napriklad v pripade priebezného preplacania faktur kedy by dielo nebolo
dodané), alebo nedodrzanie ciefov stratégie.

V ramci tohto bodu pri opravnenych prijimatefoch stoji za zmienku aj ich financna stabilita. Aj napriek
tomu, Ze nenavratny grant by bol vyplateny subjektu realizujucemu pokrytie az po dokonceni, a riziko
priamej finan¢nej straty je tak nizSie, mézu predstavovat financne problémy operatora riziko. Napriklad
keby nezvladol z vlastnych zdrojov pokryt nepredvidané zvySené naklady na realizaciu alebo dlhsie
Cakanie na preplatenie nenavratného grantu by mu spésobilo problémy s likviditou. Okrem finan¢nej
stability méze u prijimatelov, resp. subjektov realizujucich pokrytie prist aj kinym vnatornym
problémom, ato predovSetkym u menSich subjektov. Mbéze ist napriklad o zmeny v kFfuCovom
personali, kedy by takyto subjekt prestal byt (do€asne) schopny postupovat’ v projekte.

Podmienkou UspeSnej realizacie su nielen definovanie spravnej intervenénej metddy a vyber
spravneho prijimatela, ale aj potencialny vplyv tretich stran. lde napriklad o obce, podniky alebo iné
subjekty, ktoré mbzu priebeh realizacie pripojenia, ¢i uz umyselne alebo neiumyselne, zdrzovat alebo
uplne prekazit. Ci uz ide o vecné bremend, dohody o prenajme, majetkové vysporiadania alebo
stavebné povolenia, vSetky tieto aspekty mozu predstavovat riziko pre riadne dokoncenie projektu.

V. Spravanie sa koncovych zakaznikov

Stratégia digitalnej transformacie Slovenska 2030, rovnako ako cela EU (Digitalny kompas 2030) méa
sice za ciel pokryt vSetky adresy Sirokopasmovym pripojenim, a to bez ohladu na percento realneho
vyuZzivania takéhoto pripojenia, avS8ak spravanie sa koncovych zakaznikov mdze mat potencialny
dopad na realizovanie intervencii.

Ide predovSetkym o postoj tychto koncovych zakaznikov k vyuzivaniu pripojenia, a to ¢i uz na drovni
domacnosti, firiem, alebo subjektov socialno-ekonomického vyznamu. NizSi podiel pripojeni bude mat
predovSetkym negativny dopad na finan€nu navratnost. To okrem negativneho dopadu na operatora
pri takomto jednom projekte moZe potencialne prerast aj v nizSiu ochotu operatorov participovat na
podobnych projektoch v inych oblastiach. To sa opat potencialne odzrkadli v znizenej konkurencii
a potrebe vysSieho prispevku z verejnych zdrojov.

Daldim negativnym dopadom méze byt aj vplyv na kalkulované vysledky ekonomickej analyzy, kde sa
zisti, Ze skrze nizSie vyuzivanie UFB pripojenia nie su realizované oCakavané prinosy, a tym su projekty
z pohladu EU nedostato¢né pre alokovanie prispevku z fondov.

vi. Dalsie rizika

Pri realizovani projektov, respektive programov, sa Standardne stretdvame so Sirokym rozsahom
potencialnych rizik. U&elom tejto kapitoly nie je identifikovat kazdé z nich, nakolko to v praxi ani nie je
mozné. MOze ist o rizikd na omnoho detailnejSej urovni (ako je napriklad kvalifikacia zamestnancov, Ci
uz na strane verejnej spravy alebo operatorov), rizika malo pravdepodobné (napriklad zZivelné pohromy
alebo vojenské rizika), ¢i nekonecny zoznam rizik externych stran (vandalizmus, kradez, bankrot
konzorcia pod ktoré spada operator, nové miestne dane zo strany obci, atd.).
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Ugelom je predovsetkym identifikovat hlavné oblasti, v ktorych méoze déjst k odchylkam od Zelaného
stavu a navrhnut vSeobecné a koncepéné pristupy, ako rizikam predchadzat’ a zmiernit ich dopad.

9.2 Navrh mitigaénych opatreni
9.2.1 Narodna stratégia a vyvoj telekomunika¢ného trhu vieobecne

Riziko tejto oblasti je mozné velmi zjednodusene pomenovat ako riziko nestabilného prostredia. Z neho
nasledne vyplyvaju jednotlivé detailnejSie rizika s konkrétnymi dopadmi. Mitigaéné opatrenie je preto
potrebné zamerat na riziko vy$Sej uUrovne, ato v podobe nastavenia stabilného prostredia. Pod
stabilnym prostredim mézeme rozumiet také, v ktorom nedochadza k Castym a nepredvidanym
zmenam, smerovanie a stratégia su konzistentné naprie¢ dlhym obdobim, komunikacia akychkolfvek
zmien prebieha s dostatoCnym predstihom a po konzultacii s hlavnymi subjektami dotknutej oblasti.
V pripade schvalenia a zavedenia zmien je potrebné, aby mali vSetky zainteresované subjekty
dostatoCny Cas sa na zmenu vstupov pripravit a reagovat na ne. Taktiez je délezité, aby podmienky
v relevantnych dokumentoch boli definované jasne a spravodlivo, a nebol priestor na alternativny
vyklad znenia &i obchadzanie pravidiel. Rovnako mitigaCny efekt ma zakladné pravidlo samotného
Narodného planu Sirokopasmového pripojenia a aj tejto Studie uskutocnitelnosti - smerovat’ akékolvek
verejné zdroje len do vystavby pasivnej €asti infrastruktury (a nikdy do neustdle sa meniacich
technoldgii) zalozenej na optickom prenosovom médiu s najvhodnejSimi fyzikalnymi vlastnostami na
prenos dat aké su momentalne zname (ni¢ zatial nie je rychlejSie ako svetlo).

9.2.2 Biele adresy a kvalita dat z mapovani a verejnych konzultacii

Hlavnym rizikom su nekvalitné alebo nedostatoéné vstupy pre realizovanie stratégie. Za u¢elom jeho
minimalizacie je preto vhodné venovat mimoriadnu pozornost pri zbierani a spracovani tychto vstupov.
Od definovania vhodnej Struktury (dostatoCné informacie o pristupovej ako aj backhaulovej
infradtruktur), pravidiel a poziadaviek (aktualizacie a overovania dat), cez zapojenie vSetkych
relevantnych a zu€astnenych stran (aj najmensich telekomunikacnych operatorov), konzultacie
a iteracie (najlepSie online), az po spravne vyhodnotenie zozbieranych vstupov. V takomto pripade tak
bude biela adresa jasne definovana, bude niest vSetky potrebné atributy potrebné pre vyber
interventnej metddy, a Struktira a kvalita informacii bude konzistentna, o pomdze operatorom pri
pokryvani miest naprie¢ celym Slovenskom.

9.2.3 Intervencny model a hodnotiace kritéria

Sumarnym rizikom je, ze nastroj na intervenciu nebude definovany a zvoleny spravne, a ze skrze
stanovené kritéria nemusi dojst k vyberu najefektivnejSieho rieSenia. Definovanie kritérii intervenéného
nastroja sa pravdepodobne nepodari optimalne hned pri prvom pokuse, avSak na zmiernenie rizik
a dosiahnutie lepSich vysledkov je potrebné zbierat skusenosti, vyhodnotit’ ich, a pristup v iteraciach
ZlepSovat a aktualizovat. Na uvod mébze v tomto pripade pomdct’ ziskanie teoretickych skusenosti
z podobnych projektov realizovanych v minulosti na Slovensku alebo v zahranici, na zaklade ¢oho by
boli realizované takzvané pilotné projekty. I1Slo by o niekolko malo projektov v oblastiach vybranych tak,
aby wvyuzili vSetky navrhované atributy intervenéného modelu v kapitole €. 6.3. Na zaklade
zozbieranych skusenosti by tak kritéria pre prvé kola ,ostrych® projektov boli upravené a priebeh by bol
hladSi. Nakofko ide o obdobie viac ako piatich rokov, poCas ktorych sa biele miesta budu pokryvat, je
vhodné nastavit model pravidelného vyhodnocovania a aktualizacie podmienok, pripadne samotnych
intervencnych nastrojov. Poméct tiez mbze vytvorenie jednotného spolocného komunikacného kanalu
alebo platformy, kde by organy verejnej spravy zodpovedajuce za poskytovanie nenavratného grantu
mohli zdielat’ skusenosti a vzgjomne sa ucit'.

Taktiez hodnotiace kritéria a technické poziadavky by mali byt pravidelne prehodnocované, €i naozaj

podporuji efektivne rieSenie a hospodarsku sutaz. Dal§imi ddlezitymi podmienkami su tieZ Gplna
transparentnost’ a objektivnost pri zadavani a vyhodnocovani Ziadosti.
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9.2.4 Opravneni prijimatelia a realizovanie pokrytia

Rizika vyplyvajuce z opravnenych prijimatefov su podla podstaty naviazané na jeden konkrétny
subjekt. Za u€elom minimalizovania rizik je preto potrebné zamerat’ sa na spravny vyber prijimatelov.
V prvom rade je dbleZité, aby nebol Ziaden subjekt diskriminovany, a v3etky tie, ktoré su relevantné,
mali moznost’ zuCastnit’ sa, ¢im sa zabezpecCi hospodarska sutaz. Toto je mozné pokryt spravnym
definovanim opravnenych prijimatelov na vySSej vSeobecnej urovni.

Na druhej strane je v8ak potrebné z tohto relativne dihého zoznamu subjektov vybrat’ prave takych
uchadzacov, pri ktorych je najvacsia pravdepodobnost bezproblémového realizovania projektu. Za
tymto ucelom je vhodné stanovit subor kritérii a pravidiel, ktoré subjekt kvalifikuju alebo vyradia. |de
o takzvané ,K.O.“ kritéria, a mézu pokryvat napriklad:

o skusenosti s podnikanim v oblasti telekomunikacii a vlastnenie nevyhnutnych
povoleni

o transparentnost financovania a vlastnickej Struktury alebo nezadlzenost
o opravnenost Cerpat a prijimat prostriedky z verejnych zdrojov
Pri samotnej realizacii projektov mézu byt tieto podmienky rozSirené o dalSie poziadavky, napr. o:
o dodrzanie formalnych pravidiel a poziadaviek stanovenych vo vyzve
o dodrzanie asoveho harmonogramu a rozpoctu

o skusenosti s realizovanim podobnych projektov a splnenie technologickych
poziadaviek

Rizika tretich stran je vo vSeobecnosti tazko mitigovat, avSak u niektorych to mozné v istej miere je.
Napriklad v pripade zainteresovanych verejnych institucii alebo obci je mozné prijat’ nariadenia alebo
zakony na narodnej urovni, ktoré realizovanie pripojeni zjednodus$ia. Napriklad méze ist o uz schvalene
umoznenie vymeny existujucich vedeni za nové vedenia s lepSimi parametrami €i vSeobecnu upravu
stavebného zdkona, pripadne zamedzenie mimoriadneho zdanenia takychto pripojeni obcami (ako
tomu bolo napriklad v Polsku) resp. vyrubovania prehnanych poplatkov napriklad za rozkopavkové
povolenia.

9.2.5 Spravanie sa koncovych zakaznikov

Riziko spravania sa koncovych zakaznikov ma dopad predov3etkym na realizovanie prinosov, &i uz
finanénych alebo ekonomickych, vyplyvajucich zo zavedenia gigabitového UFB pripojenia. Jednym zo
spésobom ako zvysit zaujem medzi novo pokrytymi domacnostami a subjektami socialno-ekonomicke;j
interakcie je osveta a marketingova cinnost, ktora uzivatefom vysvetli vyhody a benefity plynuce
z takéhoto pripojenia. Castokrat je to v8ak az samotna prakticka skusenost, ktora uzivatelov presvedgi
o vyhodnosti nového rieSenia. Tu sa ako vhodnym rieSenim javi vySSie navrhovany doplnok
intervenéného modelu v podobe poukazok. Tie prave v pripade, ked budu sluzit' nie len na pokrytie
vydavkov spojenych s vybudovanim pripojky na urovni domacnosti, ale aj €asti ndkladov na samotné
pripojenie v zmysle platnych ,Broadband Guideliness® (usmernenie EK o Statnej pomoci pre
Sirokopasmove siete €. (2023/C 36/01)), mdzu mat pozitivny dopad na zmenu spravania a preferencii
koncovych zakaznikov v dlhSom obdobi. Preto je dblezité aby navrhnuty intervenény model bol
aplikovany v celej svojej Strukture, tak ako bol opisany v kapitole €. 6.3.
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10. Navrh podmienok implementacie

10.1 Opravnené uUzemie

Ciefom tejto kapitoly je navrhnat mechanizmus vyberu a stanovenia opravnenych uzemi, v ktorych
bude nasledne aplikovany intervenény model popisany v kapitole €. 6.3. Opravnené uzemie pre vyzvu
na predloZzenie projektov bude zaroven aj intervenCnou oblastou vtedy, ak bude stanovené
v hajmenSom moznom rozsahu - ako niekolko geograficky prepojenych obci. V pripade, Ze vyzva bude
vyhlasena pre cely okres, alebo pre vacSie celky ako napriklad niekolko vzajomne prepojenych
okresov, alebo dokonca cely kraj, je vhodné dané uzemie pre Ucely efektivnej konkurenénej sutaze pri
predkladani ponuk, rozdelit na mensie intervencné oblasti, na ktoré budi vyhodnocovacie kritéria
(kapitola €.10.3) aplikované vzdy samostatne. Inymi slovami vyzva na predloZenie projektov stanovi
opravnené uzemie, ktoré by malo byt o minimalnej velkosti intervenénej oblasti tvoriacej logicky celok
(kritéria na jej urCenie v prilohe tejto kapitoly €. 11.6.1), v optimalnom pripade niekolkych vzajomne
geograficky prepojenych intervenénych oblasti o celkovej velkosti jedného, &i viacerych okresov.
Z kapacitnych dbévodov (predprojekiova priprava operatorov, projektovych kancelarii, ako aj
stavebnych kapacit) by opravnené Uzemie v jednej vyzve nemalo byt prili§ velké — maximalne do
velkosti jedného kraja v SR.

V kazdom pripade, bude potrebné najprv navrhnut prioritizaciu vyberu oblasti (opravnenych uzemi)
pre vyhlasovanie vyziev na predlozenie projektov a ich naslednost pre dalSie vyzvy neskér. Preto tato
Studia uskutocnitelnosti v tejto kapitole navrhuje zoradit regiény podfa ur€itého kluca, v ktorych by sa
biele adresy mali zaCat pokryvat ako prve, ktoré by mali nasledovat’ po nich a tak dalej, az kym vyzvy
na predlozenie projektov opisané v podkapitole ¢. 0 a nasledujuce (6.3.5 pripadne aj 6.3.4) nebudu
postupne aplikované na celom uzemi SR. Regiony, ktoré navrhuje tato Studia uskutolnitelnosti
priorizovat su vo velkosti okresov, nakolko ide o jednoznaéne urCenu a ustalenu geograficku jednotku.
NavySe kazdy okres v SR ma dostupnu opticku chrbticovu infrastruktaru viacerych navzajom si
konkurujucich operatorov.

Je dolezité poznamenat, ze otazka prioritizacie opravnenych uzemi a samotny vyber intervenénych
oblasti je vysoko politickou otazkou a tak v koneCnom désledku zostane na rozhodnuti Statnych
organov resp. vyhlasovatefov vyziev. V tejto Casti Studie uskuto&nitelnosti bude navrhnuty spdsob
prioritizacie, t.. zoznam okresov SR v poradi, v ktorom by bolo najvhodnejSie aplikovanie
intervenéného modelu (6.3) tak, aby bol postupne pouZity na celom uzemi SR. PouZite iného spdsobu
prioritizacie nie je dévodom pre zmenu navrhnutého intervenéného modelu.

Stadia uskutoénitelnosti v prvom rade navrhuje aby zakladnym parametrom pri prioritizacii
opravnenych uzemi boli vysledky aktualneho mapovania Sirokopasmovej infrastruktury v SR. Aby pre
kazdy okres bol vyhodnoteny pomer poctu bielych adries (vS8etkych adries v okrese ktoré nemaju a ani
0 3 roky nebudu mat dostupnu gigabitovi UFB infrastrukturu) ku celkovému poctu adries v danom
okrese. Okresy nasledne zoradit od okresu s najvacS$im pomerom bielych adries az po okres
s najmensim pomerom bielych adries.

Zaroven tato Studia uskutocCnitelnosti navrhuje reSpektovat platna legislativu SR o regiénoch
Slovenska urCenych na rozvoj. Preto navrh vychadza z dvoch v Slovenskej republike platnych
prioritizacii regionov primarne ur€enych na rozvoj a navrhuje ich skombinovat. A to konkrétne:

Zakon o podpore najmenej rozvinutych okresov (Zakon 336/2015 Z.z.) a

Plan spravodlivej transformacie a jeho opravnenych uzemi
tak, aby socialno-ekonomické efekty, ktoré regionom prinesie odstranenie diskriminacie ich ob&anov
na zaklade geografickej Clenitosti, opisané v kapitole . 2.1.4 priniesli najvacsie efekty prave v tych
regionoch, v ktorych je to najviac potrebné. To znamena, Ze prioritne budu v ramci Usilia o dosiahnutie
maximalnej synergie pri rozvoji regiénov podporené tie okresy s najvy$§im pomerom bielych adries.
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Zakon o podpore najmenej rozvinutych okresov

Podla Zakona 336/2015 Z.z. o podpore najmenej rozvinutych okresov a o0 zmene a doplneni niektorych
zakonov uverejnil Urad prace, socialnych veci arodiny SR diia 20.4.2022 Zoznam najmenej
rozvinutych okresov. V zmysle zakona €. 336/2015 Z.z. o podpore najmenej rozvinutych okresov MIRRI
SR prijima opatrenia na hospodarsky a socialny rozvoj najmenej rozvinutych okresov. Ciefom je
podporit vytvaranie pracovnych miest a zniZovat regionalne rozdiely, podporovat investicie a
podnikatelské aktivity, aby sa zamedzilo odchodu mladej a vzdelanej pracovnej sily z regiénov.

Prijimatefom podpory v najmenej rozvinutom okrese mézu byt obce nachadzajluce sa v takomto
okrese, iné pravnické osoby a dalSie subjekty Uzemnej spoluprace v sulade s Akénym planom rozvoja
najmenej rozvinutého okresu. Osobitna podpora najmenej rozvinutych okresov sa poskytuje na zaklade
akénych planov, schvalovanych vladou Slovenskej republiky. Pre kazdy takyto okres sa poskytuje
podpora adresne, kedZe kazdy z tychto okresov ma svoje priiny hospodarskeho zaostavania, ktore si
vyZaduju konkrétne rieSenia.

Plan rozvoja je ministerstvom investicii schvaleny zavazny dokument zamerany na odstranovanie
zaostavania najmenej rozvinutého okresu. Plan rozvoja vychadza zo zakladnych dokumentov podpory
regionalneho rozvoja. Plan rozvoja predstavuje zoznam aktivit zameranych na odstrafovanie
zaostavania najmenej rozvinutého okresu. Aktivita mdze presahovat hranice najmenej rozvinutého
okresu, ak ma priamy vplyv na najmenej rozvinuty okres.

Najmenej rozvinutému okresu sa poskytuje podpora v sulade s planom rozvoja. VysSi uzemny celok
navrhuje okresnému uradu v sidle najmenej rozvinutého okresu zoznam aktivit zodpovedajuci
uzemnému obvodu vysSieho uzemného celku v sulade s prislusSnym programom hospodarskeho
rozvoja a socialneho rozvoja vysSieho uzemného celku. Plan rozvoja obsahuje zdévodnenie vyberu
aktivit pre dany najmenej rozvinuty okres, navrh opatreni a uloh na zabezpecenie realizacie a plnenia
planu rozvoja, ¢asovy harmonogram, moznosti financovania, o€akavané vysledky, monitorovanie a
hodnotenie dosiahnutého pokroku.

Prispevok na opatrenia v plane rozvoja, pri ktorych sa predpoklada financovanie z prostriedkov
eurépskych Strukturalnych a investiCnych fondov, sa poskytuje podla osobitnych predpisov. Plan
rozvoja schvali ministerstvo investicii najneskér do deviatich mesiacov od zapisu do zoznamu najmenej
rozvinutych okresov alebo od datumu, ked bolo plnenie planu rozvoja podla oznamenia ministerstva
investicii ukon&ené a najmenej rozvinuty okres nebol vymazany zo zoznamu najmenej rozvinutych
okresov. Plan rozvoja sa vypracovava spravidla na obdobie piatich rokov. Vypracovat ho mozno aj pre
skupinu vzajomne susediacich najmenej rozvinutych okresov ako plan rozvoja najmenej rozvinutého
uzemia.

Rada pre rozvoj najmenej rozvinutych okresov je zriadena podfa § 5 zakona ¢&. 336/2015 Z. z. o
podpore najmenej rozvinutych okresov a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich
predpisov. Rada je poradnym organom vlady Slovenskej republiky pre otazky tykajuce sa podpory
najmenej rozvinutych okresov.

Zoznam najmenej rozvinutych okresov (zverejnené na stranke UPSVaR dria 22.4.2022

Datum zapisu
do zoznamu Rozloha Pocet obyvatelov

LuCenec 31.12.2015 825,59 km? 74 401

2 Poltar BB 31.12.2015 476,22 km? 21397
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Datum zapisu
do zoznamu Rozloha Pocet obyvatel'ov

Revuca 31.12.2015 730,26 km? 39 537
4 Rimavska Sobota BB 31.12.2015 1471,08 km? 83 953
5 Kezmarok PO 31.12.2015 630 km? 75533
6 Sabinov PO 31.12.2015 545,45 km? 60 659
7 Svidnik PO 31.12.2015 549,78 km? 32 334
8 Vranov nad Topfou PO 31.12.2015 769,47 km? 80 906
9 Gelnica KE 20.07.2017 584,43 km? 31668
10 Roznava KE 31.12.2015 1173,34 km? 61944
11 Sobrance KE 31.12.2015 538,17 km? 22775
12 TrebiSov KE 31.12.2015 1 073,48 km? 105 136
13  Bardejov PO 20.10.2017 936,17 km? 77 666
14 Medzilaborce PO 20.10.2017 427,25 km? 11787
15  Kosice — okolie KE 22.1.2018 1 541,33 km? 130 132
16 Levoca PO 25.4.2018 421 km? 33 708
17 Snina PO 25.4.2018 804,74 km? 36 123
18  Stropkov PO 19.10.2018 388,98 km? 20 442
19  Michalovce KE 19.10.2018 1 019,26 km? 110 670
20  Stara Lubovna PO 20.1.2022 707,87 km? 53 958

https://www.upsvr.gov.sk/statistiky/zoznam-najmenej-rozvinutych-okresov.html?page id=561733

Fond na spravodlivu transformaciu (FST)

Dna 11. decembra 2019 Eurdpska komisia prijala oznamenie k Eurdpskej zelenej dohode (Green
Deal), ktorym stanovila plan novej politiky rastu pre Eurépu. V sulade s klimatickymi ciefmi EU
dosiahnut’ do roku 2030 Cisté domace zniZenie emisii sklenikovych plynov v porovnani s rokom 1990
aspori 0 55 % a G&inného a spravodlivého dosiahnutia klimatickej neutrality EU do roku 2050 sa v ramci
Eurépskej zelenej dohody navrhol Mechanizmus spravodlivej transformacie (Just Transition
Mechanism). Zameriava sa na tie regiény a odvetvia, ktoré su transformaciou najviac postihnuté
vzhladom na ich zavislost od fosilnych paliv vratane uhlia, raseliny a roponosnej bridlice alebo od
priemyselnych postupov spojenych s vysokymi emisiami sklenikovych plynov. Mechanizmus
spravodlivej transformacie pozostava z troch pilierov:
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2. Fond na spravodlivu transformaciu implementovany v ramci zdielaného riadenia
3. Osobitna schéma v ramci Programu InvestEU
4. Uverovy nastroj pre verejny sektor v spolupraci so skupinou EIB

Kym Fond na spravodlivi transformaciu poskytne finanéné prostriedky primarne vo forme grantov,
zvySné dva zdroje financovania (navratné formy) planované ako sucast Mechanizmu spravodlivej
transformacie (osobitna schéma v ramci Programu InvestEU a Uverovy nastroj pre verejny sektor EIB)
budu stimulovat verejné a sikromné investicie podporou investi¢nych projektov finanénych partnerov,
ako je EIB. V ramci Mechanizmu spravodlivej transformacie je celkova alokacia pre vSetky Clenské
$taty EU zapojené do tohto mechanizmu 100 mld. eur — z toho 17,5 mld. eur je vyhradenych pre prvy
pilier (459 mil. eur pre Slovensku republiku) a 82,5 mid. eur pre druhy a treti pilier Mechanizmu
spravodlivej transformacie (alokacia pre Slovensku republiku pre tieto navratné finanéné zdroje je
otvorena v ramci finanéného ramca).

V ramci programového obdobia 2021 —2027 bude FST samostatnou prioritnou osou Operaéného
programu Slovensko. Podla navrhu nariadenia sa predpoklada financovanie z FST pre menej rozvinuté
regiony vo vyske 85 % a 50 % pre viac rozvinuté regiony. Fond na spravodlivu transformaciu bude
kfu€ovym nastrojom na rieSenie dosledkov transformacie, podporu Uzemi, ktoré su najviac postihnuté
prechodom ku klimatickej neutralite, a na zabranenie narastu regionalnych rozdielov.

Specifickym ciefom FST je: ,umozfiovat regiénom a ludom riesit sociélne, zamestnanecke,
hospodarske a environmentalne dosledky prechodu na dosiahnutie klimatickych cielov Unie do roku
2030 a klimaticky neutralneho hospodarstvo do roku 2050, ktoré su zalozené na PariZzskej dohode®.

Prave z dovodu spravodlivého pristupu k viacerym regionom, ktoré Celia problémom spojenym s
emisiami sklenikovych plynov a potrebou dekarbonizacie, budu su€astou pripravy Mechanizmu
spravodlivej transformacie na Slovensku okrem regionu hornej Nitry, ktora bude po roku 2023 najviac
zasiahnuta pozastavenim banskej tazby a vyroby elektriny a tepla z uhlia, aj dalSie tri regidony na
Slovensku: KoSicky, Banskobystricky a Bratislavsky.

Podpora z Fondu na spravodlivu transformaciu, ktora je aktualne pre Slovensko alokovana vo vyske
459 mil. eur (grantova zlozka), bude zalozena na Plane spravodlivej transformacie. Suc¢astou pripravy
Planu spravodlivej transformacie bude analyza transforma&ného potencialu, na zaklade ktorej dojde k
potvrdeniu opravnenosti €erpania jednotlivych regiénov z FST a spravodlivému prerozdeleniu alokacie
medzi jednotlivé regidny. Alokéacia prostriedkov z FST bude brat do uvahy rozsah, v akom budu
jednotlivé regiény Celit’ transformacnym vyzvam suvisiacim s potrebou znizovania emisii sklenikovych
plynov a socialnym vyzvam v suvislosti so stratou pracovnych miest vyplyvajucich z transformacie.

Z FST sa podporuju len tie €innosti, ktoré umoznuju regiénom a fudom riesit’ socialne, hospodarske a
environmentalne désledky prechodu na klimaticky neutradlne hospodarstvo a prispievaju k
implementdcii planov spravodlivej transformacie uzemia.

Predbezne avizované opravnené uzemia podla FST:

Pocet
Rozloha obyvatelov

Partizanske 301,03 km? 45704

2 Prievidza TN 959,77 km? 134 238
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Pocet
Rozloha obyvatelov

Kosice | 85,43 km? 67 484
4 Kosice Il KE 73,87 km? 82 278
5 Kosice llI KE 16,86 km? 28 687
6 Kosice IV KE 60,89 km? 60 144
7 KosSice okolie KE 1 541,33 km? 130 132
8 Michalovce KE 1 019,26 km? 110 670
9 Banska Stiavnica BB 292,3 km? 16069
10 Brezno BB 1265,21 km? 60905
11 Revudca BB 730,26 km? 39 537
12 Rimavska Sobota BB 1 471,08 km? 83 953
13 Zarnovica BB 425,34 km? 26054
14 Ziar nad Hronom BB 517,67 km? 46477
15  Zvolen BB 759,04 km? 68657

Delenie regionov podla priruciek pre Ziadatefa OP:

Skratka VRR (v ITMS2014+ mozno najst’ aj anglicku skratku MDR) je v programovom obdobi 2014 —
2020 skratkou pouzivanou pre oznacCenie viac rozvinutého regionu, ktorym je v podmienkach
Slovenskej republiky na zaklade ukazovatela HDP na obyvatela presahujiceho 90 % priemeru EU
jedine Bratislavsky samospravny kraj.

Ostatné samospravne kraje nedosahuju ani 75% priemeru HDP na obyvatela EU, zaraduju sa do
kategdrie menej rozvinutych regionov (slovenska skratka MRR, anglicka skratka LDR).

Navrhnuty zoznam okresov pre aplikaciu intervenéného modelu

Spojenim oboch sprioritizovanych okresov vznikne zoznam okresov SR nizSie. Ten tato Studia
uskutoCnitefnosti navrhuje pouzit na vyber opravnenych uzemi pre vyhlasovanie vyziev na predloZenie
projektov opisanych v podkapitole €. 6.3.3 a nasledujucich (6.3.5, pripadne aj 6.3.4) po jeho spojeni zo
zoznamom okresov s najvySSim pomerom bielych adries, ktory vytvori MIRRI na zaklade vysledkov
mapovania 2022. Zatial bez vysledkov mapovania su okresy sprioritizované v tomto poradi:
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Spoloény sprioritizovany zoznam podla NRO + FST

LuCenec
Poltar

Revuca
Rimavska Sobota
KeZmarok
Sabinov
Svidnik
Vranov nad Toplou
Gelnica
Roznava
Sobrance
TrebiSov
Bardejov
Medzilaborce
KoSice — okolie
Levoca

Snina
Stropkov
Michalovce
Stara Lubovna
Partizanske
Prievidza
Kosice |

KosSice Il
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BB

BB

PO

PO

PO

PO

KE

KE

KE

KE

PO

PO

KE

PO

PO

PO

KE

PO

TN

TN

KE

KE

825,59 km?
476,22 km?
730,26 km?
1471,08 km?
630 km?
545,45 km?
549,78 km?
769,47 km?
584,43 km?
1173,34 km?
538,17 km?

1 073,48 km?
936,17 km?
427,25 km?

1 541,33 km?
421 km?
804,74 km?
388,98 km?

1 019,26 km?
707,87 km?
301,03 km?
959,77 km?
85,43 km?

73,87 km?

Pocet
obyvatelov

74 401
21397
39 537
83 953
75533
60 659
32 334
80 906
31668
61944
22775
105 136
77 666
11787
130 132
33708
36 123
20 442
110 670
53 958
45704
134 238
67 484

82 278

m

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

X X X X
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Pocet
Rozloha obyvatelov FST

Kosice IlI 16,86 km? 28 687 X
26  Kosice IV KE 60,89 km? 60 144 X
27 Banska Stiavnica BB 292,3 km? 16069 X
28 Brezno BB 1265,21 km? 60905 X
29 Zarnovica BB 425,34 km? 26054 X
30 Ziar nad Hronom BB 517,67 km? 46477 X
31 Zvolen BB 759,04 km? 68657 X

Uréenie velkosti intervenénej oblasti

Ako bolo uz opisané na uvod tejto kapitoly interven¢na oblast ako podmnozina opravneného uzemia
bude kompaktna skupina bielych adries pre vyhodnocovanie vyziev na predlozenie projektov
opisanych v podkapitole €. 6.3.3 a nasledujucich (6.3.5, pripadne aj 6.3.4). Opravnenym uzemim moze
byt obec, €asti obce, viacero obci, prilahlé usadlosti k obciam geograficky, &i logicky prepojené regiény,
mesta, Casti miest, okresy, Casti okresov, viaceré okresy, oblasti, ktoré obsahuju biele adresy. Ak vyzva
na predloZenie projektov bude vyhlasena pre opravnené uUzemie ako napriklad cely okres alebo
niekolko okresov €i dokonca vSetky mesta a obce v celom kraji, je vhodné aby bolo opravnené uzemie
uzemne rozdelené na menSie intervencné oblasti, tak aby vSetky biele adresy z opravneného uzemia
patrili do niektorej z intervencnej oblasti. Intervenéna oblast ma mat rozsah aspor niekolko geograficky
prepojenych obci. Pripusta sa aj jedna obec, ak jej lokalita nie je naviazana logicky ani geograficky na
in0 obec s bielymi adresami v susednom okoli aani Ziadnym spbésobom by neprichadzalo
k synergickym efektom pri budovani telekomunikacnej infradtruktury v najbliz8ich obciach vratane
okresného mesta. Co najmensia velkost intervenénej oblasti je v zaujme zabezpe&enia maximalizacie
konkurencnych moznosti aj pre najmenSich telekomunikacnych operatorov zapojit sa do vyziev na
predlozenie projektov. Méze byt zlozena z 2-3 obci, vacsia mbze byt tvorena vacsim poctom obci,
ktoré tvoria jednu geograficky ucelenu oblast a obsahuju biele adresy na svojom uzemi, v zmysle
odporucani nizsie. Délezité je aby mnozstvo a vyber bielych adries v intervenénej oblasti vychadzal
z niekolkych navzajom suvisiacich logickych pravidiel. Priklad kritérii je v prilohe ¢€. 11.6.1

10.2 Opravneni prijimatelia

Definovanie opravnenych prijimatelov finan€nej podpory z verejnych zdrojov je déleZitou sucastou pri
zostavovani pravidiel pri v8etkych typoch intervenénych modelov. Opravneni prijimatelia mézu byt v
réznych &lenskych $tatoch EU a v pripade réznych intervenénych a investiénych modelov odli$ni, a je
tak naro¢né vyriesit’ tuto otazku ploSnym jednotnym spésobom.

Kazdopadne, prvoradé je zabezpedlit predovsetkym také rieSenie, ktoré plne podporuje dosiahnutie
cielov stanovenych v plane. Opravneni prijimatelia by mali byt definovani tak, aby iSlo o subjekty, ktoré
budd schopné projekt v plnom rozsahu realizovat’ a splnit’ vSetky technické kritéria. Zaroven je v8ak
podstatné, aby vymedzenim zoznamu prijimatelov nedo$lo k obmedzeniu na strane potencialne
vhodnych subjektov, ktoré by za istych okolnosti dokazali poskytnut najvyhodnejSie rieSenie. Pri
definovani okruhu prijimatelov je potrebné tiez brat na zretel o aky typ intervenéného modelu péjde.
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Opravneni prijimatelia pre vyzvy v zmysle pravidiel definovanych v kapitolach 6.3.3 a 6.3.4:

poskytovatelov verejnych sieti elektronickych komunikacii, ktori st drzitelmi nevyhnutnych povoleni k
poskytovaniu a prevadzkovaniu takychto sieti bez ohladu na to, ¢i ide o pravnické alebo fyzické osoby,
zaujmové, obcianske zdruZenia alebo neziskové organizacie a bez ohladu na to aky obchodny model
(vertikalne integrovany alebo otvoreny) pouzivaju

Opravneni prijimatelia pre vyzvy v zmysle pravidiel definovanych v kapitole 6.3.2:

obce — v sulade s rozhodnutim relevantného spravneho organu (o pridefovani grantov)

Nad ramec vySSie uvedeného je mozné zvazit rozSirenie tohto zoznamu pripadne aj o dalSie subjekty,
ktoré by vedeli prispiet k dosiahnutiu cielov budovanim a pripravou predovsetkym pasivnej Casti
infradtruktury pri vystavbe backhaulu. Mohlo by ist napriklad o vybrané subjekty z oblasti sietovych
odvetvi, ktoré by, po vzore obci, mali moznost’ vyuZit a nechat si preplatit poukazku na pokrytie
nakladov na material - napriklad pri budovani vodovodov a kanalizacie. Resp. vdeobecnejsie mohla by
byt pripravena “backhaulova varianta” k mechanizmu pre pred-pripravu optickej pristupovej
infrastruktury ,chrani¢kovného® - pre pred-pripravu backhaulu, kde by namiesto obci ako opravnenych
prijimatelov boli opravnenymi prijimatelmi subjekty sietovych odvetvi, Cize pravnicka alebo fyzicka
osoba ktora je investorom liniovej stavby (financuje zhotovenie vykopu) vratane Slovenskej spravy
ciest.

10.3 Hodnotiace a vyberové kritéria

V NPSP bolo pre SR ako najvhodnej$i nastroj financovania rozsirovania pokrytia gigabitovou
infrastrukturou UFB (do geograficky diskriminovanych oblasti) zvolené financovanie z verejnych
finanénych prostriedkov — grantov, bud vnutrostatnych alebo eurdpskych. Granty, kedZe ide
o nenavratny finanény prispevok (dalej iba ,nenavratny grant®), si nevyzaduju pozitivhu ekonomicku
navratnost, a preto su najvhodnejSim spésobom financovania, ktory umozni naplnenie cielov stratégie
pokrytia celého izemia SR gigabitovou infrastruktirou UFB. NPSP taktiez navrhuje, aby si Slovensko
zvolilo intervenény model tvoreny z viacfazového procesu vyziev na predlozenie projektov
nasledovaného poukazkovou schémou na podporu dopytu. V sulade s tym bol navrhnuty intervenény
model v kapitole &. 6.3. VVyzvy na predloZenie projektov spolufinancované z fondov EU budu cielit na
podporu financovania pokrytia bielych adries gigabitovou UFB infrastruktirou, pre ktoré by
pokrytie bez finanénej pomoci nedavalo pre sukromné subjekty ani v budicnosti ekonomicky
zmysel.

10.3.1 VSeobecné principy hodnotenia vyziev na predloZenie projektov

Vyzvy na predlozenie projektov, na zaklade ktorych budu predkladané ponuky Ziadajuce o nenavratny
grant za ucelom pokrytia bielych adries, by mali byt zaloZzené na nasledujucich principoch:

Ponuky na urovni intervenénych oblasti

Predlozené konkurencné ponuky v ramci vyziev pre opravnené uzemie by mali byt hodnotené na
urovni maximalne niekolkych obci v rozsahu intervenénej oblasti definovanej podl'a pravidiel
stanovenych v kapitole €.10.1 (resp. Prilohe €. 11.6.1), tak aby aj menSie telekomunikacné
spoloCnosti (aktivne len v ramci niekolkych obci) neboli diskriminované od moznosti efektivne

konkurovat napriklad celoslovensky pdsobiacim operatorom.
Parametre siete

Siete vybudované s podporou nendvratného grantu musia spifat:

o parametre pevnych vysokokapacitnych sieti v sulade s €l. 2(2) kapitoly I. smernice
Eurdpskeho parlamentu a Rady EU 2018/1972, ktorou bol stanoveny Europsky kédex
pro elektronické komunikacie
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o definiciu vysokokapacitnych sieti stanovenu v BEREC Guidelines on Very High
Capacity Networks BoR z roku 2020 (BoR (20) 165)

o technologické rieSenia, ktoré spifiaju poziadavky gigabitovej spolo&nosti (podporujlce
vystavbu ,future-proof* rieenia naértnutého v podkapitole 6.5. NPSP) a do detailov
rozpracovane v tejto Studii uskutoCnitelnosti (kap. 5.2 Vyber a popis najvhodnejsej
technologickej alternativy), ktoré su definiciou minimalnych poziadaviek

Data na zaklade aktualneho mapovania

Vyzvy a ponuky budu vychadzat z aktualnych dostupnych dat tykajucich sa kvality a dostupnosti
internetového pripojenia, ktoré budu vysledkom verejnych konzultacii tykajucich sa mapovania
bielych adries v kazdej intervencnej oblasti tesne pred vyhlasenim vyzvy. Péjde o online elektronické
portaloveé rieSenie pripravované na UPREKaPS. Nasledne konkrétny zoznam v3etkych bielych adries
v intervencnej oblasti bude rozhodujucou su€astou kazdej vyzvy na predloZenie projektov tak, ako bolo
opisané v kapitole 6.3.

Garancia velkoobchodného pristupu

Potencialny prijimatel nenavratného grantu musi garantovat (a nasledne sa zaviazat k tomu v zmluve
0 nenavratnom grante), Ze v zmysle platnych ,Broadband Guideliness“ (usmernenie EK o Statnej
pomoci pre 3irokopasmové siete & (2023/C 36/01)) poskytne velkoobchodny pristup k takto
vybudovanej infradtruktire za nediskriminaénych podmienok — prijimatel sa zaviaze umoznit’ pristup
ostatnym operatorom za vopred urCené velkoobchodné ceny podla principov zadefinovanych
v kapitole €. 6.2.2 (Prenajom nenasvieteného vlakna (Open Access Fiber)). Tak isto sa podla pravidiel
stanovenych v rovnakej kapitole dobrovolne zaviaze poskytnut aj velkoobchodny pristup k unikatnej
vlastnej backhaulovej infrastrukture, ak je nevyhnutne potrebna k vyuzitiu UFB infrastruktury
vybudovanej s prispenim verejnych zdrojov. V opacnom pripade - ak pdjde o vlastnu pristupovu FTTP
siet’ (alebo stoziar pre FWA), prijimatel nenavratného grantu na vystavbu backhaulovej infrastruktury
(kapitola €. 5.2.1) sa zaviaze vlastnu pristupovia FTTP siet prenajat vSetkym ostatnym
telekomunika&nym operatorom minimalne za podmienok uréenych v podkapitole &. 6.2.3 (Bitstream
Access), resp. stoziar za podmienok uréenych v podkapitole €. 6.2.4 (Sitesharing). Viac v kapitole €.
6.3.3, resp. 6.3.4.

Vedenie oddeleného uétovnictva a vratenie nenavratného grantu

Potencialny prijimatel nenavratného grantu musi garantovat’ (a nasledne sa zaviazat k tomu v zmluve
o nenavratnom grante), ze splneni podmienky vedenia oddeleného uc&tovnictva pre infrastrukturu
budovanu s prispenim nenavratného grantu v zmysle znenia kapitoly €. 5.2.4.5. ,Broadband
Guideliness" (usmernenie EK o Statnej pomoci pre Sirokopasmoveé siete €. (2023/C 36/01))., ako aj to,
Ze vrati Cast’ poskytnutého nendavratného grantu v zmysle znenia kapitoly €. 5.2.4.4.5. usmernenia EK
o Statnej pomoci pre Sirokopasmové siete €. (2023/C 36/01).

Princip Step change

Vyzva by mala byt zaloZena na principe tzv. Step change. Tento princip vyhodnocuje, €i projekt, ktory
zahffia vyznamné nové investicie v oblasti infrastruktary Sirokopasmového pripojenia prinesie danému
trhu aj vyznamné nové technické rieSenia, ktoré ovplyvnia dostupnost pripojenia, zvySenu kapacitu,
vacsiu rychlost’ a konkurencieschopnost. Step change bude zabezpeleny na zaklade definicie ,novo
pokrytej adresy“. Za novo pokryté adresy v ramci intervencnej oblasti budi povazované vsetky
adresy zo zoznamu bielych adries, ktory bol prilohou vyzvy na predloZenie projektov v danej
intervencnej oblasti podla nasledovného kluca:

o V prvom kole vyziev na predlozenie projektov u domacnosti, ktoré nemaju sucasné
ani planované pokrytie gigabitovou UFB infrastrukturou (biele adresy) musi nova
infratruktira byt schopna zabezpecit’ symetriu 1 Gbit/s bez vymeny pasivnej
€asti infrastruktury tym Zze dosiahne aspon minimalne parametre stanovené v
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podkapitolach €. 5.2.1 (pre backhaul), €. 5.2.2 (FTTH P2MP) alebo €. 5.2.3 (FTTH
P2P)

V druhom kole vyziev na predlozenie projektov budu biele adresy z prvého kola, ktoré
nebolo mozné pokryt gigabitovou UFB pristupovou infrastruktirou v ramci
stanovenych limitov. Ale iba tie, ktoré maju na zaklade aktualneho mapovania pokrytie
menej ako 100 Mbit/s (VHCN), aby bol zachovany princip step-change. Ostatné
adresy z prvého kola vyzvy na predlozenie projektov musia byt odstranené zo
zoznamu bielych adries. Za novo pokryté adresy v ramci intervenénej oblasti budu
povazované vsetky takéto adresy kde nova infrastruktura spinajaca kritéria
uréené v podkapitole €. 5.2.4 zabezpecéi symetricku rychlost’ aspon 100 Mbit/s
(VHCN).

U firiem, ktoré maju na zaklade aktualneho mapovania su¢asné alebo planované
pokrytie pomalSie ako symetricka rychlost 1 Gbit/s bude pozadovana nova
infrastruktara musiet’ byt schopna poskytovat’ pripojenie o symetrickej
rychlosti aspon 1 Gbit/s definované v podkapitolach €. 5.2.1 (pre backhaul), €.
5.2.2 (FTTH P2MP) alebo €. 5.2.3 (FTTH P2P)

U ostatnych subjektov socialnoo-ekonomickej interakcie (vzdelavacie institucie,
urady, nemocnice, atd.), ktoré maju na zaklade aktualneho mapovania su¢asné alebo
planované pokrytie pomalSie ako symetricka rychlost 1 Gbit/s bude pozadovana
nova infrastruktira musiet’ byt schopna poskytovat’ pripojenie o symetrickej
rychlosti aspon 1 Gbit/s definované v podkapitolach €. 5.2.1 (pre backhaul), €.
5.2.2 (FTTH P2MP) alebo €. 5.2.3 (FTTH P2P)

Vyhodnotenie vitaznej ponuky Ziadatefa o nenavratny grant bude realizované na zaklade vypoétu
hodnotiacich kritérii, tak aby bola vitazna ponuka po zohlfadneni vah vietkych parametrov optimalna.
Vypocet hodnotiacich kritérii, ich konkrétne vahy a dalSie nevyhnutné atribaty hodnotenia budu vopred
uréené, verejne prekonzultované a v kazdej vyzve na predlozenie projektov zverejnené, tak aby boli
maximalne transparentné. Kritéria, ktoré by mali byt su¢astou hodnotenia by mali pokryvat formalne
nalezitosti, ekonomické kritéria, ako aj kvalitu projektu.

10.3.2 Formalne nalezitosti Ziadatela o nenavratny grant a nim predloZeného projektu

Ziadatel o nendvratny grant ako aj samotny projekt, ktory predloZi musia spifiat vSetky formalne
poziadavky a pravidla blizSie definované vo vyzve. Tieto kritéria budu mat formu vyluéovacich
kritérii, t.j pri ich nesplneni, nebude méct Ziadatel Cerpat nenavratny grant. Prikladom tychto
formalnych kritérii mézu byt

Formalne poziadavky - ziadatel

Ziadatelom je prevadzkovatel verejnych sieti elektronickych komunikécii, ktory je drzitelom

Z01

702
703

7204
205

nevyhnutnych povoleni k poskytovaniu a prevadzkovaniu tychto sieti.

Ziadatel nie je vylugeny z prijimania EU financovania

Ziadatel splnil ku dfiu podania Ziadosti o nenavratny grant podmienky transparentnosti -

Ziadatel vykonal zapis ohlfadom koneéného uzivatela vyhod do obchodného registra SR a

v registri uctovnych zavierok SR je evidovana posledna relevantna uctovna zavierka
Ziadatela

Ziadatel dostatoéne popisal $truktiru vlastnickych vztahov

Ziadatel predlozil prisluéné potvrdenia k preukézaniu bezdlZznosti voéi §tatnym inétiticiam:

https://www.vlada.gov.sk/potvrdenia/?pg=2
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206 Ziadatel je povinny preukazat, Ze je schopny investiciu do pripadného projektu finanéne
realizovat' a to napr. preukazanim disponibilnych fin. prostriedkov na ucte alebo Uverovou
zmluvou alebo prisflubom banky o poskytnuti Gveru v pripade Uspechu jeho ponuky.

207 Ziadatel predlozit destnym prehlasenie, Ze spifia vetky aktuélne platné regulaéné
poziadavky uvedené v kapitole €. 5.2.4.3. usmernenia EK o Statnej pomoci pre
Sirokopasmoveé siete €. (2023/C 36/01).

208 Ziadatel predlozit zaruénu listinu, t.j. bankovu zaruku vystavenu na realizaciu prac, tzv.
performance bond.

Formalne poziadavky - projekt

PO1 Pri kontrole Ziadosti nebolo zistené ni¢, Co by nasved&ovalo spachaniu podvodu alebo
dota¢ného podvodu

P02 VyS8ka nenavratného grantu je v sulade s ustanoveniami vyzvy o maximalnej vyske
nenavratného grantu

PO3 Realizacia projektu nezacala skor ako je datum podania Ziadosti o nenavratny grant

P04 Projekt dodrzuje stanovené maximalne limity jednotkovych nakladov pasivnej Casti
infratruktury na novo pokrytu bielu adresu definovane v 10.4

P05 Realizacia projektu je v sulade s Easovym harmonogramom

P06 Projekt je v stlade s horizontalnymi zasadami EU — udrzatelny rozvoj a nediskriminagny
pristup

10.3.3 Ekonomické kritéria

Ciefom ekonomickych kritérii je zaistit, aby Ziadatelom bol finanéne zdravy podnik, ktory po realizacii
projektu bude schopny zaistit udrzatelnost projektu.

EO1. FinanCny stav Ziadatela

Ziadatel ziska na zaklade posudenia jeho finanéného stavu min. 5 bodov z celkovych 10. Podkladom
pre stanovenie finan¢ného stavu by mal byt zoznam ukazovatelov, ktory na zaklade vyplnenia
zakladnych finanénych udajov o zZiadatelovi o nenavratny grant preskima financné zdravie spolo¢nosti
(napr. zadlzenost, urokové krytie, index bonity, ziskovost a pod.). Kazdy spineny faktor predstavuje 1
bod, maximalne mozno ziskat 10 bodov. Predpokladom pre splnenie kritéria je ziskanie min. 5 bodov,
v pripade nesplnenia tohto kritéria by mal byt ziadatel vyluCeny z procesu, nakolko hrozi
bezprostredné riziko, Ze Ziadatel o0 nenavratny grant nebude schopny projekt uspesSne realizovat.

Nutné kritérium, max. 10 bodov, minimalne vSak 5 bodov

E02. Skusenosti ziadatela v oblasti realizacie relevantnych projektov

Toto kritérium predstavuje moznost’ ziskat body navySe pre ziadatelov o nenavratny grant, ktory
historicky financovali investi¢né projekty v oblasti telekomunikaénych sieti a prispeli tak k pokrytiu
uzemia SR gigabitovou UFB infrastrukturou. Kritérium konkrétne skuma, ¢i Ziadatel dokongil v priebehu

poslednych 10 rokov prislusné investicie do pokrytia uzemia SR UFB.

Ziadatel ziska:
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5 bodov, ak

10
HP; < z HIZ;
i=1

7 bodov, ak
10
1,25 x HP; < Z HIZ;
i=1
10 bodov, ak
10
1,5 x HP; < 2 HIZ;
i=1
kde:

10 HIZ; Suget historickych investicii ziadatela do gigabitovej UFB infrastruktiry za poslednych 10

rokov

HP3 Hodnota projektu Ziadatela, ktorého sa ma tykat nenavratného grantu

Max. 10 bodov

E03. Udrzatelnost projektu

Projekt musi byt realizovatelny tak, aby bol pre ziadatel'a o nenavratny grant dlhodobo udrzatelny,
tj. Ziadatel bude schopny zaistit' prevadzku gigabitovej UFB siete tak, aby jeho vynosy pokryli jeho
pociato¢né investi¢né naklady (po zohlfadneni pozadovaného nendavratného grantu) a prevadzkoveé
naklady a Ziadatel tak dokazal ekonomicky prevadzkovat danu telekomunikaénu siet’ a investovat do
jej udrzby a potrebnej pripadnej obnovy.

Toto kritérium bude hodnotené na zaklade predlozeného planovaného buduceho cash flow projektu v
nasledujucich minimalne 10 rokoch a bude pozadované kladné tzv. NPV pre Ziadatela (po
zohladneni poZadovaného nenavratného grantu v pocCiato€nych investi¢nych nakladoch).

Nutné kritérium, bez bodovania

EO04. Minimalizacia potreby nenavratného grantu

Toto kritérium ma motivovat Ziadatelov ohladne racionalizacie vySky pozadovaného prispevku
vzhladom k planovanym investicnym nakladom na projekt. Niz8i pomer potreby financovat svoju
investiciu prostrednictvom nenavratného grantu vzhfadom k celkovym nakladom projektu bude

predstavovat viac bodov.

Ziadatel ziska:
30 bodov, ak

NG < 50% X CN
15 bodov, ak

50% X CN < NG < 65% X CN
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0 bodov, ak
65% X CN < NG
kde
NG je pozadovana vySka nenavratného grantu na projekt v danej oblasti
CN celkové naklady na vybudovanie infrastruktiry pokryvajucej biele adresy v intervenénej oblasti

Poskytovatel nenavratného grantu méze limity upravit podla potreby vyzvy na predlozenie projektov
dalej upravit.

Max. 30 bodov

V pripade, ze bude stanoveny maximalny limit pre nenavratny grant, napriklad 50% z daného projektu,
je mozné pridelovat body za kazdy percentualny bod pod tento limit.

E05. Podpora malych a strednych podnikov

Ciefom kritéria je Ciasto¢ne zvyhodnit Ziadatela, ktory spada do kategorie malych a strednych podnikov
(dalej iba ,MSP*) podra definicie Odport¢ania EU 2003/36. V pripade MSP bude vysledny podet
bodov, ktoré ziadatel ziska v ostatnych kategériach vynasobeny koeficientom 1,1, tj. MSP mézu
ziskat 0 10 % bodov viac.

Max. 10 % bodov navysSe bodov
10.3.4 Kvalita projektu
KO1. Dostupnost’ pre subjekty socialno-ekonomickej interakcie

Projekt musi pokryt’ vSetky biele adresy v intervencnej oblasti, na ktorych sa nachadzaju subjekty
socialno-ekonomickej interakcie v zmysle definicie EU a poskytne im pozadované pripojenie v zmysle
podkapitol 5.2.1 az 5.2.3. Ich vyznacenie v zozname vSetkych bielych adries v danej intervencnej
oblasti bude nevyhnutnou sucastou kazdej vyzvy na predloZenie projektov v zmysle 0. Vzhfadom
k tomu, Ze pokrytie tychto subjektov gigabitovou UFB infrastruktarou je klt&ovou prioritou pre EU aj SR,
v pripade, Ze projekt nesplini toto kritérium, bude z hodnotenia vylu¢ené a nenavratny grant nebude
moct byt poskytnuty.

Nutné kritérium, bez bodovania

K02. Stupen pripojitelnosti

Toto kritérium posudzuje pomer novo pokrytych adries (rieSenim definovanym v kapitole ¢. 5.2) a
vSetkych bielych adries v danej interven¢nej oblasti, pri¢om vy3Si pomer pokrytia bude Ziadatelovi

zaistovat viac bodov. Ziadatel ziska 1 bod za kazdé 1% pokrytia nad 70%., tj. Ziadatel ziska podet
bodov urceny podla nasledujiuceho vzorca:

NPA X 100% — 70%, 0
max{m 0 — 0, }

kde

NPA pocet novo pokrytych adries v danej oblasti
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VBA vSetky biele adresy v danej oblasti
Max. 30 bodov
K03. Kvalita technického rieSenia

Predmetom vyzvy na predloZenie projektov je vybudovanie telekomunikacnej infraStruktury, ktorej
minimalne parametre su zadefinované v kapitole €. 5.2 (Vyber a popis najvhodnejSej technologickej
alternativy). Moznost vyuzitia vybudovanej infrastruktury fyzickym paralelnym zdielanim stanovenym
minimalnym podétom vzajomne si konkurujucich operatorov, je z hladiska hospodarskej sutaze
nevyhnutnym kritériom. Preto v pripade, ze projekt nesplni minimalne technické parametre stanovené
v kapitole &. 5.2, bude z hodnotenia vylu¢eny a nenavratny grant nebude moct byt poskytnuty.

Nutné kritérium, bez bodovania
K04. Nakladova efektivita projektu

Pocet bodov bude vyplyvat z vypoltu nakladovej efektivity priemernych nakladov na novo pokrytu
adresu v danej oblasti. PoCet bodov bude uréenych na zaklade usporiadania ponuk Ziadatelov podla

v v d

Ziadatel na tretom mieste ziska 10, na 4 mieste 5 bodov a ostatni Ziadatelia neziskaju na zaklade tohto
kritéria Ziadne body.

_CN
" NPA

PN
PN @& priemerné naklady na pokrytu bielu adresu v danej oblasti
CN celkové naklady na vybudovanie siete v danej oblasti
NPA pocet novo pokrytych adries v danej oblasti

Max. 20 bodov

10.4 Opravnené vydavky

Obsahom tejto kapitoly je definicia vSetkych opravnenych vydavkov na budovanu pasivnu
infradtrukturu v zmysle jej opisu v kapitole €. 5.2 a navrh maximalnych finan¢nych limitov pri jej
budovani.

Opravnené polozky pre backhaul (Miestny opticky kabel -MOK) v zmysle definicie v 5.2.1

Stavebno-montazne prace

zemné prace pre kablovu ryhu 80/35 a 60/30cm (vykop a zahrn) m?3
Zemné . : e ,
prace Krizovanie a pretlaCanie ciest a chodnikov m
Krizovanie pretlaanie kanalov a vodnych tokov m
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Krizovanie a pretlaCanie Zeleznic a elektriCkovych trati m

vstupy do objektov ks
ulozenie 2 x HDPE rury @ 40 mm m
zafukovanie optického kabla do HDPE rury m

M;':;iine budovanie chranic¢iek nad 50 mm, 110/95mmm m
montaz optického kabla (optické spojky, zvaranie vlakien, budovanie ks
ODF, kontrolné merania, zaverecné merania)
budovanie Zlabov a rozvodov m
opticky kabel 24 x SMF 9/125um, G 652D (ITU) m
HDPE rary @ 40mm m
opticky rozvod ODF s prislusenstvom pre 48 vlakien ks
optické konektory (patchcordy, pigtaily, adaptéry) ks

Dodavka . :

materialu optické spojky ks
kablové komory ks
Korugované chranicky 110/95 mm m
Korugované chranic¢ky do 50 mm m
varovna félia, Zlaby, drobné prisluSenstvo m

Opravnené polozky pre backhaul (samonosny opticky kabel -SOK) v zmysle definicie v 5.2.1

Stavebno-montazne prace

Montazne

price montaZ prvkov a sad na uchytenie kabla na stipy ks

uchytenie optického kabla SOK na stfpy s pripravenymi prvkami

ks

montaz optického kabla (optické spojky, zvaranie vlakien, budovanie ks
ODF, kontrolné merania, zaverecné merania, )

Montaz optického rozvadzaca (RACK) ks
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Dodavka
materialu

Opravnené polozky pre optické pristupové siete v zmysle ich definicie v 5.2.2 a 5.2.3

opticky kabel 48 x SMF 9/125um, G 652A.1 (ITU)

PrisluSenstvo prvkov a sad na uchytenie kabla SOK

kotevna sada pre SOK kruhového prierezu

nosna sada pre samonosny SOK kruhového prierezu

drziak pre uchytenie kotevného setu

objimka strmenova s okom ku kotevnému setu SOK kruhového prierezu
kib zavesny

objimka strmefiova s hakom ku kotevnému setu SOK kruhového
prierezu

opticky rozvadza¢ (RACK) s min. kapacitou 48U, 194 UV stabilny s
moznostou umiestnenia jednotky OLT,

ks

optické konektory (patchcordy, pigtaily, adaptéry)

ks

optickeé spojky

ks

Stavebno-montazne prace
polozka jednotka

Zemné
prace

Montazne
prace

zemné prace pre kablovu ryhu 60/30cm, 40/20cm (vykop a zahrn)
Krizovanie a pretlacanie ciest a chodnikov

Krizovanie a pretlaanie kanalov a vodnych tokov

Krizovanie a pretlaCanie zZeleznic a elektriCkovych trati

Zemné prace pre uloZenie kablovej komory, stipika

vstupy do objektov

uloZenie zvazku mikrotrubiciek alebo ich zafuknutie do HDPE rury
vybudovanie ukoncovacich boxov v domacnosti alebo na pozemku
zafukovanie optického kabla do mikrotrubiciek

uloZenie korugovanych chraniéiek, oznacnikov
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polozka jednotka

montaz optického kabla (optické spojky, zvaranie vlakien, ukonenie v
ODF rozvode, kontrolné a zavere&né merania)

Budovanie stipiku s prepojovacim boxom DBO
Budovanie kabinetu, ODF rozvodu

Montaz kablovej komory s pripojenim
budovanie vnutornych zlabov a rozvodov
optickeé kable

mikrokable

zvazok mikrotrubiCiek 7 x 12/8 mm

Multirary so zvazkom mikrorubi€iek 7x 12/8 mm

HDPE rary @ 40mm

Korugované chranicky s vnutornym priemerom & 90 mm, 110 mm, 160
mm

kablové komory

optické spojky

Dodavka

materialu opticke splitre

optické konektory (patchcordy, pigtaily, adaptéry)
Opticky rozvod ODF

kabinet - skrina

Prepojovaci box DBO so stipikom

optické spojky

konektory

spojky trubiciek

varovna fdlia, zfaby, oznacniky, drobné prislusenstvo

ks

ks

ks

ks

ks

ks

ks

ks

ks

ks

ks

ks

ks

ks

ks

Opravnené polozky pre pasivnu €ast’ infrastruktury pre bezdrétové pripojenie (FWA) v zmysle

definicie v 5.2.4 (okrem backhaulu — miestneho optického kabla uvedeného vyssie)

Stavebno-montazne prace
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stoziar do vySky 30m Specifikovany podla kap.5.2.4 ks
prislusny beténovy zaklad m3
bleskozvod a uzemnovacia sustava pre stoziar a objekt /odpor ks
spoloéného uzemnenia elektrického zariadeni s hodnotou <2 Q
ochrana pred vniknutim do objektu - elektricka a zabezpelovacia ks
Dodévka signalizacia
Zemné , . . . -
4 kontajner , alebo Outdoor kabinety pre umiestnenie technolégie a ks
prace zaloznych zdrojov s klimatizaciou
montaz
elektrické napajanie 3 x 230V=/400V ~50 Hz ks
doplnkové napajanie objektu -slne¢né kolektory ks
oploteny pozemok o ploche 5 x 5m m2
Miestny opticky kabel MOK /backhaul/ Spec. podfla kap..5.2.1. m

Investiéna naroc¢nost’

Pri vyhlasovani vyziev na predloZenie projektov je pre urcité Specifické pripady potrebné stanovit
maximalne financné limity pre budovanu infrastrukturu — viac v kapitole €. 10.3.2. NavySe nastavovanie
maximalnych financnych limitov je dolezity nastroj pre riadenie vyziev na predloZenie projektov
v zmysle navrhnutého intervenéného modelu — viac v kapitole &. 6.3. Cim vy$Sie bude stanoveny
maximalny nakladovy limit, tym vzdialenejSie (resp. v geograficky clenltejsom prostredi) biele adresy
bude pravdepodobné, Ze operatori vramci vyzvy ponuknu pokryt. A naopak, &im nizSie budu
stanovené maximalne limity o to menej bielych adries je realistické oCakavat, Ze telekomunikacni
operatori ponuknu v ich ramci pokryt. Pre stanovenie vhodnych finanénych limitov pre pilotnu lokalitu
na zaklade ktorej budu parametre vyziev na predloZenie projektov upravené (tak ako bol navrhnuté
v kapitole €. 6.3), boli pouZité skuto¢né trhové naklady v Case pisania Studie uskutoCnitelnosti. Tieto
referenéné hodnoty investi¢nych nakladov pre vybrané vydavky projektu boli uréené na zaklade
trhovych cien ako maximalne hodnoty.

Investiéné naklady (IN) pre FTTH siete v zmysle definicie v €.5.2.2 a 5.2.3 Ceny su bez DPH

Mnozstvo
. _ CAPEX CAPEX IN/ Typ pokrytych
Typsiete | Otvoreny pristup | |\ ;4 pripojku im kabla | bielych
adries
FTTH- Open Fiber Acces € 900.00 € 37.00  dlozny  do 200
P2MP/P2P ' '
Tab. Investiéné naklady (IN) pre regionalne siete /backhaul - 5.2.1/ Ceny su bez DPH
CAPEX Typ Kapamta
Typ siete Otvoreny pristup IN/1 km Typ kabla
Regionalna backhaul 20,000.00 MOK ulozny 24 vl.
Regionalna backhaul € 20,000.00 SMF SOK 48 vl
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Regionalnu opticka siet /backhaul/ tvoria miestne optické kable /MOK/ a definicia minimalnych
pozadovanych kritérii na ich vystavbu je v kapitole €. 5.2.1. Ako je v kapitole &. 5.2.1 uvedené, v
pripade ze ide o skupinu obci, ktoré sa pripajaju v spolo¢nej trase do transportnej siete, potom sa
pozadovana kapacita kabla zdruzi do stromovej infrastruktury z jednotlivych obci a stoziarov
(8pecifikovany v kap.&. 5.2.4) do spolo&ného profilu MOK. Celkova dizka trasy takejto regionalnej siete
bude sucétom prirastkov jednotlivych vetiev MOK a spolo¢nej trasy MOK. Takisto aj po&et optickych
vlakien v spolo€nom profile kabla bude suctom prirastkov profilov z jednotlivych vetiev kabla.

Prispevok na minimalnu fyzicku infrastruktiru v zmysle definicie v 5.2.5

. : 10 bielych
Fyzicka infrastruktira 1biela | 3 biele Y .
adresa adresy adries Poznamka

korugovana chranicka 100 Eur 300 Eur 1 000 Eur Na jednu bielu adresu sa

@ 90 mm uvazuje dizka 20m

Investiéné naklady (IN) pre stavebno-montazne prace /ostatna fyzicka infrastruktara - b ¢ d/
v zmysle definicie v 5.2.5 Ceny su bez DPH

Oc¢akavany

Typ siete IN FTTH/1m

vysledok

Fyzicka infrastruktuara
vratane prislusnych prvkov a prac na

montaz bez vykopovych prac Dodavka a Fyzicka
montaz infradtruktura /jej
a-HDPE rdra @ 40mm 4,20 Eur/ 1m v zemi Casti / pre FTTH
b-korugovana chranicka @90mm 5,00 Eur/ 1m siet do 200 UFB
c-zvazok mikrotrubi€iek 7x12/8mm 5,40 Eur/ 1m pokrytych adries
d-multirdra 7 x12/8mm 7,20 Eur/ 1m

V zmysle definicie minimalnych poziadaviek na fyzicku infrastruktaru v kap.5.2.5 je prispevok odvodeny
a navrhnuty z ceny dodavky, pokladky a montaze jedného metra korugovanej chranicky @ 90 mm.
Podmienkou udelenia prispevku su minimalne tri biele adresy v spolo€nej oblasti, pricom kazda z nich
je vzdialena v rozsahu 20 az 50 m od seba. Jednotkovy naklad na vystavbu korugovanej chranicky &
90 mm (dodavka, pokladka, prislusenstvo) je 5,00 Eur/ 1m, z Eoho potom navrhovany prispevok na 1
bielu adresu, ktoru v zmysle vyzvy na predlozenie projektov pre obce (,chranickovné® v podkapitole €.
6.3.2) obec predpripravi pre budlcu vystavbu FTTH pokrytia bez nutnosti pozdiznej rozkopavky, bude
20 m x 5,00 Eur = 100 Eur/ 1 bielu adresu.

Investiéné naklady (IN) na vystavbu stoziaru pre FWA

Investi¢né naklady na vybudovanie stoziaru do vy$ky 30 m (Specifikovany podla kap.¢. 5.2.4) su
odvodené z dostupnych informacii operatorov a su vo vyske 80 000 Eur bez DPH. Tato suma nezahffia
pripadné naklady na vystavbu transformatorovne vysokého napéatia na nizke napatie VN/NN
(22KV/400V), ktora méze byt do vysky 30 000 Eur bez DPH.

Zhrnutie pre uréenie maximalnych priemernych nakladov pre vyzvu na predlozenie projektov
v zmysle charakteristiky v kapitole ¢. 0

Investi¢né naklady na zriadenie pokrytia jednej bielej adresy mézu pozostavat az z dvoch Casti a to z
nakladov na vybudovanie optickej pristupovej siete FTTH (viac v 5.2.2, resp. 5.2.3) a na vybudovanie
regionalnej optickej siete /backhaulu/ pre jednu obec, alebo urenu intervenénu oblast bielych adries
(viac 5.2.1). Zoznam vSetkych opravnenych nakladov pre takto zadefinované infrastruktury je uvedeny
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vysSie. Pre ucely kalkulacie nakladov je priemerna dizka trasy optického kabla MOK pre backhaul pre
jednu obec je stanovena na 5 km. Priemerny poc&et pokryvanych bielych adries v pristupovej FTTH sieti
v intervenCnej oblasti je do 200 potencialnych pripojok (bielych adries). Podla analyzy
telekomunikacného uradu (UPREKaPS) je vaésina v8etkych obci bez pokrytia prave s poctom do 200
bielych adries. Bez pokrytia sa mysli 100 % bielych adries v obci.

Tabulka IN na jednu pokrytu bielu adresu UFB infrastrukturou v najmensich obciach

Ceny su bez DPH

. IN /1 prip IN /1 prip IN /1 prip
Typ siete ( do 50 prip) ( do 100 prip) ( do 200 prip)

B. Backhaul /IMOK/ 2 000 Eur/ 1 prip 1 000 Eur/ 1 prip 500 Eur /1 prip
A. FTTH - P2MP/P2P 900 Eur /1 prip 900 Eur /1 prip 900 Eur /1 prip
Spolu 2900 Eur /1 prip 1900 Eur /1 prip 1400 Eur /1 prip

Tato Studia uskuto€nitefnosti navrhuje aby investicné naklady v tejto tabulke boli pokladané za
maximalne, teda navrhuje aby prave tieto naklady boli povazované za limitné / maximalne naklady
pasivnej Casti infrastruktury zadefinovanej v kapitole €. 5.2 prepocitané na jednu novo pokrytu bielu
adresu.

v' Priemerné investi¢né naklady na pasivnu ¢ast infrastruktury (tak ako bola definovana v kapitole
€. 5.2.2resp. 5.2.3 pre P2MP resp. P2P FTTH siete a v kap. 5.2.1 pre backhaul), ktoré navrhuje
tato Studia uskutoCnitefnosti stanovit ako maximalne, Tieto investicné naklady boli vzhladom
na vy$Sie uvedené kalkulované nasledujuco: Opticka pristupova siet FTTH — P2MP, ¢&. 5.2.2
resp. P2P €. 5.2.3 - je kalkulovana na pokrytie do 200 bielych adries, pricom sa predpoklada,
Ze trasa fyzickej infradtruktiry bude uloZena v zemi s maximalnou dizkou trasy do 7 km v
uréenej osidlenej oblasti, ktorou méze byt obec, alebo inak Specifikovana intervenéna oblast
bielych adries.Backhaul - regionalna optickad siet (minimalne parametre uréené v 5.2.1)
vytvorena 24 vldknovym miestnym optickym kablom SMF 9/125125um, G 652D (ITU), ktory
bude zafuknuty v HDPE rare @ 40mm, priCom v trase kabla budu uloZzené dve HDPE rury, z
toho jedna bude rezervna. Predpoklada sa, ze trasa backhaulu bude situovana cca 70% v
extravilane a 30% v intravilane obce.

v’ Za tychto predpokladov, maximalna vyska investiénych nakladov (vSetky polozky
vymenované na zaciatku tejto kapitoly) na jednu novo pokrytu bielu adresu (backhaul +
FTTH) v zmysle minimalnych poziadaviek definovanych v kapitole €. 5.2 je 2 000 Eur (bez
DPH). Tato suma vychadza z realnych skusenosti operatorov pri budovani optickych
pristupovych sieti na Slovensku s prihliadnutim na fakt, ze uz vsSetky investi¢ne
zaujimavé adresy pre sukromné investicie (s navratnostou do 10-12 rokov) su
v sucasnosti pokryté. Viac o pokryti v kapitole €. 2.3.2.
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10.5 Planovany harmonogram

Intervenény model

2022 | 2023

2024

2025

2026

2027

2028

2029

2030

Pripomienkovanie a schvalovanie SU
Priprava Statnej Pomoci (5P)

Schvélenie (5P) PMU

Schvélenie (5P) EU

Priprava vyziev na predloZenie projektov

-

Dopytova ,nulta“ vyzva

Interventnd oblast |. Pilot
(Prvé kolo vyziev na predloZenie projektov)

(Druhé kolo vyziev na predloZenie projektov)

Intervenéna oblast Il

(Prvé kolo vyziev na predlozenie projektov)

Intervenénd oblast lIl.
(Prvé kolo vyziev na predloZenie projektov)

Intervenénd oblast N
(Prvé kolo vyziev na predloZenie projektov)

Intervenéna oblast Il

(Druhé kolo vyziev na predlozenie projektov)

Intervenénd oblast Il
(Druhé kolo vyziev na predloZenie projektov)

Intervenénd oblast N
(Druhé kolo vyziev na predloZenie projektov)
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11. Prilohy

11.1 Zoznam skratiek

Znacka y

BB
BEREC
BCO
CEBF
CEF
DBO

DG AGRI
DG CNECT
DG COMP
DOS
EECC
EFRR
EIAH
EIP-AGRI
ENRD
EPFRV
ESIF

EU

FTTB
FTTC
FTTH
FTTN
FTTP

FTTx

Sirokopasmové pripojenie (Broadband)

Organ eurdpskych regulatorov elektronickych komunikacii (Body of European
Regulators for Electronic Communications)

Kancelaria pre Sirokopasmové pripojenie (Broadband Competence Office)

Nastroj na Siroko-pasmové prepajanie Eurépy (Connecting Europe Brodband
Facility)

Nastroj na prepdjanie Eurdpy (Connecting Europe Facility/NPE)

Distribu¢ny bod opticky

Generalne riaditel'stvo pre polnohospodarstvo a rozvoj vidieka EU (Directorate-
General for Agriculture and Rural Development EU)

Generalne riaditel'stvo pre komunikaéné siete, obsah a technolégie EU
(Directorate-General for Communications Networks, Content and Technology)
Generalne riaditelstvo pre hospodarsku sutaz (Directorate-General for
Competition)

Deliaca opticka spojka

Eurépsky kodex pre elektronickd komunikaciu
Eurépsky fond regionalneho rozvoja (ERDF)
Eurdpske investiéné poradenstvo

Eurdpske inovaéné partnerstvo

Eurépska siet pre rozvoj vidieka

Eurépsky fond pre rozvoj vidieka

Eurdpske Strukturalne a investiéné fondy
Eurdpska unia

Fiber to the building

Fiber to the cabinet

Fiber to the home

Fiber to the node

Fiber to the premises

Fiber to the x (vSeobecny pojem pre vSetky druhy Sirokopasmovej architektury,
ktora pouziva optické vlakno na prepojenie poslednej mile)
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Znacka Y

GBER

IDC
Jaspers
LSUJ

LTC ADSS

LUS

MOK
NASES
NG
NGA
0s
P2MP
P2P
PON
POP
PPP
RU
SGEI
SOK
SR
UHP
UFB
MIRRI
VHCN

VK

VSeobecné nariadenie o skupinovych vynimkach (General Block Exemption
Regulation)

International Data Corporation (Medzinarodna spolo¢nost venujuca sa vyskumu a

prieskumu z oblasti informacénych technoldgii)

Joint Assistance to Support Project in European Regions (Spolo¢na pomoc na

podporu projektov v eurdpskych regiénoch)
Lokalna Statisticka uzemna jednotka

Loose Tube Cable Aerial Dielectrict Self-Supporting
Lokalny uzol sluzieb

Miestny opticky kabel - pasivna &ast optickej infradtruktury v regionalnej sieti
(backhaul)

Narodna agentura pre sietové a elektronické sluzby
Nendavratny grant

Next Generation Access

Opticka spojka

Point-to-multipoint

Point-to-point

Passive Optical Network

Point of Presence

Verejno-sukromné partnerstvo (Public Private Partnership)

Uradu pre reguléciu elektronickych komunikacii a postovych

sluzieb (Regulaéného uradu)

Sluzby v8eobecného hospodarskeho zaujmu (Services of General Economic
Interest)

Samonosny opticky kabel

Slovenska republika

Utvar hodnoty za peniaze

Ultra-rychle Sirokopasmové pripojenie (Ultra-fast Broadband)
Ministerstvo investicii, regionalneho rozvoja a informatizacie

Pevna siet' s velmi vysokou kapacitou (Very High Capacity Network)

Verejna konzultacia
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11.2 Prilohy kapitoly 2

11.2.1 Prehlad technoldgii pristupovych sieti podla ich vykonnosti

" Zdiefane | 409 | 4Gpitis
Technologia pristupové Mbit/s | symetricky
médium

Twisted pair copper

ADSL 1999 ITU G.992.1 N N N
ADSL2 2002 ITU G.992.3 N N N
ADSL2+ 2003 ITU G992.5 N N N
VDSL 2001 ITU G.993.1 N N N
VDSL2 2006 ITU G.993.2° N N N
VDSL2 G.Vector 2010 ITU G.993.5 N N N
ggg:ﬁgff 2018 ITU G.993.2 N Y N
Gfast (106 MHz) 2014 ITU G.9701 N Y ]
G.mgfast 2020 ITU SG156 N Y Y
Coax

DOCSIS 1.0 1097 CableLabs Y N N
DOCSIS 1.110 2001 CableLabs

DOCSIS 2.0 2002 CableLabs Y N N
DOCSIS 3.0 2008 CableLabs Y Y N
DOCSIS 3.17 2013 CableLabs Y Y N
DOCSIS 4.0 2019 CableLabs Y Y Y
Optical fibre

APON 1999 ITU G.983 Y N N
BPON 2003 ITU G.983+ Y N N
GPON 2004 ITU G.984 Y Y Y
RoON NG 2009 ITU G.987 Y Y N
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XGS-PON

XGS-PON+

NG-PON2 TWDM

PON
1G-EPON

10G-EPON

50G-EPON

100BASE-X18

1000BASE-X

10000BASE- x

CWDM

DWDM

Radio waves

2G-GPRS

EDGE

EC-GSM-loT

3G-UMTS

HSPA

HSPA+

4G-LTE

IMT Advanced

NB-loT

LTE-M

4G-LTE Adv.

4G FWA"

5G NSA NR Rel.

15

2017

2020

2014

2004

2009

2020

2004

2004

2002

2002

2018

Licensed access

1999

2003

2017

2000 ETSI Rel. 99 TR 101 111

2006

2008

2009

2010

2017

2017

2011

2009

2017
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ITU G.9807

ITU

ITU G.989

IEEE802.3ah

IEEE802.3av

IEEE802.3ca

IEEE802.3ah

IEEE802.3ah

IEEE802.3ae

ITU G.694.2

ITU G.70917

ETSI Rel. 98

ETSI

3GPP Rel. 13

3GPP Rel. 5/6

3GPP Rel. 7/8

3GPP Rel. 8

ITU

3GPP Rel. 13/14

3GPP Rel. 13

3GPP Rel. 10

3GPP

3GPP TR 21.915

Zdielané
pristupové
médium

< < < =< =< =< < zZ < < < =< <

< < <

z

100 1Gbit/s
Mbit/s | symetricky
Y Y

< < < < < < =< =< =< <
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152



" Zdiefane |44 | 1Gbits
Technoloégia pristupové Mbit/s | symetricky
médium
Y Y Y

5G Rel. 15 2019 TR 21.915

5G Rel. 16 2020 TR 21.916

5G Rel. 17 2021 TR 21.917

IMT2020 2020 ITU

5G FWA 2017 3GPP N Y Y
Radio waves Unlicensed access

Wi-Fi 1997 IEEE802.11 Y N N
Wi-Fi 2000 IEEE802.11b Y N N
Wi-Fi 2000 IEEE802.11a Y N N
Wi-Fi 4 2009 IEEE802.11n Y Y -
Wi-Fi 5 2013 IEEE802.11ac Y Y Y
Wi-Fi 6 2019 IEEE802.11ax Y Y Y
LoRaWAN 2015 Release 1.0 Y - -

Zdroj: European Commission, Directorate-General for Competition, The role of state aid for the rapid
deployment of broadband networks in the EU: final report, Publications Office, 2020

11.2.2 Dostupnost’ Sirokopasmového pripojenia, DESI
Doélezitost  dostupnosti Sirokopasmoveého pripojenia v krajine, ako jedného z kardinalnych

predpokladov pre dosiahnutie zlepSenia vysledkov krajiny v ciefovych oblastiach Eurdpskeho
digitdlneho kompasu, je zretelny aj na troch vybranych prikladoch
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Pokrytie domacnosti Sirokopasmovym pripojenim vs. zakladné digitalne zruénosti
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Pokrytie domacnosti Sirokopasmovym pripojenim vs. uroven digitalnej intenzity
podnikov
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Pokrytie domacnosti Sirokopasmovym pripojenim vs. pristup k digitalnej verejnej
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11.3 Prilohy kapitoly 5

Technické parametre optickej pristupovej siete pokladanej do zeme

Pasivnej opticka FTTH siet musi byt vybudovana z dérazom na €o najlepSie prenosové parametre a
¢o najdlhSiu zivotnost siete bez nepripustnych ohybov optickych kablov a vlakien.

V8eobecné parametre ryhy pre pokladku plastovej infradtruktary:

Spevnené plochy intravilanu:
Nespevnené plochy intravilanu:
Krizovanie miestnych ulic :

Krizovanie Statnych ciest

Studia uskutoénitefnosti - NPSP

min. dovolené krytie ryha : min. Sirka/hibka

0,35 m
0,55 m
0,80 m

1,20 m

20/40 cm
30/60 cm
podvftanie/prekopanie

podvitanie
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“ min. dovolené krytie ryha : min. Sirka/hibka

Vodné toky 1,50m podvftanie/prekopanie
Zeleznice 2,00 m podvftanie
Elektrickova trat MHD 2,00 m podvftanie

Plastova infrastruktura musi byt vyrobena s HDPE materialu s dostato¢nou pevnostou pre ulozenie
do zeme. Minimalna zivotnost platovej infrastruktiry musi byt vyrobcom garantovana na min. 50 rokov.

Optické vlakna musia spifiat minimalne poziadavky podia odporuéania ITU-T G652D a IEC 60793-2-
50 kategoria B1.3 alebo poziadavky podla odporucania ITU-T G.657A and IEC 60793-2-50 kategéria
B6. Optické kable musia byt svojou konstrukciou prispdsobené pre instalaciu a prevadzku do
plastovych chraniCiek uloZzenych v zemi, mechanicky primerane odolné proti vSetkych v sucasnosti
pouzivanym instalaCnym technikam a prevadzkovym stavom.

Pozadovany minimalny rozsah teplét je -5°C to +50°C pre inStalacie a prevadzkové teploty -25°C to
+70°C

Minimalna zivotnost’ optickych kablov musi byt vyrobcom garantovana na min. 25 rokov. Uvedené
parametre sa vztahuju aj na pigtailové/patchcordové kable.

Optické konektory v pasivnej Casti FTTH siete musia byt typu APC s 8°brusenim ferrule. Povolené
typy konektorov su E2000, SC, LC. Iné typy konektorov nie su povolené. Vsetky typy uvedenych
konektorov musia byt vyrobené podfa Telcordia GR-1209 & GR-1221-CORE compliant s nasledovnymi
prenosovymi parametrami. Vlozné timenie: max. 0,20dB pre vSetky prevadzkove teploty a pre celé
spektrum vinovych diZzok od 1270nm do 1652nm. Timenie spatného odrazu: min. -65dB pre vSetky
prevadzkové teploty a pre celé spektrum vinovych dizok od 1270nm do 1652nm. Povoleny vstupny
vykon: min. 25dBm.

Optické splittre musia mat’ nasledovné parametre alebo lepSie:

Typ 12 | 114 | 1.8 [ 1116 [ 1:32 | 164
minimalne Prevadzkovy rozsah vinovych dizok 1260 - 1650

*maximalne Vlozné timenie [dB] 4,20 | 7,4 | 10,6 | 138 | 17,1 204
*maximéalna Uniformita [dB] 0,80 1,0 1,5 2,0
*miniméalne Timenie spétného odrazu [dB] 250

*maximalne Polarizana zavislost timenia [dB] 0,35 | 0,35
*minimalne Smerovost [dB] =55

minimalne Prevadzkové teploty [°C] _ -40°C - +85°C

* hodnoty st maximalne, platné pre cely rozsah a vinovych dizok a si¢asne pre cely rozsah prevadzkovych tepldt

VSetky optické zvary realizované v pasivnej opticka FTTH sieti maju mat maximalne viozné timenie
0,03dB a minimalne timenie spatného odrazu -50dB.

Minimalna zivotnost’ LUS uzla musi byt min. 25 rokov.

Minimalna zivotnost’ kDU uzla musi byt min. 25 rokov.
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11.4 Prilohy kapitoly 7
Vstupy do CBA

VsSeobecné vstupné parametre

Prvy rok zavadzania infrastruktury Rok 2025
Pocet rokov v prevadzke Rok 6
Mena pouzita v modeli EUR
EUR na EUR konverzny pomer # 1
Cenova hladina Bezna
Klasifikacia ¢lenského Statu Kohézny

Finan¢na diskontna sadzba pouzita v modeli -

o, o

Nominalna diskontna sadzba L 2.5%
Socialna diskontna sadzba pouzita v modeli % 5.0%
Miera spolufinancovania z prioritnej osi % 85.0%
Celkovy pocCet domacnosti v intervencnej oblasti # 867 232
Celkovy pocet ostatnych budov v oblasti zasahu # 55 308
Referen¢né obdobie Rok 20
Parametre korekénych faktorov
CAPEX Korekény faktor v désledku fiSkalnych

e . . # 1.00
korekcii / tienovych cien
OPEX Korekény faktor v désledku fiskalnych korekcii / ” 1.00
tieniovych cien '
Socialno-ekonomické parametre
Aktualna (lokalizovana) HPH na zamestnanca EUR 64 549
Dodato¢né vstupné parametre
Celkovy pocCet adries v intervencnej oblasti # 553 082
PocCet domacnosti na adresu # 1.57
Pocet ostatnych budov na 100 adries # 10
Podiel verejného financovania % 50%
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Vstupy do CBA

Projekcie penaznych tokov (bezné ceny)

Vydavky a prijmy projektu Jednotka

Kapitalové vydavky

Prevadzkové vydavky

Vynosy

Zostatkova hodnota

Naklady na obnovu

Cisty penazny tok projektu bez finanénej $truktary
projektu

Splatky urokov

Splatky istiny

Poplatky za uvery

Verejny prispevok (bez splatok uveru)
Sukromny prispevok (bez splatok uveru)

Cisty pefhazny tok projektu vzhfadom na finanénu
Strukturu

Projekcie pefiaznych tokov (bezné ceny)

EUR

EUR

EUR

EUR

EUR

EUR

EUR

EUR

EUR

EUR

EUR

EUR

361 561 959

1657 058 783

1966 328 330

0

0

-52 292 413

0

0

0

22 597 622

150 650 816

136 021 108

Finanéna udrzatelnost’ Jednotka

Verejné zdroje

ERDF grant

EIB uver

Iné verejné prispevky
Sukromné zdroje
Sukromny majetok

Sukromny uver
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EUR

EUR

EUR

EUR

EUR

128 053 194

0

22 597 622

150 650 816

0
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Projekcie penaznych tokov (bezné ceny)

Finan¢na udrzatelnost’ Jednotka

Prevadzkovy uver EUR 0
Celkové vynosy EUR 1966 328 330
Celkovy prilev pefiaznych tokov EUR 2 267 629 962
Pociatocné investicie EUR 433 874 351
Naklady na obnovu EUR 0
Splacanie uverov (vratane urokov) EUR 0
Celkové prevadzkové naklady EUR 1657 058 783
Dane EUR 0
Celkovy odliv pefiaznych tokov EUR 2090933 134
Cisty pefazny tok EUR 176 696 828
Kumulativny €isty penazny tok EUR 176 696 828

Projekcie penaznych tokov (bezné ceny)

Vydavky a prijmy Jednotka

Prevadzkové vydavky EUR 1657 058 783
Vynosy EUR 1966 328 330
Zostatkova hodnota EUR 0
Naklady na vymenu EUR 0
Vyplaty urokov EUR 0
Splatky istiny EUR 0
Poplatky za uvery EUR 0
Verejny prispevok EUR 150 650 816
Sukromny prispevok EUR 150 650 816

Cisty penazny tok projektu vzhfadom na finanénu

- . EUR 309 269 546
Struktiru
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11.5

Prilohy kapitoly 8

Ekonomické hodnotenie realizované pomocou realneho socialneho diskontu

Vydavky a prijmy Jednotka

Upravené vydavky a prijmy projektu

Kapitalové vydavky EUR 337 544 054
Prevadzkové vydavky EUR 1301 663 143
Zostatkova hodnota EUR 0
Naklady obnovu EUR 0

Nediskontované socialno-ekonomické prinosy

Celkové obchodné prinosy EUR 1543 375 637
Celkové spotrebitelské prinosy EUR 1987 175 934
Celkom EUR 3 530 551 571

Celkové nediskontované socialno-ekonomické

. EUR 3530 551 571
prinosy
Cfalkove nediskontované socialno-ekonomicke EUR 1639 207 197
naklady
Cisté nediskontované socialno-ekonomické prinosy EUR 1 891 344 374
11.6 Prilohy kapitoly 10

11.6.1 Priklad kritérii na rozdelenie opravneného Uzemia pre intervencné oblasti

Interven&na oblast’ obsahuje iba vzajomne geograficky alebo logicky prepojené obce — musi ist
o obce vzajomne susediace tak, aby sa z katastra ktorejkolvek z nich dalo dostat’ do katastra
ktorejkolvek inej z danej intervencnej oblasti, aby nebolo potrebné vstipit na Uzemie katastra
inej obce mimo navrhnutej intervencnej oblasti.

V interven&nej oblasti maju mat biele adresy vSetky obce a mesta vo svojom katastri (t.j. adresy
bez pokrytia telekomunikaénymi sietami zosumarizovanymi v kapitole €. 5.1).

Intervenna oblast obsahuje vSetky obce v danej ucelenej geografickej oblasti (napriklad
v doline a pod.), nakolko vynechanie niektorej, ktord ma vo svojom katastri biele adresy (a
nachadza sa v danej doline), by znizovalo ekonomicku efektivnost Statnych intervencii.

Vhodnym spésobom vyberu obci do intervenénej oblasti je napriklad zoskupenie vsetkych
geograficky previazanych obci, ktoré maju velky poCet bielych adries (takmer 100%) tak, aby
ich bolo mozné vSetky prepojit jednou backhaulovou infrastruktirou, nakolko hlavnym
doévodom ich nepokrytia méze byt prave absencia regionalnej backhaulovej siete.
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e K menSim ,bielym oblastiam“ (geograficky kompaktnym zoskupeniam bielych adries) je mozné
priradit aj biele adresy z priamo susediacich obci a miest, v ktorych uz €ast’ adries je pokryta
gigabitovou UFB infrastruktirou. Tym sa dosiahne synergia v ich pokryvania, napr. pri budovani
backhaulu smerom od okresného mesta.

¢ MIRRI SR ako riadiaci organ opera¢ného programu v spolupraci s BCO rozhodne pred
zverejnenim vyzvy na predlozenie projektov o definitivnej podobe intervenénych Uzemi na
zaklade vysledkov mapovania. Ciefom bude zachovat vyvazeny pomer medzi vhodnou
velkostou intervenénej oblasti aj pre lokalnych prevadzkovatelov gigabitovych UFB sieti
a geografickou ucelenostou intervenénych oblasti.

Na dalSom obrazku su dva priklady topolédgie pre geograficky kompaktné zoskupenia bielych adries.
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11.6.2 Hodnotiace kritéria — maximalny poc¢et bodov a vahy

e Kritérium
Typ kritéria AnolNie
01 Z_iadatel’ nic_a je vyluceny z prijimania EU Ano/Nie ) )
financovania
Ziadatelom je prevadzkovatel verejnych
) sieti elektronickych komunikacii, ktory je ]
FORMALNE Z02 drzitelom nevyhnutnych povoleni k Ano/Nie - -
NALEZITOSTI poskytovaniu a prevadzkovaniu takychto
sieti.
Ziadatel splnil ku dfiu podania Ziadosti o
703 nenavratny grant podmienky Ano/Nie ) )

Transparentnosti - Ziadatel vykonal zapis
ohladne konec¢ného uZivatela vyhod do
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Typ kritéria

204

v

205

Z06

207

Z08

PoO1

P02

P03

P04

P05

P06

EO01
EKONOMICKE

HODNOTENIE
E02

obchodného registra SR a v registri
uctovnych zavierok SR je evidovana
posledna relevantna uctovna zavierka
Ziadatela

Ziadatel dostatoéne popisal $truktiru
vlastnickych vztahov

Ziadatel predlozil prisludné potvrdenia:
https://www.vlada.gov.sk/potvrdenia/?pg=
2

Ziadatel je povinny preukazat, ze je
schopny investiciu do pripadného
projektu finanéne realizovat a to napr.
preukazanim disponibilnych fin.
prostriedkov na ucte alebo Uverovou
zmluvou alebo prisfubom banky

0 poskytnuti Uveru v pripade uspechu
jeho ponuky.

Ziadatel predlozit estnym prehlasenie,
Ze spifia vetky aktualne platné regulaéné
poziadavky uvedené v kapitole €. 5.2.4.3.
usmernenia EK o Statnej pomoci pre
Sirokopasmové siete €. (2023/C 36/01).
Ziadatel predlozit’ zaruénu listinu, t.j.
bankovu zaruku vystavenu na realizaciu
prac, tzv. performance bond.

Pri kontrole Ziadosti nebolo zistené nic,
¢o by nasvedcovalo spachaniu podvodu
alebo dotacného podvodu

VysSka dotacie je v sulade s
ustanoveniami vyzvy o maximalnej vyske
dotacie

Realizacia projektu nezacala skor ako je
datum podania Ziadosti o nenavratny
grant

Projekt dodrzuje stanovené maximalne
limity jednotkovych nkladov pasivne;j
Casti infrastruktury na novo pokrytu bielu
adresu definovane v 10.4

Realizacia projektu je v sulade s ¢asovym
harmonogramom

Projekt je v sulade s horizontalnymi
zasadami EU

Ziadatel ziskal na zaklade postdenia jeho
finanéného stavu min. 5 bodov

Skusenosti ziadatela v oblasti realizacie
projektov suvisiacich s vystavbou
telekomunikacénych sieti
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Kyitérium
Ano/Nie

Ano/Nie

Ano/Nie

Ano/Nie

Ano/Nie

Ano/Nie

Ano/Nie

Ano/Nie

Ano/Nie

Ano/Nie

Ano/Nie

Ano/Nie

Ano/Nie

10

10

10.0%

10.0%
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K’ritérium
Ano/Nie

Typ kritéria

E03 Udrzatelnost projektu Ano/Nie - -

E04 Minimalizacia potreby nenavratného 30 20.0%
grantu

E05 Podpora malych a strednych podnikov +10% -

Dostupnost’: Projekt pokryje vSetky
adresy v intervencénej oblasti, na ktorych
K01 sa nachadzaju subjekty socioekonomickej ~ Ano/Nie - -
interakcie v zmysle definicie EU a
poskytne im pozadované pripojenie
Dostupnost: Pomer novo pripojenych

KVALITA K02 adries a vietkych bielych adries v oblasti 30 30.0%
PROJEKTU A BaC
K03 Kvalita technického riesenia Ano/Nie - -
K04 Nakladova efektivita 20 30.0%
Maximalny pocet bodov 100 100.0%
Maximalny poéet bodov pre MSP 110
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